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Outstanding achievements of pioneers of a
computer science and techniques of Ukraine during
becoming of a Ukrainian computer�building are
described, when in short term the first digital
universal computing and operating machines, the
first onboard computers for rockets, submarines, the
ships of the military and a merchant marine fleet,
powerful specialized computer complexes for the sea
hydro�acoustic systems, the first computers for
engineering calculations, microprocessors, personal
computers, supercomputers have been created. 

Unique photographs of those technical devises
accompanied by short descriptions substantially
enhance the content and help the book perception.

For the broad range of readers, undergraduate and
graduate students, high school students interested in
the history and the future of the computer
technology in Ukraine.
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По ка за ны вы да ю щи е ся дос ти же ния пи о не ров
компь ю тер ной на у ки и тех ни ки Ук ра и ны в пе ри од
ста нов ле ния ук ра и нс ко го компь ю те ро ст ро е ния,
ког да в ко рот кие сро ки бы ли соз да ны пер вые циф -
ро вые уни вер саль ные вы чис ли тель ные и уп рав ля -
ю щие ма ши ны, пер вые бор то вые компь ю те ры для
ра кет, под вод ных ло док, су дов во ен но го и тор го во -
го фло та, мощ ные спе ци а ли зи ро ван ные вы чис ли -
тель ные комп лек сы для морс ких гид ро а кус ти че -
ских сис тем, пер вые компь ю те ры для ин же нер ных
рас че тов, мик роп ро цес со ры, пер со наль ные ком -
пью те ры, су пер компь ю те ры.

Уни каль ные фо тог ра фии раз ра бо тан ных тех ни -
чес ких средств, соп ро вож да е мые крат ки ми по яс -
не ни я ми, су ще ст вен но рас ши ря ют со дер жа ние и
об лег ча ют восп ри я тие кни ги.

Для ши ро ко го кру га чи та те лей, сту ден тов выс -
ших учеб ных за ве де ний, уча щих ся стар ших клас -
сов школ, ин те ре су ю щих ся прош лым и бу ду щим
компь ю тер ной тех ни ки в Ук ра и не.

Издательство и автор выражают глубокую
признательность Украинской ассоциации
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Instead 
of Itroduction

I
nvention of the electronic calculating
machines or computers became one of
the fundamental achievements of the

science and technology. Assigned at the
beginning for the automated calculations,
computers very quickly turned to the irre -
placeable assistants into men in his
intellectual activities up to the complete
substitution of the humans in the different
informational processes related to measure -
ments, control, management, etc.

Development of the computer technique
was followed by the advancement of
application programs and software. As a
result, informa tion technologies were born
that allowed to solve practically any tasks and
problems in all fields of human activity related
to informa tion.

During the after war decade Ukraine was
second to Russian Federation in investments
value into computer engineering, including
works of defense purposes.

Periodicals of those years mainly reflect
high level of computer�building in Ukraine,
but nevertheless, do not describe completely
creative potential of Ukraine at that time
because do not include very significant
results achieved in the field of military
technique.

The author – B.N. Malinovsky is a corre -
spon ding member of the NAS of Ukraine, who
served over 50 years for the benefit of
computer science and technology. Using rich
life experience, information obtained from
other specialists, archival documents
including declassified works, he was able to
tell interactively the story about first and
following generations of the national
computers, first unique industrial and
military control systems, how computer
science was emerging and who stood at the
cradle of the national computer building and
made a tangible contribution into its
development.
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The President of the NAS
of Ukraine B. Paton

Вместо
предисловия

И
зоб ре те ние компь ю те ра – циф ро вой
элект рон ной вы чис ли тель ной ма ши -
ны (ЭВМ) – ста ло од ним из ос но во по -

ла га ю щих дос ти же ний на у ки и тех ни ки.
Пред наз на чен ные вна ча ле для ав то ма ти за -
ции вы чис ле ний компь ю те ры очень быст ро
прев ра ти лись в не за ме ни мых по мощ ни ков в
ин тел лек ту аль ной де я тель нос ти че ло ве ка,
вплоть до пол ной за ме ны его в раз лич ных
ин фор ма ци он ных про цес сах, свя зан ных с
из ме ре ни ем, конт ро лем, уп рав ле ни ем и др.

Раз ви тие компь ю тер ной тех ни ки соп ро -
вож да лось со вер ше н ство ва ни ем прог ра м мно -
го и ал го рит ми чес ко го обес пе че ния. В ито ге
по я ви лись ин фор ма ци он ные тех но ло гии, поз -
во ля ю щие ре шать, прак ти чес ки, лю бые за да чи
и проб ле мы во всех об лас тях де я тель нос ти
че ло ве ка, свя зан ных с ин фор ма ци ей.

В пос ле во ен ные де ся ти ле тия Ук ра и на бы -
ла вто рой пос ле Рос сийс кой Фе де ра ции по
объ е му ка пи та лов ло же ний в вы чис ли тель -
ную тех ни ку, в том чис ле в ра бо ты обо рон -
но го наз на че ния.

Пуб ли ка ции, по я вив ши е ся за эти го ды, в
ос нов ном от ра жа ют дос та точ но вы со кий
уро вень отечественного компь ю те ро ст ро е -
ния, однако, еще не да ют пол но го предс тав -
ле ния о твор чес ком по тен ци а ле Ук ра и ны то -
го вре ме ни, пос коль ку не содержат очень
зна чи мые ре зуль та ты, по лу чен ные в об лас ти
во ен ной тех ни ки.

Ав тор кни ги, член�кор рес пон дент НАН Ук -
ра и ны Б.Н. Ма ли но вс кий, от дав ший бо лее
по лу ве ка слу же нию компь ю тер ной на у ке и
тех ни ке, ис поль зуя бо га тый жиз нен ный
опыт, ин фор ма цию, по лу чен ную от дру гих
спе ци а лис тов, хра ня щи е ся в ар хи вах до ку -
мен ты, в том чис ле о ра нее сек рет ных ра бо -
тах, су мел ув ле ка тель но рас ска зать, как соз -
да ва лись оте че ст вен ные компь ю те ры пер -
вых и пос ле ду ю щих по ко ле ний, пер вые уни -
каль ные циф ро вые сис те мы уп рав ле ния
про мыш лен но го и во ен но го наз на че ния, как
раз ви ва лась компь ю тер ная на у ка то го вре -
ме ни и кто сто ял у ис то ков оте че ст вен но го
компь ю те ро ст ро е ния и внес за мет ный вклад
в его раз ви тие.

Президент НАН Украины 
академик Б.Е. Патон



The book summarizes and complements
previously written author's monographs, publi -
shed in two versions – in Ukrainian/ English
and in Russian/English – and includes
numerous photo illustrations that signifi -
cantly supplement the book text. 

The phenomenon of the years described in
the book can be contributed to the
simultaneous unfolding of the brilliant
talents of the two outstanding scientists –
Sergey Lebedev and Victor Glushkov, and to
the young people generation who came to
the institutes and enterprises, and whose
world view and characters were formed by
the war. The war experience and difficult life
in rearward made youth to grow up quicker,
to appreciate value and aims of life,
engrafted them with feelings of responsi -
bility and self sufficiency, the ability to
withstand obstacles. As a result, an amazing
alloy of the wise matured scientists and
youngsters who were ready to give a new
science «the rest of life» was formed.
Embracing the best from the teachers, they
continue keeping the path of the major
computer technique development.

The first starting impulse was given by
academician Lebedev. In October 1948 when
Kiev was still in ruins, in AS of the Ukrainian
SSR a team led by him had begun development
of the first in the continental Europe,
classified then, Small Electronic Computing
Machine MESM. Independently and simulta -
neously with western scientists he developed
general principles of computer structure that
can store program in the memory. In 1951,
when MESM started full operations, it
represented the only regular used machine in
the USSR. To familiarize authorities with first
functional national computer a script about
MESM was prepared under Lebedev's super -
vision for the first in the world (!) classi fied
movie about computer. Remembering short
terms needed for the elaboration, construction
and tuning of the MESM – two years – and the
fact that only 12 people (including Lebedev)
with the support of 15 technicians and
adjusters participated in the works, it becomes
clear that Lebedev and his team performed act
of bravery! However, nominated to the State
award MESM project was rejected – result of

the negative attitude to the newly emerging
cybernetics. Nevertheless, this and following
similarly important works of S. Levedev
immortalized his name as founder of the
soviet computer building.

The next twenty five years connected to the
name of Victor Glushkov, almost legendary
personality of the founder and director of the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, that is
carrying now his name.

Created by him for the unseen short terms –
only in five years, the institute employed
multi�thousand team of enthusiasts, mainly
young scientists and engineers, and by its
original research and outstanding practical
results acquired huge respect and became a
«Mecca» for cyberneticists from all over the
world. For those years, in the institute and its
SDB there were devices created for the
intellectual sphere, control systems for the
different processes and objects, automated
systems for the scientific and industrial
experiments, technical complexes in military
etc. Descriptions of the best ones very often
begun with the words «for the fist time in the
USSR», at the «world class level», etc.
Approximately one third of the serial
computer production in the Soviet Union was
developed here. On its basis in Ukraine and
outside, with active help of the Institute, had
appeared numerous pioneering automated,
unique information, control, specialized and
other systems. The Institute and its leader –
Victor Glushkov, moving ahead of time, came
very close to the next step – development of
the information technologies.

Basic research conducted at this Institute
and other organizations of the AS Ukr.SSR
promoted development of the
computer�building at the field organizations,
including classified ones.

Thus, at the beginning of 60th of XX
century developing and serial production of
the computers for the technological pro -
cesses and energy objects control takes place
with great magnitude at Severodonetsk
research�production association «Impulse»,
subsidiary of the USSR Ministry of automated
and control machine�building. It is
important to say that over 10 thousand
digital control systems for industrial use in
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по мо га ли 15 тех ни ков и мон таж ни ков, то ста -
но вит ся яс но, что уче ный и возг лав ля е мый
им кол лек тив со вер ши ли под виг! Од на ко,
предс тав лен ная на го су да р ствен ную пре мию
ра бо та по соз да нию МЭСМ бы ла отк ло не на –
ска за лось от ри ца тель ное от но ше ние к толь -
ко что по я вив шей ся ки бер не ти ке. Тем не ме -
нее, эта и пос ле ду ю щие не ме нее зна чи мые
ра бо ты С.А. Ле бе де ва, уве ко ве чи ли па мять о
нем как ос но во по лож ни ке со ве тс ко го ком -
пью  те ро  ст ро е ния.

Пос ле ду ю щие двад цать пять лет свя за ны с
ле ген дар ной лич ностью – Вик то ром Ми хай -
ло ви чем Глуш ко вым – ос но ва те лем и ди рек -
то ром Инс ти ту та ки бер не ти ки АН УССР, но ся -
ще го те перь его имя. Соз дан ный им в не ви -
дан но ко рот кие сро ки – все го за пять лет –
инс ти тут, где ра бо тал мно го ты сяч ный кол -
лек тив эн ту зи ас тов, в ос нов ном мо ло дых
уче ных и ин же не ров, сво и ми ори ги наль ны -
ми ис сле до ва ни я ми и вы да ю щи ми ся прак ти -
чес ки ми ре зуль та та ми за во е вал ог ром ный
ав то ри тет и стал «Мек кой» ки бер не ти ков
все го ми ра. В эти го ды в инс ти ту те и его СКБ
бы ли соз да ны сред ства вы чис ли тель ной тех -
ни ки для ис поль зо ва ния в ин тел лек ту аль ной
сфе ре, в сис те мах уп рав ле ния раз лич ны ми
про цес са ми и объ ек та ми, в сис те мах ав то ма -
ти за ции на уч но го и про мыш лен но го экс пе -
ри мен та, в уни каль ных тех ни чес ких комп -
лек сах и слож ных сис те мах во ен но го наз на -
че ния и др. Ха рак те рис ти ки луч ших из них
не ред ко на чи на лись сло ва ми: «впер вые в
СССР», «на уров не ми ро вых дос ти же ний» и
т. п. Око ло тре ти се рий но вы пус ка е мой вы -
чис ли тель ной тех ни ки в Со ве тс ком Со ю зе в
эти го ды бы ло раз ра бо та но имен но здесь.
На ее ба зе в Ук ра и не и за ее пре де ла ми бла -
го да ря ак тив ной по мо щи инс ти ту та по я ви -
лись мно гие пи о не рс кие ав то ма ти зи ро ван -
ные, в том чис ле уни каль ные ин фор ма ци он -
ные, уп рав ля ю щие, спе ци аль ные и дру гие
сис те мы. Инс ти тут и его ли дер – В.М. Глуш -
ков, опе ре жая вре мя, вплот ную по дош ли к
сле ду ю ще му эта пу – раз ви тию ин фор ма ци -
он ных тех но ло гий.

Фун да мен таль ные ис сле до ва ния, вы пол -
нен ные в Инс ти ту те ки бер не ти ки и дру гих
ор га ни за ци ях АН УССР, способство ва ли раз -
ви тию компь ю те ро ст ро е ния в от рас ле вых, в
том чис ле зак ры тых ор га ни за ци ях.

Кни га обоб ща ет и до пол ня ет ра нее
опуб ли ко ван ные ав то ром мо ног ра фии, из -
да на в двух ва ри ан тах – на ук ра и нс ком и
анг лийс ком, а так же на рус ском и анг лий -
ском язы ках и вклю ча ет мно го чис лен ные
фо тог ра фии, су ще ст вен но по пол ня ю щие
со дер жа ние кни ги. 

Фе но мен опи сы ва е мых в кни ге лет зак лю -
ча ет ся в том, что имен но в это вре мя од нов ре -
мен но раск ры лись блес тя щие та лан ты двух
вы да ю щих ся уче ных – Сер гея Алек се еви ча
Ле бе де ва и Вик то ра Ми хай ло ви ча Глуш ко ва, а
в на уч ные кол лек ти вы и на предп ри я тия
приш ло по ко ле ние мо ло дых лю дей, ми ро во з -
зре ние и ха рак тер ко то рых во мно гом оп ре -
де ли ла вой на. Пре бы ва ние на фрон те и труд -
ная жизнь в ты лу зас та ви ли мо ло дежь быст ро
повз рос леть, по нять це ну и це ли жиз ни, при -
ви ли ей чувства от ве т ствен нос ти, са мос то я -
тель нос ти, уме ние не па со вать пе ред труд нос -
тя ми. В ито ге об ра зо вал ся уди ви тель ный
симбиоз умуд рен ных опы том уче ных и толь ко
еще всту пив ших в твор чес кую жизнь мо ло -
дых лю дей, го то вых от дать но вой на у ке «всю
ос тав шу ю ся жизнь». Восп ри няв все луч шее
от сво их учи те лей, они про дол жи ли эс та фе ту
раз ви тия ос нов ных нап рав ле ний вы чис ли -
тель ной тех ни ки.

Стар то вый им пульс был дан ака де ми ком
С.А. Ле бе де вым. В ок тяб ре 1948 г., ког да Ки -
ев еще был в ру и нах, в АН УССР под его ру ко -
во д ством на ча лась раз ра бот ка пер вой в кон -
ти нен таль ной Ев ро пе, тог да сек рет ной, Ма -
лой элект рон ной счет ной ма ши ны (МЭСМ).
Не за ви си мо и прак ти чес ки од нов ре мен но с
за пад ны ми уче ны ми им бы ли раз ра бо та ны
ос нов ные прин ци пы пост ро е ния компь ю те ра
с хра ни мой в па мя ти прог рам мой. В 1951 г.,
ког да МЭСМ бы ла вве де на в эксплу а та цию,
она ока за лась един ствен ной в СССР ре гу ляр -
но эксплу а ти ру е мой ма ши ной. Для то го что -
бы оз на ко мить ру ко во дя щие кру ги с пер вым
вве ден ным в ре гу ляр ную эксплу а та цию оте -
че ст вен ным компь ю те ром, под ру ко во д ством
С.А. Ле бе де ва о МЭСМ был под го тов лен пер -
вый в ми ре (!) сце на рий для зак ры то го ки но -
филь ма. Ес ли вспом нить ко рот кие сро ки –
два го да, в ко то рые бы ла спро ек ти ро ва на,
смон ти ро ва на и от ла же на МЭСМ, и учесть, что
в ее раз ра бот ке и соз да нии участ во ва ли все -
го 12 че ло век (вмес те с Ле бе де вым), ко то рым



the USSR were developed with participation
of «Impulse» and on technical basis created
in Severodonetsk. 

At the Kiev Research and Production
Association «Kvant» (Quantum) and Kiev
Scientific and Research Institute of Hydraulic
Devices where a whole line of specialized
(classified then) radio�electronic and
hydro�acoustic systems were developed for the
USSR Ministry of shipbuilding. They also were
responsible for the creation and production of
the unique family of onboard computers that
provided high level of technical capacity for
the navigation, exposure, targeting and
operation systems for the above�water ships
and submarines, including atomic navy of the
USSR, also unique computer complexes for the
hydro�acoustic location of the submarines.

Developed in the years of «Cold war» by the
Kharkov Scientific and Production Association
«Khartron», Production Association «Kiev
Radio Plant» and Dnepropetrovsk South
Machine�building Plant of the Ministry of
middle machine building four generations of
the missile complexes that provided strategic
balance between the USSR and the USA, were
operated by onboard computers developed in
Kharkov and manufactured in Kiev!

In 60�70th of XX century Kiev Research and
Production Association «Crystal» of the
Ministry of electronic industry of the USSR
successfully managed development and serial
production of the first in the USSR and Europe
large integral schemes for calculators, other
technical devices and military techniques that
used digital and analog element base.
Ukrainian plants manufactured almost half of
the semiconductor materials of the USSR.

Kiev Production Association «Elektron -
mash» and Severodonetsk machine�building
plant of the Ministry of machine�building,
automation devices and control systems of the
USSR became first enterprises that organized
multi�serial productions of the control
machines not only for Ukraine but for the
whole Soviet Union.

Impressive achievements of the scientists –
our countrymen – M.A. Kartsev, N.P. Brusent -
sov, I.Y. Akushsky who worked in Moscow
during the postwar years, signifi cantly added

to the computer science and technology of
that time. The teams led by them managed to
develop unique supercomputers for the
national space observation system at the
perimeter of the USSR, first in a world modern
ternary computer and specialized super -
computer with calculation system of residual
classes, etc. It is mentioned briefly in the
book too.

For the years that are described in the
book, there were over 50 types of computers
and their modifications, created in Ukraine –
universal, specialized (including onboard),
mini and micro computers, creation of which
was based on advancements of the national
science. Many of them were comparable to
the foreign samples and were in serial
production.

Ukraine was able to prepare all necessary
professionals in the field of developing and
exploitation of the computer technique and
helped other republics of the USSR and some
foreign countries in specialists training. For
that purpose there were appropriate faculties
and chairs created at the Kiev polytechnic
institute (now National technical university
of Ukraine «Kiev polytechnic institute»),
T.Shevchenko Kiev university (now National
Taras Shevchenko University of Kiev) and
many other teaching institutions.

S.Lebedev and V.Glushkov became the
academicians, the Heroes of the Socialistic
Labour, the chevaliers of many orders, the
Laureates of State awards. The International
Computer Society, taking to the account their
outstanding creative results, honored both of
them with the nominative medals of the
computer science and technology pioneers
(post mortem). 

The employees of the organizations who
selflessly worked with them grew up into
highly qualified specialists and were
decorated with many state awards of Ukraine
and the USSR – orders, medals, state prizes.

It is symbolic that book was prepared for
the 50th anniversary of the V.Glushkov
Institute of Cybernetics, NASU, – a flagship of
the computer science and technology in our
country.

The title of the book «Store eternally» is
no accident. Those words written by some
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нт ная ба за. За во ды Ук ра и ны вы пус ка ли око -
ло по ло ви ны по луп ро вод ни ко вых ма те ри а -
лов, про из во ди мых в СССР.

Ки евс кое ПО «Элект рон маш» и Се ве ро до -
нец кий при бо ро ст ро и тель ный за вод Ми нис -
те р ства при бо ро ст ро е ния, средств ав то ма ти -
за ции и сис тем уп рав ле ния СССР ста ли пер вы -
ми предп ри я ти я ми, ор га ни зо вав ши ми круп -
но се рий ное про из во д ство уп рав ля ю щих ма -
шин не толь ко для Ук ра и ны, но и для все го Со -
ве тс ко го Со ю за.

За ме ча тель ные дос ти же ния уче ных – на -
ших зем ля ков, – М.А. Кар це ва, Н.П. Бру сен цо -
ва, И.Я. Акушс ко го, ра бо тав ших в пос ле во ен -
ные го ды в Моск ве, су ще ст вен но до пол ни ли
компь ю тер ную тех ни ку то го вре ме ни. В кол -
лек ти вах, ко то ры ми они ру ко во ди ли, бы ли
раз ра бо та ны уни каль ные су пер компь ю те ры
для Об ще го су да р ствен ной сис те мы наб лю де -
ния за кос ми чес ким прост ра н ством по пе ри -
мет ру СССР, пер вые в ми ре тро ич ный компь ю -
тер и спе ци а ли зи ро ван ный су пер компь ю тер с
сис те мой счис ле ния в ос тат ках и др. Об этом
так же крат ко го во рит ся в кни ге.

За го ды, о ко то рых рас ска зы ва ет ся в кни ге,
в Ук ра и не бы ли соз да ны бо лее по лу сот ни ти -
пов компь ю те ров и их мо ди фи ка ций – уни -
вер саль ные, спе ци а ли зи ро ван ные (вклю  чая
бор то вые), ми ни� и мик ро�компь ю те ры, раз -
ра бот ка ко то рых ба зи ро ва лась на ос но ве
дос ти же ний оте че ст вен ной на у ки. Боль ши н -
ство из них бы ли со пос та ви мы с за ру беж ны -
ми аналогами и вы пус ка лись се рий но.

Ук ра и на пол ностью обес пе чи ва ла се бя
кад ра ми в об лас ти раз ра бот ки и ис поль зо -
ва ния компь ю тер ной тех ни ки и по мог ала в
под го тов ке спе ци а лис тов дру гим рес пуб ли -
кам Со ве тс ко го Со ю за и ря ду за ру беж ных
стран. С этой целью в Ки евс ком по ли тех ни -
чес ком инс ти ту те (в нас то я щее вре мя На ци -
о наль ный тех ни чес кий уни вер си тет Ук ра и -
ны «Ки евс кий по ли тех ни чес кий инс ти тут»),
Ки евс ком уни вер си те те име ни Т.Г. Шев чен -
ко (в нас то я щее вре мя Ки евс кий на ци о -
наль ный уни вер си тет име ни Т.Г. Шев чен ко)
и мно гих дру гих учеб ных за ве де ни ях Ук ра и -
ны бы ли соз да ны со от ве т ству ю щие фа куль -
те ты и ка фед ры.

С.А. Ле бе де ву и В.М. Глуш ко ву, став ши ми
ака де ми ка ми, Ге ро я ми со ци а лис ти чес ко го
тру да, ка ва ле ра ми мно гих ор де нов, ла у ре а -

Так, на чи ная с 60�х го дов ХХ ве ка про ек ти -
ро ва ние и круп но се рий ное про из во д ство
компь ю те ров для уп рав ле ния тех но ло ги чес -
ки ми про цес са ми на про мыш лен ных объ ек -
тах, атом ных стан ци ях и дру гих слож ных
объ ек тах в боль шом масштабе осу ще с твля -
лось в Се ве ро до нец ком на уч но�про из во д -
ствен ном объ е ди не нии «Им пульс» Ми ни -
стер  ства при бо ро ст ро е ния, средств ав то ма -
ти за ции и сис тем уп рав ле ния СССР. Дос та -
точ но ска зать, что в бо лее чем 10 ты ся чах (!)
циф ро вых уп рав ля ю щих сис тем раз лич но го
наз на че ния, раз ра бо тан ных с учас ти ем «Им -
пуль са» и мно гих про е кт ных ор га ни за ций
СССР, бы ли ис поль зо ва ны тех ни чес кие сред -
ства, соз дан ные в Се ве ро до нец ке.

В Ки евс ком на уч но�про из во д ствен ном
объ е ди не нии «Квант» и Ки евс ком на уч -
но�ис сле до ва тельс ком инс ти ту те гид роп ри -
бо ров Ми нис те р ства су до ст ро е ния СССР, где
был раз ра бо тан це лый ряд спе ци аль ных
(тог да зак ры тых) ра ди о э ле кт рон ных и гид -
ро а кус ти чес ких сис тем, в ин те ре сах Ми нис -
те р ства су до ст ро е ния СССР бы ло соз да но и
внедрено в производство уни каль ное се -
мей ство бор то вых компь ю те ров, обес пе чив -
ших вы со кий тех ни чес кий уро вень ря да сис -
тем на ви га ции, об на ру же ния, це ле у ка за ния,
уп рав ле ния на над вод ных и под вод ных, в
том чис ле атом ных, ко раб лях Во ен -
но�морско го фло та СССР, а так же уни каль -
ные компь ю тер ные комп лек сы для гид ро а -
кус ти чес кой ло ка ции под вод ных ло док.

Раз ра бо тан ные в го ды «хо лод ной вой ны»
Харь ко вс ким НПО «Харт рон», про из во д ствен -
ным объ е ди не нием (ПО) «Ки евс кий ра дио  за -
вод» и Днеп ро пет ро вс ким Юж ным ма ши но -
ст ро и тель ным за во дом Ми нис те р ства сред не -
го ма ши но ст ро е ния СССР че ты ре по ко ле ния
ра кет ных комп лек сов, обес пе чив шие для
СССР стра те ги чес кий па ри тет с США, уп рав ля -
лись бор то вы ми компь ю те ра ми, соз дан ны ми
в Харь ко ве и вы пус ка е мы ми в Ки е ве!

Ки евс кое НПО «Крис талл» Ми нис те р ства
элект рон ной про мыш лен нос ти СССР в 60–
70�х го дах ХХ ве ка ус пеш но спра ви лось с
раз ра бот кой и се рий ным вы пус ком пер вых в
СССР и Ев ро пе боль ших ин тег раль ных схем
для каль ку ля то ров, дру гих тех ни чес ких
средств и во ен ной тех ни ки, в которых ис -
поль зовалась циф ро вая и ана ло го вая эле ме -



prophetic hand on the folder containing
archival documents about act of bravery of
the MESM creators, with unquestionable
right relates to the collective achievements
of the postwar decades' national computers
creators.

Today, when the new opportunities
emerging for the new step in Ukrainian
computer building development, book
written by Boris Malinovsky will serve as an
inspiring example for the new progeny and
will find a numerous readers among
scientific and engineering communities,
students of all levels.

Boris Paton
NASU President
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AS USSR – Academy of Science of the Union 
of the Soviet Social Republics

AS Ukr.SSR – Academy of Science of the Ukrainian
Soviet Social Republic

NASU – National Academy of Science of Ukraine

IC AS Ukr.SSR – Institute of Cybernetics 
of the Academy of Science of the Ukrainian Soviet 
Social Republic

VGIC NASU – V.Glushkov Institute of Cybernetics 
of the National Academy of Science of Ukraine

SDB – Special Design Bureau

SPA – Scientific and Production Association

SRI – Scientific and Research Institute

No one lays out the way for pioneers,
and there's no sample within history for them... 

E. Asadov

Никто для первых не вбивает вех,
И нет для них в истории примера... 

Э. Асадов

та ми Го су да р ствен ных пре мий в области
науки и техники, Меж ду на род ное компь ю -
тер ное об ще ст во, от ме чая вы да ю щи е ся ре -
зуль та ты их научной деятельности, при су ди -
ло обо им имен ные ме да ли пи о не ров компь -
ю тер ной на у ки и тех ни ки (пос ме рт но).

Сот руд ни ки ор га ни за ций, са мо от вер жен -
но тру див ши е ся вмес те с ни ми, вы рос шие в
вы со кок ва ли фи ци ро ван ных спе ци а лис тов,
бы ли от ме че ны мно ги ми вы со ки ми пра ви -
тель ствен ны ми наг ра да ми Ук ра и ны и Со ве т -
ско го Со ю за – ор де на ми, ме да ля ми, го су да р -
ствен ны ми пре ми я ми.

Сим во лич но, что кни га по я ви лась к 50�ле -
тию Инс ти ту та ки бер не ти ки име ни В.М. Глуш -
ко ва НАН Ук ра и ны – флаг ма на компь ю тер ной
на у ки и тех ни ки на шей стра ны.

Наз ва ние кни ги «Хра нить веч но» по я ви -
лось не слу чай но. Эти сло ва, на пи сан ные
чей�то про вид чес кой ру кой на пап ке, в ко то -
рой хра нят ся ар хив ные до ку мен ты о под ви -
ге соз да те лей МЭСМ, с пол ным пра вом от но -
сят ся к кол лек тив но му под ви гу твор цов оте -
че ст вен ных компь ю те ров пер вых пос ле во -
ен ных де ся ти ле тий.

Сей час, ког да создаются предпосылки для
сле ду ю ще го эта па раз ви тия ук ра и нс ко го
компью  те ро ст ро е ния, кни га Б.Н. Ма ли но в -
ско го пос лу жит вдох нов ля ю щим при ме ром
для их нас лед ни ков и най дет мно го чис лен -
ных чи та те лей сре ди на уч ной и ин же нер ной
об ще ст вен нос ти, сту ден тов выс ших и сред -
них учеб ных за ве де ний.

Пре зи дент На ци о наль ной ака де мии на ук
Ук ра и ны ака де мик Б.Е.Па тон
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The Forgotten
«Thinking Machine» of 
Professor A.Shchukarev 

I
n April 1914, four months before the
First World War burst out, professor
Aleksandr Shchukarev of the Kharkiv

technological institute delivered a lecture
called «Cognition and Thinking» in the
Polytechnic Museum of Moscow. The lecture
was accompanied by the demonstration of the
«logical thinking machine», which was able to
carry out mechanically the simple logical
deductions on basis of initial semantic
premises. 

The lecture had a great resonance. Prof.
A.Sokov, who was present at the lecture,
responded with an article, prophetically
called «Thinking Machine» («Вокруг света»,
1914, #18, in Russian). He wrote: «We have
the calculating machines, which add up,
subtract and multiply the millionth numbers
when we turn the lever. Now it is obviously
the time to have a logical machine which
would be able to make the logical deductions
when we press the appropriate buttons. This
will save much time leaving the field of
creativity, hypotheses, fantasies, inspiration
to the human – that soul of life».

We should be reminded, that in 1914, when
the lecture was given and the article was
published, Alan Mathison Turing, the brilliant
English mathematician, who published in
1950 a famous article «Computing machinety
and intelligence» copied many times under
the title «Can the Machine think?», was only
two years old! 

«The logical thinking machine» of Shchu -
ka  rev was a kind of box 40 cm high and 25 cm
long and wide. It included 16 bars, set in
motion by pressing the buttons, which were
situated on the initial data board (the board
of semantic premises). The buttons acted
upon the bars, the bars acted on illuminated
indicator board, where the final result
appeared in words. The results were the
logical deductions of the initial semantic
premises. 

For instance, the logical deductions of such
initial premises, as silver is metal; metals are
conductors; conductors have free electrons;

За бы тая «мыс ли тель ная
ма ши на» про фес со ра
А.Н. Щу ка ре ва 

В
ап ре ле 1914 г., за че ты ре ме ся ца до
на ча ла Пер вой ми ро вой вой ны, про -
фес сор Харь ко вс ко го тех но ло ги чес -

ко го инс ти ту та Алек сандр Ни ко ла е вич Щу -
ка рев по прось бе Мос ко вс ко го По ли тех ни -
чес ко го му зея выс ту пил здесь с лек ци ей
«Поз на ние и мыш ле ние». Лек ция соп ро вож -
да лась де мо н стра ци ей «ма ши ны ло ги чес ко -
го мыш ле ния», спо соб ной ме ха ни чес ки осу -
ще с твлять прос тые ло ги чес кие вы во ды на
ос но ве ис ход ных смыс ло вых по сы лок.

Лек ция име ла боль шой ре зо нанс. При су т -
ство вав ший на ней про фес сор А.Н. Со ков
отк лик нул ся стать ей с про вид чес ким наз ва -
ни ем «Мыс ли тель ная ма ши на» (жур нал «Вок -
руг све та», 1914, №18), в ко то рой пи сал: «Ес -
ли мы име ем ариф мо мет ры, скла ды ва ю щие,
вы чи та ю щие, ум но жа ю щие мил ли он ные чис -
ла по во ро том ры ча га, то, оче вид но, вре мя
тре бу ет иметь ло ги чес кую ма ши ну, спо соб -
ную де лать ло ги чес кие вы во ды и умо зак лю -
че ния од ним на жи ма ни ем со от ве т ству ю щих
кла виш. Это сох ра нит мас су вре ме ни, ос та вив
че ло ве ку об ласть твор че ст ва, ги по тез, фан та -
зии, вдох но ве ния –  ду шу жиз ни.»

На пом ним, что в 1914 г., ког да был сде лан
док лад и опуб ли ко ва на статья, Ала ну Ме ти -
со ну Ть ю рин гу, ге ни аль но му анг лийс ко му
ма те ма ти ку, опуб ли ко вав ше му в 1950 г. на -
шу мев шую статью «Мо жет ли ма ши на мыс -
лить?», шел вто рой год!

«Ма ши на ло ги чес ко го мыш ле ния» А.Н. Щу   -
ка ре ва предс тав ля ла со бой ящик вы со той 40,
дли ной – 25 и ши ри ной 25 см. В ма ши не име -
лись 16 штанг, при во ди мых в дви же ние на -
жа ти ем кно пок, рас по ло жен ных на па не ли
вво да ис ход ных дан ных (смыс ло вых по сы -
лок). Кноп ки воз дей ство ва ли на штан ги, 
те – на све то вое таб ло, где выс ве чи вал ся
(сло ва ми) ко неч ный ре зуль тат (ло ги чес кие
вы во ды из за дан ных смыс ло вых по сы лок).

Нап ри мер, при ис ход ных по сыл ках: се -
реб ро есть ме талл; ме тал лы есть про вод ни -
ки; про вод ни ки име ют сво бод ные элект ро -
ны; сво бод ные элект ро ны под действи ем
элект ри чес ко го по ля соз да ют ток, по лу ча ем
ло ги че ские вы во ды:



free electrons under the action of electric field
create current; are the following:

– metal (for example, copper, but not silver)
is a conductor, it has free electrons that create
current under the action of electric field;

– neither silver, nor metal, but conductor
(e.g. carbon) has free electrons that create
current under the action of electric field;

– those substances that are neither silver
nor metal and not a conductor (e.g. sulfur) do
not have free electrons and do not conduct
electric current. 

Aleksandr Shchukarev was born in the family
of the state official in Moscow in 1864. He
graduated from the Moscow University. In 1909
he defended his doctor's thesis and in 1911 was
invited to take a post of a chemistry professor
in the Kharkov Technological Institute. Next 25
years of his teaching and creative career were
connected with this institute, which later
became a Kharkov Polytechnic Institute. 

Besides chemistry, Aleksandr Shchukarev
was interested in the processes of the logic and
thinking. His relocation to Kharkov played a
very significant role in the scientist's life.
Professor Pavel Khrushchov (1849–1909),
well�know at the time in Russia, was working at
the Kharkov University. His specialty was also
chemistry. In the same way as Schukarev he
was keen on the issue of thinking and
methodology of science. In 1897 he had
delivered a course of lectures on theory of
thinking and logic elements for the faculty and
teaching stuff of the Kharkov University.
Perhaps, at that time he came up with the plan
to reproduce the «logic piano» – a machine,
invented by the Manchester University
professor, mathematician William Stanly
Jevons (1835–1882). Jevons' book «Principles
of Science» was published in Russian in 1881,
and Pavel Khrushchov obviously read it.
Besides, in 1893 professor of mathematics of
the Odessa University I. Sleshynsky published
an article «The Logic Machine of Jevons» based
on the materials of the book (Expe rimen tal
Physics and Elementary Mathematics News. XV
semester, #7)

William S. Jevons himself didn't attach
practical significance to his invention. The
«logic piano» was used only as a demonstra -

tion device for the course on logic. To all
appearan ces, Prof. Khrushchov, who reprodu -
ced the machine of Jevons in the beginning of
XX century or even earlier, also intended to
use it only as a device at his logic and
thinking lectures. 

After Pavel Khrushchov's death in 1909 his
widow handed out the machine to the Kharkov
University.

It is unknown how O. Schukaryov had found
the machine, engineered by P. Khrushov.
Schukaryov himself writes in his article
«Mechanization of Thinking» (1925) that he
«inherited» it.

O. Schukaryov was very much occupied with
an educational activities giving lectures on
issues of thinking and cognition in many cities
of Ukraine, in Moscow and Leningrad. At first at
his lectures the scientist demonstrated the
machine, constructed by Khrushov, and then –
his own one. In the above�mentioned article he
also explains his contribution into
improvement of the machine design: «I tried to
create a bit modified model, introducing some
improvements to the Jevons' construction.
Although, these improvements were not of
fundamental importance. I just have made this
instrument smaller, completely metallic and
eliminated some structural defects that were
abundant in the device of Jevons. The next step
forward was connecting a special illuminated
screen, to which the results of machine's work
are transmitted and appeared not in the
conventional symbolic form, as in the Jevons'
machine, but in a usual verbal form».

However the main achievement of
A. Shchukarev was that, unlike Jevons and
Khrushchov, he took the machine not only as
an ordinary teaching instrument, but
introduced it to his listeners as a technical
device, which aim is to mechanize aspects of
thinking that can be formalized. His article
«Mechanization of Thinking. The Jevons
Machine» starts with the history of technical
devices for calculation: abacus (the
counting frame of ancient Greeks and
Romans), the machine of Pascal, which was
used for summing operations, the arithmetic
device of Leibniz, a slide�ruler and analog
differentiating machines for solving equa -
tions. A. Shchukarev describes mechaniza -
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ло ги ки. Су дя по все му, про фес сор П.Д. Хру -
щев, вос соз дав ший ма ши ну Дже вон са (в на -
ча ле 1900�х го дов или нес коль ко ра нее), на -
ме ре вал ся ис поль зо вать ее как учеб ное по со -
бие на сво их лек ци ях по ло ги ке и мыш ле нию.

Пос ле смер ти П.Д. Хру ще ва в 1909 г. его
вдо ва пе ре да ла ма ши ну Харь ко вс ко му уни -
вер си те ту. Ка ким об ра зом А.Н. Щу ка рев
отыс кал ма ши ну, скон стру и ро ван ную
П.Д. Хру  ще вым, – не из ве ст но. Сам Алек -
сандр Ни ко ла е вич в статье «Ме ха ни за ция
мыш ле ния» (1925 г.) пи шет, что она дос та -
лась ему «по нас ле д ству».

А.Н. Щу ка рев вел боль шую прос ве ти -
тельс кую ра бо ту, выс ту пал с лек ци я ми по
воп ро сам поз на ния и мыш ле ния во мно гих
го ро дах Ук ра и ны, в Моск ве и Ле ни нг ра де.
Пер вое вре мя он де мо н стри ро вал ма ши ну,
пост ро ен ную Хру ще вым, а за тем –  скон стру -
и ро ван ную им са мим. В ука зан ной вы ше
статье он объ яс ня ет свое изоб ре те ние:

«Я сде лал по пыт ку пост ро ить нес коль ко
ви до из ме нен ный эк зе мп ляр, вво дя в
конструк цию Дже вон са не ко то рые усо вер -
ше н ство ва ния. Усо вер ше н ство ва ния эти,
впро чем, не но си ли прин ци пи аль но го ха рак -
те ра. Я прос то при дал инстру мен ту нес коль -
ко мень шие раз ме ры, сде лал его весь из ме -
тал ла и уст ра нил кое�ка кие конструк тив ные
де фек ты, ко то рых в при бо ре Дже вон са, на до
соз нать ся, бы ло до воль но по ря доч но. Не ко -
то рым даль ней шим ша гом впе ред бы ло при -
со е ди не ние к инстру мен ту осо бо го све то во -
го эк ра на, на ко то рый пе ре да ет ся ра бо та ма -
ши ны и на ко то ром ре зуль та ты «мыш ле ния»
по яв ля ют ся не в ус лов но�бук вен ной фор ме,
как на са мой ма ши не Дже вон са, а в обык но -
вен ной сло вес ной фор ме».

Од на ко глав ное, дос ти же ние А.Н. Щу ка ре -
ва, зак лю ча лось в том, что он, в от ли чие от
Дже вон са и Хру ще ва, ви дел в ма ши не не
прос то школь ное по со бие, а предс тав лял ее
сво им слу ша те лям как тех ни чес кое сред ство
ме ха ни за ции фор ма ли зу е мых сто рон мыш ле -
ния. Статью «Ме ха ни за ция мыш ле ния. Ма ши -
на Дже вон са» он на чи на ет с упо ми на ния ис -
то рии соз да ния тех ни чес ких средств для
сче та: абак (сче ты древ них гре ков и рим лян),
сум ми ру ю щая ма ши на Пас ка ля, ариф ме ти -
чес кий при бор Лейб ни ца, ло га риф ми чес кая
ли ней ка и ана ло го вые диф фе рен ци ру ю щие

– не се реб ро, но ме талл (нап ри мер, медь)
есть про вод ник, а сле до ва тель но име ет сво -
бод ные элект ро ны, ко то рые под действи ем
элект ри чес ко го по ля соз да ют ток;

– не се реб ро, не ме талл, но про вод ник
(нап ри мер, уголь), а сле до ва тель но име ет
сво бод ные элект ро ны, ко то рые под действи -
ем элект ри чес ко го по ля соз да ют ток; 

– не се реб ро, не ме талл, не про вод ник
(нап ри мер, се ра), а сле до ва тель но не име ет
сво бод ных элект ро нов и не про во дит элект -
ри чес кий ток.

А.Н. Щу ка рев ро дил ся в 1864 г. в Моск ве
в семье го су да р ствен но го чи нов ни ка. Окон -
чил Мос ко вс кий уни вер си тет. В 1909 г. за -
щи тил док то рс кую дис сер та цию; в 1911 г.
был приг ла шен в Харь ко вс кий тех но ло ги чес -
кий инс ти тут на долж ность про фес со ра хи -
мии. Пос ле ду ю щие 25 лет его пе да го ги чес -
кой и твор чес кой де я тель нос ти бы ли свя за -
ны с этим инс ти ту том (впос ле д ствии –  Харь -
ко вс кий по ли тех ни чес кий).

Кро ме хи мии, А.Н. Щу ка ре ва ин те ре со ва ли
воп ро сы ло ги ки мыш ле ния. Пере езд в Харь -
ков сыг рал боль шую роль в его жиз ни. В
Харь ко вс ком уни вер си те те тог да ра бо тал хо -
ро шо из ве ст ный в Рос сии про фес сор Па вел
Дмит ри е вич Хру щев (1849–1909). По спе ци -
аль нос ти он то же был хи ми ком и так же, как
Щу ка рев, ув лек ся проб ле мой мыш ле ния и ме -
то до ло ги ей на у ки. Еще в 1897 г. он про чи тал
для про фес со рс ко�пре по да ва тельс ко го сос -
та ва Харь ко вс ко го уни вер си те та курс лек ций
по те о рии мыш ле ния и эле мен там ло ги ки. Ве -
ро ят но, в это вре мя у не го воз ник ла мысль
восп ро из вес ти «ло ги чес кое пи а ни но» –  ма -
ши ну, изоб ре тен ную в 1870 г. ан глий с ким ма -
те ма ти ком Виль я мом Стен ли Дже вон сом
(1835–1882), про фес со ром Ман чес те рс ко го
уни вер си те та, кни гу ко то ро го «Ос но вы на у -
ки» из да ли на рус ском в 1881 г. и, оче вид но,
она бы ла из ве ст на П.Д. Хру ще ву. К то му же,
по ма те ри а лам кни ги про фес сор ма те ма ти ки
Одес ско го уни вер си те та И.В. Сле ши нс кий в
1893 г. опуб ли ко вал статью «Ло ги чес кая ма -
ши на Дже вон са» («Вест ник опыт ной фи зи ки
и эле мен тар ной ма те ма ти ки, се местр XV, №7).

Дже вонс не при да вал сво е му изоб ре те нию
прак ти чес ко го зна че ния. «Ло ги чес кое пи а ни -
но» трак то ва лось и ис поль зо ва лось толь ко
как учеб ное по со бие для пре по да ва ния кур са



tion of logical formal processes as a next
step in the development of calculating
devices that can help people essentially in
their intellectual work. In the article he
gives an example of the predictions for the
electric properties of the chemical elements
oxides in water solutions. With a help of the
machine eight different variants of
electrolytes and none�electrolytes solutions
were found. «All these deductions are
absolutely correct, – the scientist writes, –
however, human thought was too much
confused with these conclusions».

In the 1920th A. Shchukarev's expressions
got a really negative evaluation from some of
his colleagues, likewise later in the USSR
cybernetics was proclaimed a pseudo�science
from the very beginning of its formation. In
1926 professor I. Orlov wrote in the magazine
«Under the Banner of Marxism»: «Pretensions
of professor Shchukarev, who demonstrates a
school device of Jevons as a «thinking»
apparatus, and the naive amusement of his
audience, are comical. He tries to convince us
that thinking process has a formal nature and
can be mechanized». We should pay due to the
magazine: its editorial staff disagreed with the
article author's opinions. 

A. Shchukarev gave his last lecture in
Kharkov at the end of 1920ts. He handed out
his machine to the mathematics department of
the Kharkov University. Later its track was lost.

In the history of information techno -
logies development in Ukraine and in the
former USSR A. Shchukarev' name is
connected with an important step of the
information processing engineering. It is
his active propaganda of the importance
and possibility of the mechanization
(further – automation) of the parts of
logical thinking that can be formalized.
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The forgotten «Thinking
machine» of professor

A. Shchukarev, 1914

Aleksandr Shchukarev (1864–1936) designed
«Logical thinking machine» that was able to carry

out mechanically the simple logical deductions
based on initial semantic premises

Pavel Khruschov (1849–1909), professor of the
Kharkov University, in 1897 reconstructed «logical
piano» – a machine, invented in 1870 by English
mathematician William Stanly Jevons (1835–1882)

«Logical thinking machine» of A.Shchukarev
ма ши ны для ре ше ния урав не ний. Ме ха ни за -
цию фор ма ли зу е мых ло ги чес ких про цес сов
А.Н. Щу ка рев рас смат ри ва ет как сле ду ю щий
шаг в раз ви тии по доб ных уст ройств, ока зы -
ва ю щих су ще ст вен ную по мощь че ло ве ку в
умствен ной ра бо те. В ка че ст ве при ме ра в
статье при во дит ся ре ше ние за да чи прог но -
зи ро ва ния элект ри чес ких свойств вод ных
раст во ров окис лов хи ми чес ких эле мен тов. С
по мощью ма ши ны бы ли най де ны во семь ва -
ри ан тов раст во ров элект ро ли тов и не э ле кт -
ро ли тов. «Все эти вы во ды со вер шен но пра -
виль ны, –  пи шет уче ный, –  од на ко мысль че -
ло ве чес кая силь но пу та лась в этих вы во дах».

Как поз же в Со ве тс ком Со ю зе ки бер не ти ку
(в на ча ле ее ста нов ле ния) объ я ви ли лже на у -
кой, так и в 20�е го ды воз зре ния А.Н. Щу ка ре -
ва ряд уче ных оце ни ва ли рез ко от ри ца тель но.

В 1926 г. на стра ни цах жур на ла «Под 
зна ме нем марк сиз ма» (№12) про фес сор
И.Е. Ор лов от ме чал:

«...Пре тен зии про фес со ра Щу ка ре ва,
предс тав ля ю ще го школь ное по со бие Дже -
вон са в ка че ст ве «мыс ля ще го» ап па ра та, а
так же на ив ное изум ле ние его слу ша те лей, –
все это не ли ше но не ко то ро го ко миз ма. Нас
хо тят убе дить в фор маль ном ха рак те ре мыш -
ле ния, в воз мож нос ти его ме ха ни за ции». К
чес ти жур на ла, его ре дак ция не сог ла си лась
со взгля да ми ав то ра статьи.

Пос лед нюю лек цию А.Н. Щу ка рев про чи -
тал в Харь ко ве в кон це 20�х го дов. Свою ма -
ши ну он пе ре дал на ка фед ру ма те ма ти ки
Харь ко вс ко го уни вер си те та. В даль ней шем
след ее по те рял ся.

В ис то рии раз ви тия ин фор ма ци он ных
тех но ло гий в Ук ра и не и в быв шем Со ве т -
ском Со ю зе имя А.Н. Щу ка ре ва свя за но с
важ ным ша гом в об лас ти средств об ра бот ки
ин фор ма ции –  ак тив ной про па ган дой важ -
нос ти и воз мож нос ти ме ха ни за ции (в даль -
ней шем – ав то ма ти за ции) фор  ма ли зу е мых
сто рон ло ги чес ко го мыш ле ния. [1, 11, 12]

Забытая «мыслительная
машина» профессора

А.Н.Щукарева, 1914 г.

Ма ши на «логического мышления» А.Н.Щу ка ре ва

Щукарев Александр Николаевич
(1864–1936). Построил машину

«логического мышления», способную
механически осуществлять простые

логические выводы на основе исходных
смысловых посылок

Хрущев Павел Дмитриевич (1849–1909) 
профессор Харьковского университета.
В 1897 г. он воспроизвел «логическое пианино» – машину ,
изобретенную в 1870 г. английским ученым математиком
Вильямом Стенли Джевонсом (1835–1882)



Discovery of the
Academician V.Lashkarev 

F
ounders of calculating devices had
been using decimal scale of notation
for more then 400 (!) years, until the

beginning of XX century. Figures were
embodied with the help of a wheel with ten
jags, and numbers – with a set of wheels. In
XVII century the simplest devices for
summation, subtraction and multiplication of
numbers (Pascal and Leibniz machines) were
created in such way. They have used from 8 to
13 wheels. 

In XIX century the English scientist Charles
Babbage projected and tried to create the
«analytical engine», the first calculating
machine with program management, which
had five devices: arithmetic operational,
memory, input and output (resembling the
first computers). The arithmetic device and
memory were designed on the basis of more
then 50 thousand notch wheels!

In the middle of XX century, after the
transfer from decimal notation to binary one,
electromagnetic relays and electronic tubes
begun to be used for this purpose (almost at
the same time). Then it was memory and
logical elements that became widespread, in
which ferrite cores were used. Gradually,
these rather bulky and unreliable mediums
were replaced by the elements based on
transistors, which improved and changed
into integral schemes that included, at 
first, thousands and then – millions of
components. 

Transistors don't have any serious rivals for
50 years of their use. The question arises as to
who was the discoverer of physical effects,
assumed as a basis of transistor. It is one more
blank spot in the history of information
technologies in Ukraine. It is connected with
work of an outstanding Ukrainian physicist
Vadim Lashkarev (1903�1974). He should have
received by right the Nobel Prize in physics for
transistor discovery, which was awarded to
American scientists John Bardeen, William
Shockley and Walter Brattain in 1956. 

As far back as in 1941 Vadim Lashkarev
published the articles «Investigation of the

locking layers with the hot probe technique»
and «Influence of admixtures on photovoltaic
effect in copper hemioxide « (joint authorship
with K. Kosonogova). He ascertained that
sides of the «locking layer», situated parallel
to the boundary «copper�copper hemioxide»,
had opposite current carriers charge. This
phenomenon was called p�n junction (p–
positive, n– negative). Vadim Lashkarev also
discovered mechanism of injection, the major
effect on which basis semiconductor diodes
and transistors act. 

The initial report about the
semi�conducting transistor�amplifier in the
American press appeared in July 1948, seven
years after the Lashkarev's article. The
inventors – American scientists Bardeen and
Brattain – created a so�called point�contact
transistor on the basis of n�type germanium
crystal. They received the first encouraging
result in the end of 1947. However the device
conducted unstably and its behavior was
unpredictable. That was why the
point�contact transistor wasn't used for long
in practice. 

In 1951 in the USA Shockley created an
n�p�n type plane transistor, which was more
reliable. The transistor consisted of three
germanium layers of n, p and n type, 1 cm
wide and was absolutely unlike the future
tiny and then – invisible to the eye
components of the chips.

In a few years significance of the American
scientists invention was recognized by Nobel
Prize. Perhaps, the beginning of the «cold
war» or the «iron curtain» obstructed Vadim
Lashkarev from becoming the Nobel Prize
laureate. His interest in semi�conductors
wasn't accidental. From 1939 and till the end
of his life scientist consistently and fruitfully
investigated their physical qualities. Further
to his two pioneering works, in 1950 Lashkarev
together with V. Lyashenko published an
article «Electronic State on the
Semi�Conductor's Surface» (Jubilee Collection
to academician Abram Joffe 70th birthday,
1959), in which they described the study
results of surface phenomenon in
semi�conductors. Later those results became
the basis for work of integrated circuits on
field�effect transistors (FET). 
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Открытие академика
В.Е.Лашкарева

Б
о лее 400 лет (!) – до на ча ла ХХ ве ка
соз да те ли вы чис ли тель ных средств
ис поль зо ва ли де ся тич ную сис те му

счис ле ния. Для предс тав ле ния цифр при ме -
ня лось ко ле со с де сятью зуб ца ми, а чи сел –
на бор та ких ко лес. Имен но так в XVII в. бы -
ли соз да ны прос тей шие уст рой ства для сум -
ми ро ва ния, вы чи та ния и ум но же ния чи сел
(ма ши ны Пас ка ля и Лейб ни ца), в ко то рых
ис поль зо ва лось от 8 до 13 ко лес.

В XIX в. анг лийс кий уче ный Чарльз Беб -
бидж спро ек ти ро вал и час тич но пост ро ил
«ана ли ти чес кую ма ши ну» – пер вую циф ро -
вую вы чис ли тель ную ма ши ну с прог ра м -
мным уп рав ле ни ем, вклю ча ю щую пять уст -
ройств – ариф ме ти чес кое, па мять, уп рав ле -
ния, вво да и вы во да (как в пер вых элект рон -
ных компь ю те рах). Ариф ме ти чес кое уст рой -
ство и па мять бы ли спро ек ти ро ва ны на ос -
но ве зуб ча тых ко лес об щим ко ли че ст вом бо -
лее 50 тыс.!

В се ре ди не XX в. с пе ре хо дом от де ся тич -
ной к дво ич ной сис те ме счис ле ния для этой
це ли ста ли ис поль зо вать элект ро маг нит ные
ре ле и элект рон ные лам пы (поч ти од нов ре -
мен но). За тем боль шое расп ро ст ра не ние по -
лу чи ла па мять и ло ги чес кие эле мен ты, в ко -
то рых ис поль зо ва лись фер рит ные сер деч -
ни ки. Пос те пен но эти и мно гие дру гие, дос -
та точ но гро мо зд кие и не на деж ные но си те ли
ин фор ма ции, бы ли вы тес не ны эле мен та ми
на ба зе тран зис то ров, ко то рые, со вер ше н -
ству ясь, прев ра ти лись в ин тег раль ные схе -
мы, со дер жа щие вна ча ле ты ся чи, а позд нее
– мил ли о ны ком по нен тов.

За 50 лет ис поль зо ва ния тран зис то ров у
них не по я ви лось серь ез ных кон ку рен тов.
Ес те ст вен но за дать воп рос – кто же был пер -
во отк ры ва те лем фи зи чес ких эф фек тов, по -
ло жен ных в ос но ву тран зис то ра? Что бы от -
ве тить на не го, убе рем еще од но «бе лое пят -
но» в раз ви тии ин фор ма ци он ных тех но ло -
гий в Ук ра и не. Это свя за но с де я тель ностью
вы да ю ще го ся ук ра и нс ко го фи зи ка Ва ди ма
Ев гень е ви ча Лаш ка ре ва (1903�1974). Он по
пра ву дол жен был бы по лу чить Но бе ле вс кую
пре мию по фи зи ке за отк ры тие тран зис тор -
но го эф фек та, ко то рой в 1956 г. бы ли удос -

то е ны аме ри ка нс кие уче ные Джон Бар дин,
Виль ям Шок ли, Уол тер Брат тейн.

Еще в 1941 г. В.Е. Лаш ка рев опуб ли ко вал
статью «Ис сле до ва ние за пи ра ю щих сло ев
ме то дом тер мо зон да» (Из вес тия АН СССР.
Сер.физ., 1941, Т. 5) и в со ав то р стве с
К.М. Ко   со но го вой статью «Вли я ние при ме -
сей на вен тиль ный фо то эф фект в за ки си
ме ди» (там же). Он ус та но вил, что сто ро ны
«за пор но го слоя», рас по ло же нного па рал -
лель но гра ни це раз де ла медь – за кись ме -
ди, име ют про ти во по лож ные зна ки но си те -
лей то ка. Это яв ле ние по лу чи ло наз ва ние
p�n пе ре хо да (p – от positive, n – от
negative). В.Е. Лаш ка рев раск рыл и ме ха -
низм ин жек ции – важ ней ше го яв ле ния, на
ос но ве ко то ро го действу ют по луп ро вод ни -
ко вые ди о ды и тран зис то ры.

Пер вое со об ще ние в аме ри ка нс кой пе ча -
ти о по яв ле нии по луп ро вод ни ко во го уси ли -
те ля�тран зис то ра по я ви лось в ию ле 1948 г.,
спус тя 7 лет пос ле статьи В.Е. Лаш ка ре ва.
Его изоб ре та те ли – аме ри ка нс кие уче ные
Бар дин и Брат тейн пош ли по пу ти соз да ния
т.н. то чеч но го тран зис то ра на ба зе крис тал -
ла гер ма ния n�ти па. Пер вый об на де жи ва ю -
щий ре зуль тат они по лу чи ли в кон це 1947 г.
Од на ко при бор вел се бя не ус той чи во, его ха -
рак те рис ти ки от ли ча лись неп ре дс ка зу е -
мостью, и по э то му прак ти чес ко го при ме не -
ния то чеч ный тран зис тор не по лу чил.

В 1951 г. в США по я вил ся бо лее на деж ный
плос ко ст ной тран зис тор n�p�n ти па. Его соз -
дал Шок ли. Тран зис тор сос то ял из трех сло -
ев гер ма ния n, p и n ти па, об щей тол щи ной 1
см и был сов сем не по хож на пос ле ду ю щие
ми ни а тюр ные, а со вре ме нем – и не ви ди мые
гла зу ком по нен ты ин тег раль ных схем.

Уже че рез нес коль ко лет зна чи мость изоб -
ре те ния аме ри ка нс ких уче ных ста ла оче вид -
ной, и они бы ли от ме че ны Но бе ле вс кой пре -
ми ей. Воз мож но, на чав ша я ся «хо лод ная вой -
на» и су ще ст во вав ший тог да «же лез ный за -
на вес» сыг ра ли свою роль в том, что но бе ле -
вс ким ла у ре а том не стал В.Е. Лаш ка рев –
пер во отк ры ва тель p�n пе ре хо да в по луп ро -
вод ни ках. Его ин те рес к по луп ро вод ни кам не
был слу чай ным. На чи ная с 1939 г. и до кон ца
жиз ни уче ный пос ле до ва тель но и ре зуль та -
тив но за ни мал ся ис сле до ва ни ем их фи зи чес -
ких свойств. В до пол не ние к двум пер вым



In the beginning of 1950s production of
point�contact transistors was organized at
the Institute of Physics, AS Ukr.SSR, under
the leadership of Vadim Lashkarev. The
scientific school in the semi�conductors
physics field formed by Lashkarev, became
one of the leading in the USSR. In the
recognition of its outstanding results in 1960
the Institute of Semi�Conductors, AS Ukr.SSR,
was created and Vadim Lashkarev was
appointed as its head.

The scientist was born and graduated from
the university in Kiev, later he worked in
Leningrad. Unfortunately, his career started
in the period of repressions. He was arrested
and exiled to Archangelsk, where he served as
a chairman of the physics department at the
medical institute till 1939. The next 35 years
of his life were the most fruitful and were
connected with Kiev. Vadim Lashkarev
trained a constellation of successors, who
successfully continue the research, started by
their teacher. 

V. Lashkarev is a pioneer of information
technologies in Ukraine and in the former
USSR regarding the field of transistor
element base for computing devices. It is
fair to consider him one of the first world
transistor microelectronics founders. In
2002 NASU Institute of Semiconductors,
founded by Vadim Lashkarev, was named
after him. 
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Vadim Lashkarev (1903–1974), the founder of the microelectronic
technologies in Ukraine who discovered in 1941 p�n junction and described

the mechanism of electron�hole diffusion that was used to create first in the
USSR semiconductor diods during the WWII and at the beginning 

of 50th first in Ukraine triodes

Vadim Lashkarev and President 
of the AS USSR Sergey Vavilov 
at the conference on luminescence
head table. May 1948

Vadim Lashkarev is among faculty members 
of the founded by him Chair of Semiconductors
Physics at the Kiev State University. 
Beginning of 50th of XX centure

The Institute of Semiconductors,
AS Ukr.SSR, Department of Photoconductivity.

The academician and his students at the
beginning of 60th of XX century

The pathbreakerра бо там он и В.И. Ля шен ко опуб ли ко ва ли
статью «Элект рон ные сос то я ния на по ве рх -
нос ти по луп ро вод ни ка» (Юбил. сборн. к
70�ле тию акад. А.Ф. Иоф фе, 1950 г.), в ко то -
рой опи са ли ре зуль та ты ис сле до ва ний по ве -
рх но ст ных яв ле ний в по луп ро вод ни ках, став -
шие ос но вой ра бо ты ин тег раль ных схем на
ба зе по ле вых тран зис то ров.

Под ру ко во д ством В.Е. Лаш ка ре ва в на ча -
ле 50�х го дов в Инс ти ту те фи зи ки АН УССР
бы ло ор га ни зо ва но про из во д ство то чеч ных
тран зис то ров.

Сфор ми ро ван ная В.Е. Лаш ка ре вым на уч -
ная шко ла в об лас ти фи зи ки по луп ро вод -
ни ков ста но вит ся од ной из ве ду щих в СССР.
Приз на ни ем вы да ю щих ся ре зуль та тов ста -
ло соз да ние в 1960 г. Инс ти ту та по луп ро -
вод ни ков АН УССР, ко то рый возг ла вил
В.Е. Лаш ка рев.

Уче ный ро дил ся и по лу чил выс шее об ра -
зо ва ние в Ки е ве, за тем ра бо тал в Ле ни н -
гра де. К со жа ле нию, пер вые го ды его твор -
чес кой де я тель нос ти сов па ли с го да ми
реп рес сий. Он был арес то ван и выс лан в
Ар хан гельск, где за ве до вал ка фед рой фи -
зи ки в ме ди нс ти ту те (до 1939 г). Пос ле ду -
ю щие, са мые пло дот вор ные 35 лет сво ей
жиз ни, Ва дим Ев гень е вич про вел в Ки е ве.
Он ос та вил пос ле се бя пле я ду уче ни ков,
вы рос ших в круп ных уче ных, ко то рые ус -
пеш но про дол жа ют на ча тые В.Е. Лаш ка ре -
вым ис сле до ва ния.

В.Е. Лаш ка рев яв ля ет ся пи о не ром ин -
фор ма ци он ных тех но ло гий в Ук ра и не и в
СССР в об лас ти тран зис тор ной эле ме нт -
ной ба зы средств вы чис ли тель ной тех -
ни ки. Впол не спра вед ли во счи тать его и
од ним из пер вых в ми ре ос но во по лож -
ни ков тран зис тор ной мик ро э ле кт ро ни -
ки. В 2002 г. имя В.Е. Лаш ка ре ва прис во -
е но ос но ван но му им Инс ти ту ту по луп ро -
вод ни ков НАН Ук ра и ны. [1, 11, 12]

Вадим Евгеньевич Лашкарев (1903–1974). Осново положник
микроэлектронных технологий в Украине. В 1941 г. первый в мире

экспериментально обнаружил p�n переход и раскрыл механизм
электронно�дырочной диффузии, на основе которых в годы Великой

Отечественной войны им были созданы первые в СССР полупроводниковые
диоды, 

Вадим Евгеньевич Лашкарев и 
президент АН СССР Сергей Иванович Вавилов
в президиуме конференции 
по люминесценции. Май 1948 г.

Отдел фотопроводимости Института
полупроводников АН УССР. 

Академик и его ученики.
Начало 60�х гг. XX века

Вадим Евгеньевич Лашкарев среди
преподавателей основанной им кафедры
физики полупроводников Киевского
государственного университета 
им. Т.Г. Шевченко. Начало 50�х гг. XX века

Первооткрыватель



Founder
of the National
Computerbuilding 

«Story eternally»

I
n December 1976 the academic council
conference of the Institute of
Cybernetics Academy of Science of the

Ukrainian SSR was devoted to the 25 years of
exploitation of the first in the continental
Europe Small Electronic Computing machine
(MESM), which was created in the Institute of
Electrical Engineering AS Ukr.SSR under the
Sergei Lebedev leadership (1902–1974).

The head of the Institute academician Victor
Glushkov evaluated Lebedev's inno vative and
creative achievements in the following words:
«Independently of foreign scientists, S. Le -
bedev elaborated the construction principles
for the computer with program that can be
stored in operating memory. Under his
supervision the first computer in the
continental Europe was created, important
scientific and technical tasks were resolved in
the short terms and the Soviet school of
programming was founded. The MESM
description became the first country textbook
on computer engineering. The MESM served as
prototype for the Big Electronic Computing
Machine BESM. The laboratory of S. Lebedev is
the Computing Center organizational germ,
that later transformed into the Institute of
Cybernetics».

The statement that S.Lebedev elaborated
the construction principles for the computer
with a program stored in memory inde -
pendently of western scientists, expressed by
V. Glushkov, is fundamentally important.
Namely, storage of the program in the
operating memory was the final step in the
first computers development. In western
countries this stage is linked to the name of

John von Neumann. And as the words of
V. Glushkov are supported by the series of
archival documents and his colleagues'
statements, we can assert that Lebedev was a
developer of the stored�program computer
principle as well as John von Neumann. 

On January 8, 1951, at the Institute of
Electrical Engineering and the Institute of
Heat and Power Engineering, AS Ukr.SSR,
academic council private session (minutes #1)
Lebedev reported on MESM and gave the
following answer to the question from the
audience: «I have got the data on 18
machines, elaborated by Americans. This data
is a kind of advertising material and does not
include any facts about the construction of
the machines», and then: «It is really hard to
use the foreign achievements, because the
published information is very limited.» 

In a short note, sent to the Academy of
Science of the USSR in the beginning of
1957, S. Lebedev states: «In 1948–1949 I
elaborated the main construction principles
of such machines. Taking into account their
significance for national economy and being
aware of the fact that there is no experience
of such machine building and exploitation in
the USSR, I decided to create a small compu -
ting machine, which would be used to
investigate the main construction principles,
to check the problem solving techniques and
to accumulate the experience of exploitation».

Not by chance MESM was deciphered at first
as «Model Electronic Compu ting Machine»,
and later the word «model» was replaced by
the word «small».

In the above�mentioned minutes S. Le be -
dev pointed out: «According to the foreign
literature data, the projecting and construct i on
of the machine last for 5�10 years. We intend
to build a machine in 2�year term.»

Incredibly, but scientist managed to realize
this project in such a short�term. The work was
started in 1948, and MESM began functioning
in the end of 1950. In 1951 MESM was handed
over for regular commission. It was the only
machine of such class at the time and during
1952 it was used to solve the most important
problems: calculation fragments for the
thermonuclear processes, space flights and jet
engineering, power lines, etc. 
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Ability to show the way 

is a sign of a genius.

F. Nietzsche

на ни я ми лю дей, ра бо тав ших с С.А. Ле бе де -
вым, мож но ут ве рж дать, что на ря ду с Джо ном
фон Ней ма ном С.А. Ле бе дев раз ра бо тал и
осуществил в МЭСМ прин ци п хра не ния прог -
рам мы в опе ра тив ной па мя ти компь ю те ра.

На за се да нии зак ры то го уче но го со ве та
инс ти ту тов Элект ро тех ни ки и Теп ло э нер ге -
ти ки АН УССР от 8 ян ва ря 1951 г. (про то кол
N1) С.А. Ле бе дев, от ве чая на воп ро сы пос ле
док ла да о МЭСМ, ска зал:

«Я имею дан ные по 18 ма ши нам, раз ра бо -
тан ным аме ри кан ца ми, эти дан ные но сят ха -
рак тер рек ла мы, без ка ких�ли бо све де ний,
как ма ши ны уст ро е ны», и да лее: «Ис поль зо -
вать заг ра нич ный опыт труд но, так как опуб -
ли ко ван ные све де ния весь ма ску пы».

В ко рот кой за пис ке, нап рав лен ной в АН
СССР в на ча ле 1957 г., С.А. Ле бе дев конс та -
ти ру ет: «В 1948–1949 гг. мной бы ли раз ра -
бо та ны ос нов ные прин ци пы пост ро е ния по -
доб ных ма шин. Учи ты вая их иск лю чи тель ное
зна че ние для на род но го хо зяй ства, а так же
от су т ствие в Со ю зе ка ко го�ли бо опы та их
пост рой ки и эксплу а та ции, я при нял ре ше -
ние как мож но быст рее соз дать ма лую элект -
рон ную счет ную ма ши ну, на ко то рой мож но
бы ло бы ис сле до вать ос нов ные прин ци пы
пост ро е ния, про ве рить ме то ди ку ре ше ния
от дель ных за дач и на ко пить эксплу а та ци он -
ный опыт».

Не слу чай но МЭСМ вна ча ле рас шиф ро вы -
ва лась как «Мо дель элект рон ной счет ной
ма ши ны», и лишь поз же сло во «Мо дель» бы -
ло за ме не но сло вом «Ма лая».

В ука зан ном вы ше про то ко ле С.А. Ле бе -
дев от ме тил: «По дан ным заг ра нич ной ли те -
ра ту ры про ек ти ро ва ние и пост рой ка ма ши -
ны ве дет ся 5–10 лет, мы хо тим осу ще ст вить
пост рой ку ма ши ны за 2 го да».

Не ве ро ят но, но уче но му уда лось ре а ли зо -
вать этот про ект в та кой крат чай ший срок. Ра -
бо та бы ла на ча та в 1948 г., а уже в кон це 1950
г. за ра бо тал ма кет МЭСМ. В 1951 г. МЭСМ бы -
ла при ня та в ре гу ляр ную эксплу а та цию. На
ней, един ствен ной в то вре мя, весь 1952 г. ре -
ша лись важ ней шие за да чи: фраг мен ты рас -
че тов из об лас ти тер мо я дер ных про цес сов,
кос ми чес ких по ле тов и ра кет ной тех ни ки,
даль них ли ний элект ро пе ре дач и др.

Опыт соз да ния и эксплу а та ции МЭСМ, как
и пред по ла гал С.А. Ле бе дев, поз во лил ему в

Основоположник
отечественного
компьютеростроения

«Хра нить веч но»

В
де каб ре 1976 г. сос то я лось за се да -
ние уче но го со ве та Инс ти ту та ки бер -
не ти ки АН УССР, пос вя щен ное 25�ле -

тию вво да в ре гу ляр ную эксплу а та цию пер -
во го в кон ти нен таль ной час ти Ев ро пы
компь ю те ра – Ма лой элект рон ной счет ной
ма ши ны (МЭСМ), соз дан ной в Инс ти ту те
элект ро тех ни ки АН УССР под ру ко во д ством
Сер гея Алек се еви ча Ле бе де ва (1902–1974).

Выс ту пив ший на за се да нии ди рек тор инс -
ти ту та ака де мик В.М. Глуш ков так оце нил
твор чес кий вклад соз да те ля МЭСМ:

«Не за ви си мо от за ру беж ных уче ных
С.А. Ле  бе дев раз ра бо тал прин ци пы пост ро е -
ния компь ю те ра с хра ни мой в па мя ти прог -
рам мой. Под его ру ко во д ством соз дан пер -
вый в кон ти нен таль ной час ти Ев ро пы компь -
ю тер, в ко рот кие сро ки ре ше ны важ ные на -
уч но�тех ни чес кие за да чи, чем бы ло по ло же -
но на ча ло со ве тс кой шко ле прог рам ми ро ва -
ния. Опи са ние МЭСМ ста ло пер вым учеб ни -
ком в стра не по вы чис ли тель ной тех ни ке.
МЭСМ яви лась про то ти пом Боль шой элект -
рон ной счет ной ма ши ны БЭСМ. Ла бо ра то рия
С.А. Ле бе де ва ста ла ор га ни за ци он ным за ро -
ды шем Вы чис ли тель но го цент ра – впос ле д -
ствии Инс ти ту та ки бер не ти ки АН УССР».

Ут ве рж де ние В.М. Глуш ко ва о том, что
С.А. Ле бе дев – не за ви си мо от уче ных За па да
– раз ра бо тал прин ци пы пост ро е ния компь ю -
те ров с хра ни мой в па мя ти прог рам мой –
прин ци пи аль но важ ный мо мент. Имен но
хра не ние прог рам мы в опе ра тив ной па мя ти
ста ло за вер ша ю щим ша гом в раз ви тии пер -
вых компь ю те ров. На За па де этот шаг свя зан
с име нем Джо на фон Ней ма на. Пос коль ку
выс ка зы ва ние В.М. Глуш ко ва подт ве рж да ет -
ся ря дом ар хив ных до ку мен тов и вос по ми -

Уметь дать направление –
признак гениальности.

Ф. Ницше



The experience of MESM construction and
exploitation made it possible for Lebedev to
create in the next two years a Big Electronic
Compu ting Machine – BESM.

In the article «At the Cradle of the first
Computer» Lebedev called MESM a «firstling of
the Soviet computer engineering». He
described BESM in the following words: «When
the machine was created, it was comparable to
the latest American models. It was a triumph
of ideas of its creators.»

The main principles of MESM construction can
be found in the previously classified book «Small
Electronic Compu ting Machine» autho red by
S. Lebedev, L. Dashevsky and Е. Shka bara
(1952). Here are those principles:

1. Machine uses binary notation. 
2. Machine consists of five devices:

arithmetic, memory, operational, input
and output. 

3. Compu ting program encoded and kept in
the memory, as well as data. 

4. Calculations implemented automatically
on the basis of the memory�stored
program. 

5. Besides arithmetic operations, machine
implements the logical ones: comparisons,
conditional and unconditional transitions. 

6. Memory built on the hierarchy principle. 
7. Calculations done by digital tasks solving

techniques.

At the 1955 conference in Darmstadt
Lebedev's report about BESM caused a
sensation. The machine, unknown outside the
USSR, was recognized as the most fast�acting
in Europe.

According to the references of Lebedev's
contemporaries, the idea to create the digital
compu ting machine came to his mind before
the war, when scientist lived in Moscow. 

Professor Anatoliy Netushyl, who had
graduated from the Moscow Energy Institute
several years before the war, recalls: My
research resulted in the Ph.D. thesis «Analysis
of the trigger elements of fast�acting impulse
counters». It is known that later electronic
triggers became the basic elements of the
digital computer devices. From the very
beginning of the work in 1939 till its defense,

S. Lebedev treated my research with attention
and approval. He had agreed to serve as
opponent during the thesis defense, which took
place in the end of 1945. At that time nobody
suspected that S. Lebedev was elaborating the
idea of digital compu ting machine creation.»

Scientist's wife Alice Lebedeva used to say
that in autumn of 1941, when attacks of
fascist air forces plunged Moscow into the
darkness, her husband closed himself in the
bathroom, where he could safely switch on the
light, and was writing for hours in his thick
notebook some strange circles and sticks
(zeros and ones, which are used in the binary
notation).

Doctor of technical science Vsevolod
Bardyzh, who was Lebedev's deputy in the
laboratory, where BESM was created, recalls
that during the conversation with a student
S. Lebedev mentioned that, if not the war, he
would have started working on the digital
computer construction much earlier. 

We should be reminded that in 1939–1947
there were no publications about binary
notation, principles of arithmetic operations
with binary code and computer structure yet.
Decimal notation was used in the machines
known at that time, which were the relay
compu ting machine Mark�1 (USA, 1944) and
the electronic compu ting machine ENIAС
(Electronic Numerical Integrator and
Computer, USA, 1946). Namely during the
pre�war and early post�war years S. Lebedev
elaborated the principles of operations with
binary notation and the structure and
architecture of MESM. Its creation was a really
hard task, but the scientist managed to solve
it brilliantly. 

In the archive of the Institute of Electro -
dynamics (formerly electrical engineering), 
AS Ukr.SSR, there is a folder containing
documents about MESM development. Some -
body's caring hand wrote prophetic words on
it: «Store eternally.»
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мя еще ник то не по доз ре вал, что С.А. Ле бе дев
на чи на ет вы на ши вать идеи соз да ния циф ро -
вых вы чис ли тель ных ма шин».

Же на уче но го А.Г. Ле бе де ва за пом ни ла,
как осенью 1941 г., ког да Моск ва пог ру жа -
лась в тем но ту из�за на ле тов фа ши с тской
ави а ции, муж на дол го за пи рал ся в ван ной
ком на те, где мож но бы ло без опа се ния вклю -
чать ос ве ще ние, и ча са ми пи сал в толс той
тет ра ди не по нят ные ей кру жоч ки и па лоч ки
(ну ли и еди ни цы, ис поль зу е мые для за пи си
чи сел в дво ич ной сис те ме счис ле ния).

За мес ти тель С.А. Ле бе де ва по ла бо ра то -
рии, где соз да ва лась БЭСМ, д.т.н. В.В. Бар -
диж сви де тель ству ет, что был раз го вор с
Сер ге ем Алек се еви чем, в ко то ром тот ска зал,
что, ес ли бы не вой на, то ра бо ту по соз да нию
циф ро вой элект рон ной вы чис ли тель ной ма -
ши ны он на чал бы зна чи тель но рань ше.

От ме тим, что в 1939–1947 гг. в СССР ка -
ких�ли бо пуб ли ка ций по дво ич ной сис те ме
счис ле ния, о ме то ди ке ариф ме ти чес ких
опе ра ций над дво ич ны ми чис ла ми, о струк -
ту ре элект рон ной вы чис ли тель ной ма ши ны
не бы ло. В из ве ст ных к то му вре ме ни ре -
лей ной вы чис ли тель ной ма ши не Марк�1
(США, 1944 г.), элект рон ной вы чис ли тель -
ной ма ши не ЭНИ АК (США, 1946 г.) ис поль -
зо ва лись де ся тич ные сис те мы счис ле ния.
В ре лей ных ма ши нах К.Цу зе Z�1 (Гер ма ния,
1937 г.), Z�2 (Гер ма ния, 1938 г.), Z�3 (Гер ма -
ния, 1941 г.) ис поль зо ва лась дво ич ная
сис те ма счис ле ния, од на ко, пуб ли ка ции об
этих ма ши нах по я ви лись лишь спус тя нес -
коль ко лет пос ле Вто рой ми ро вой вой ны.
Имен но в пред во ен ные и пер вые пос ле во -
ен ные го ды С.А. Ле бе дев не за ви си мо от
зарубежных ученых раз ра бо тал ме то ди ку
опе ра ций при ме ни тель но к дво ич ной сис -
те ме счис ле ния, струк ту ру и ар хи тек ту ру
МЭСМ. Соз да ние ее бы ло весь ма не прос той
за да чей, с ко то рой уче ный блес тя ще спра -
вил ся.

В ар хи ве Инс ти ту та элект ро ди на ми ки (ра -
нее элект ро тех ни ки) АН УССР хра нит ся пап ка
с до ку мен та ми о соз да нии МЭСМ. Чья�то за -
бот ли вая ру ка бо лее по лу ве ка на зад на пи са -
ла на ней сло ва «Хра нить веч но». Они ока за -
лись про ро чес ки ми.

крат чай шие сро ки (за пос ле ду ю щие два го -
да!) соз дать Боль шую элект рон ную счет ную
ма ши ну – БЭСМ.

В статье «У ко лы бе ли пер вой ЭВМ»  С.А. Ле  -
бе дев наз вал МЭСМ «пер вен цем со ве тс кой вы -
чис ли тель ной тех ни ки». БЭСМ Сер гей Алек се -
евич ха рак те ри зо вал так: «Ког да ма ши на бы -
ла го то ва, она ни чуть не ус ту па ла но вей шим
аме ри ка нс ким об раз цам и яв ля ла под лин ное
тор же ст во идей ее соз да те лей.»

Ос нов ные прин ци пы пост ро е ния МЭСМ
сле ду ют из опи са ния ма ши ны, име ю ще го ся в
кни ге (ра нее сек рет ной) «Ма лая элект рон -
ная счет ная ма ши на» (ав то ры С.А. Ле бе дев,
Л.Н. Да ше вс кий, Е.А. Шка ба ра, 1952 г.).

1. В ма ши не ис поль зу ет ся дво ич ная сис те -
ма счис ле ния. 2. В сос тав ма ши ны вхо дят
пять уст ройств – ариф ме ти чес кое, па мя ти,
уп рав ле ния, вво да и вы во да. 3. Прог рам ма
вы чис ле ний ко ди ру ет ся и хра нит ся в па мя ти
по доб но чис лам. 4. Вы чис ле ния осу ще с твля -
ют ся ав то ма ти чес ки на ос но ве хра ни мой в
па мя ти прог рам мы. 5. По ми мо ариф ме ти чес -
ких, вхо дят ло ги чес кие опе ра ции – срав не -
ния, ус лов но го и бе зус лов но го пе ре хо дов. 6.
Па мять стро ит ся по ие рар хи чес ко му прин ци -
пу. 7. Для вы чис ле ний ис поль зу ют ся чис ло -
вые ме то ды ре ше ния за дач. 

В 1955 г. на кон фе рен ции в Дармштад те
док лад С.А. Ле бе де ва о БЭСМ про из вел сен -
са цию: ма ло из ве ст ная за пре де ла ми СССР
ма ши на бы ла приз на на са мой быст ро дей -
ству ю щей в Ев ро пе.

Су дя по вос по ми на ни ям сов ре мен ни ков,
за мы сел соз дать циф ро вую вы чис ли тель ную
ма ши ну воз ник у уче но го еще до пе ре ез да из
Моск вы в Ки ев.

Про фес сор А.В. Не ту шил, окон чив ший
Мос ко вс кий энер ге ти чес кий инс ти тут за нес -
коль ко лет до вой ны, вспо ми на ет: «Ре зуль та -
том мо их ис сле до ва ний яви лась кан ди да тс -
кая дис сер та ция на те му: «Ана лиз триг гер ных
эле мен тов быст ро дей ству ю щих счет чи ков
им пуль сов». Как из ве ст но, элект рон ные триг -
ге ры ста ли позд нее ос нов ны ми эле мен та ми
циф ро вой вы чис ли тель ной тех ни ки. С са мо го
на ча ла этой ра бо ты в 1939 г. и до ее за щи ты
С.А. Ле бе дев с вни ма ни ем и одоб ре ни ем от -
но сил ся к мо им ис сле до ва ни ям. Он сог ла сил -
ся быть оп по нен том по дис сер та ции, за щи та
ко то рой сос то я лась в кон це 1945 г. В то вре -
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4 ян ва ря 1952 г. Пре зи ди ум АН СССР зас лу шал док -

лад С.А. Ле бе де ва о вво де Ма лой элект рон ной счет ной
ма ши ны – МЭСМ в эксплу а та цию. В вы пис ке из про то -
ко ла за се да ния го во рит ся:

Сов. сек рет но    Экз.  _
Пре зи ди ум Ака де мии на ук СССР 

Пос та нов ле ние
от 4 ян ва ря 1952 г. № 4'4сс г. Моск ва 

О вво де в эксплу а та цию 
Ма лой счет ной электрон ной ма ши ны. 

Док лад чик проф. С.А. Ле бе дев

Вы пис ка
Пре зи ди ум Ака де мии на ук СССР от ме ча ет, что сог -

лас но пос та нов ле нию Со ве та Ми ни ст ров СССР от
1.VIII. 1951 г. за № 2754'1321с Инс ти тут точ ной ме ха ни -
ки и вы чис ли тель ной тех ни ки АН СССР сов ме ст но с
Инс ти ту том элект ро тех ни ки АН УССР в IV квар та ле
1951 г. ввел в эксплу а та цию Ма лую счет ную элект рон -
ную ма ши ну, яв ля ю щу ю ся пер вой в СССР быст ро дей -
ству ю щей элект рон ной циф ро вой ма ши ной, до ве ден ной
до сос то я ния эксплу а та ции.

При да вая боль шое зна че ние де лу соз да ния сов ре мен ных
средств вы чис ли тель ной тех ни ки и не об хо ди мос ти рас ши -
ре ния этих ра бот, Пре зи ди ум АН СССР пос та нов ля ет.

1. До ло жить Со ве ту Ми ни ст ров СССР о вво де в
эксплу а та цию пер вой в СССР быст ро дей ству ю щей счет -
ной элект рон ной ма ши ны.

2. За ус пеш ную ра бо ту по соз да нию и вво ду в эксплу -
а та цию Ма лой счет ной элект рон ной ма ши ны объ я вить
бла го дар ность ру ко во ди те лю ра бот действ, чл. АН УССР
С.А. Ле бе де ву, ст. на уч. сотр. Е.А. Шка ба ре, Л.Н. Да ше вс -
ко му, ин же не рам А.Л. Гла дыш, В.В. Край ниц ко му и 
С.Б. Пог ре би н с ко му.

3. Обя зать От де ле ние фи зи ко'ма те ма ти чес ких на ук
АН СССР все мер но уси лить ра бо ту по под го тов ке к ис -
поль зо ва нию быст ро дей ству ю щих элект рон ных счет ных
ма шин в уч реж де ни ях Ака де мии на ук СССР.

Пре зи дент Ака де мии на ук СССР ака де мик
/под пись/ А.Н. Нес ме я нов 
Глав ный уче ный сек ре тарь 

Пре зи ди у ма Ака де мии на ук СССР ака де мик 
/под пись/ А.В. Топ чи ев

Пер вая ЭВМ на зы ва лась Ма лой элект рон ной счет ной
ма ши ной. Нес мот ря на скром ное сло во «Ма лая», она
нас чи ты ва ла 6000 элект рон ных ламп и ед ва умес ти лась в
ле вом кры ле дву хэ таж но го зда ния об ще жи тия быв ше го
мо нас ты рс ко го по сел ка Фе о фа ния в 10 км от Ки е ва.

До вой ны в этом зда нии раз ме щал ся фи ли ал Ки евс кой
пси хи ат ри чес кой боль ни цы. Гит ле ров цы, всту пив в Фе о -
фа нию, пе ре ст ре ля ли боль ных и за ня ли зда ние под гос пи -
таль. Во вре мя обстре лов при ос во бож де нии Ки е ва зда ние
по лу чи ло боль шие пов реж де ния. В та ком ви де оно пос ту -
пи ло в рас по ря же ние АН УССР в 1948 г. и бы ло пе ре да -
но Инс ти ту ту элект ро тех ни ки для раз ме ще ния ла бо ра то -

рии ди рек то ра инс ти ту та С.А. Ле бе де ва. В по лу раз ру шен -
ном Ки е ве дру гих воз мож нос тей не бы ло. Это был слож -
ный пе ри од в жиз ни АН УССР, толь ко что ре э ва ку и ро -
ван ной с Ура ла в по лу раз ру шен ный Ки ев. 

Создав МЭСМ, С.А. Ле бе дев и возг лав ля е мый им кол -
лек тив со вер шили, ка за лось бы, не воз мож ное. Учи ты вая
это Инс ти тут элект ро тех ни ки АН УССР в 1952 г. предс -
та вил ра бо ту по соз да нию МЭСМ к Ста ли нс кой пре мии.

Сек рет но Экз._
Справ ка

о твор чес ком учас тии в раз ра бот ке Ма лой элект рон -
ной счет ной ма ши ны

1. Ле бе дев Сер гей Алек се евич, действи тель ный член
АН УССР, док тор тех ни чес ких на ук, зав. ла бо ра то ри ей
№ 1 Инс ти ту та элект ро тех ни ки АН УССР и зав. ла бо ра -
то ри ей № 1 Инс ти ту та точ ной ме ха ни ки и вы чис ли тель -
ной тех ни ки АН СССР – ру ко во ди тель ра бо ты, ав тор ос -
нов ных идей и конструк ций, ру ко во див ший раз ра бот кой
и на лад кой все го уст рой ства в це лом. Ав тор мо ног ра фии
«Ма лая элект рон ная счет ная ма ши на».

2. Да ше вс кий Лев На у мо вич, стар ший на уч ный сот -
руд ник Инс ти ту та элект ро тех ни ки АН УССР, кан ди дат
тех ни чес ких на ук – раз ра бот ка и на лад ка все го уст рой -
ства в це лом. Ав тор мо ног ра фии «Ма лая элект рон ная
счет ная ма ши на».

3. Шка ба ра Ека те ри на Алек се ев на, стар ший на уч ный
сот руд ник Инс ти ту та элект ро тех ни ки АН УССР, кан ди -
дат тех ни чес ких на ук – раз ра бот ка и на лад ка ав то ма ти чес -
ко го уп рав ле ния ма ши ной, сис те мы маг нит но го за по ми на -
ния и уп рав ле ния за по ми на ю щи ми уст рой ства ми. Ав тор
мо ног ра фии «Ма лая элект рон ная счет ная ма ши на».

Ди рек тор Инс ти ту та элект ро тех ни ки АН УССР
чл.'кор. АН УССР /под пись/ А.Д. Нес те рен ко

Сек ре тарь пар тор га ни за ции /под пись/ В.А. Ка ме не ва
Пред се да тель Мест ко ма /под пись/И.М. Си ро та

Ра бо та бе зус лов но зас лу жи ва ла пре мии. Тво ря в те же
го ды, что и за ру беж ные уче ные (но в зна чи тель но бо лее
труд ных ус ло ви ях), Сер гей Алек се евич Ле бе дев су мел
са мос то я тель но раз ра бо тать ос но во по ла га ю щие прин ци -
пы пост ро е ния компь ю те ров. В 1950 г., ког да был оп ро -
бо ван ма кет МЭСМ, по доб ная ма ши на ра бо та ла лишь в
Анг лии (ЭД САК, М. Уилкс). При чем в компь ю те ре ЭД -
САК бы ло ис поль зо ва но ариф ме ти чес кое уст рой ство
пос ле до ва тель но го действия, а в МЭСМ – па рал лель но -
го, бо лее прог рес сив ное. Пло дот вор ность идей, за ло жен -
ных в МЭСМ, бы ла со всей оче вид ностью подт ве рж де на
пос ле ду ю щи ми ра бо та ми кол лек ти вов, возг лав ля е мых
С.А. Ле бе де вым.

Вы со кий ко ми тет дол жен был учесть и то, что в 1952–
1953 гг. МЭСМ бы ла прак ти чес ки един ствен ной в стра не
вы чис ли тель ной ма ши ной, на ко то рой ре ша лись важ ней -
шие на уч но'тех ни чес кие за да чи из об лас ти тер мо я дер ных
про цес сов (ака де мик Я.Б. Зель до вич), кос ми чес ких по ле -
тов и ра кет ной тех ни ки (ака де ми ки М.В. Кел дыш, А.А. До -
род ни цын, д'р ф.'м. н. А. А. Ля пу нов), даль них ли ний элект -

ро пе ре дач (ака де мик АН УССР С.А. Ле бе дев), ме ха ни ки
(ака де мик АН УССР Г.Н. Са вин), ста тис ти чес ко го конт ро -
ля ка че ст ва (ака де мик АН УССР Б.В. Гне  ден ко) и др.

И вес же ра бо ту отк ло ни ли. Сей час вряд ли кто'то
ска жет, по ка кой при чи не ра бо та не по лу чи ла приз на ния:
из'за не до по ни ма ния важ нос ти проб ле мы или неп ри я -
тия ки бер не ти ки?., тай ных инт риг? Нес коль ко лет спус -
тя Ста ли нс кие пре мии 1', 2– и 3'й сте пе ни по лу чил кол -
лек тив, соз дав ший компьютер Стре ла (Ми нис те р ство
ма ши но ст ро е ния и при бо ро ст ро е ния СССР). В от ли чие
от МЭСМ Стре ла бы ла вы пу ще на ма лой се ри ей (семь эк -
зе мп ля ров). Соз дав ший ее кол лек тив зас лу жен но по лу -
чил вы со кую наг ра ду. И все'та ки не Стре ла, а ос тав ша я -
ся не от ме чен ной МЭСМ приз на на ро до на чаль ни цей
оте че ст вен ной вы чис ли тель ной тех ни ки.

В раз ра бот ке, мон та же, от лад ке и эксплу а та ции
МЭСМ ак тив но участ во ва ли сот руд ни ки ла бо рато рии
С.А. Ле бе де ва кан ди да ты на ук Л.Н. Да ше вс кий и
Е.А. Шка ба ра, ин же не ры С.Б. Пог ре би нс кий, Р.Г. Оф -
фен ген ден, А.Л.Гла   дыш, В.В. Край ниц кий, И.П. Оку ло -
ва, 3.С. Зо ри на'Ра по та, тех ни ки'мон таж ни ки С.Б. Ро зе -
нц вайг, А.Г. Се ме но вс кий, М.Д. Шу лей ко. В год 25'ле тия
соз да ния МЭСМ все эти сот руд ни ки, внес шие ос нов ной
вклад в соз да ние МЭСМ, бы ли наг раж де ны По чет ны ми
гра мо та ми Пре зи ди у ма АН УССР и Рес пуб ли ка нс ко го
ко ми те та проф со ю за выс шей шко лы и на уч ных уч реж де -
ний. За пер вые на уч ные ис сле до ва ния, про ве ден ные на
МЭСМ, та кой гра мо той был так же наг раж ден сот руд ник
ла бо ра то рии к.т.н. Б.Н. Ма ли но вс кий.

В раз ра бот ке, мон та же, от лад ке и эксплу а та ции МЭСМ
участ во ва ли так же И.В. Ли со вс кий, М.М. Пи не вич,
Л.М. Аба лыш ни ко ва, Е.Е. Де деш ко, В.А. За и ка, Ю.С. Мо -
зы ра, 3.Л. Ра  би но вич, А.И. Кон да лев, Р.Я. Чер няк, Н.П. По -
хи ло, И.Т. Пар хо мен ко, Н.А. Ми хай лен ко, М.А. Бе ля ев,
А.А. Да ше вс кая, Е.Б. Бот ви но вс кая, Т.И. Пе цух.

Стар шие на уч ные сот руд ни ки, кан ди да ты тех ни чес -
ких на ук Лев На у мо вич Да ше вс кий и Ека те ри на Алек се -
ев на Шка ба ра бы ли ос нов ной опо рой С.А. Ле бе де ва.

Лев На у мо вич Да ше вс кий (1916'1988) пе ред вой ной
учил ся в ас пи ран ту ре. Вой на прер ва ла уче бу в тот мо -
мент, ког да он предс та вил кан ди да тс кую дис сер та цию к
за щи те. Вер нул ся с фрон та в зва нии майо ра со мно ги ми
наг ра да ми (че ты ре ор де на, ме да ли, в том чис ле за обо ро ну
Ста ли нг ра да). Мать и сест ра Л.Н. Да ше вс ко го в 1941 г.
рас стре ля ны в Бабь ем Яру в Ки е ве. В 1947 г. в Инс ти ту те
элект ро тех ни ки АН УССР за щи тил от ло жен ную из'за
вой ны дис сер та цию. С.А. Ле бе дев наз на чил его сво им за -
мес ти те лем по ла бо ра то рии. И не ошиб ся – Л.Н. Да ше вс -
кий быст ро ос во ил но вую для не го об ласть на у ки и стал
энер гич ным и вы со кок ва ли фи ци ро ван ным по мощ ни ком.

Ека те ри на Алек се ев на Шка ба ра бы ла вна ча ле ас пи -
ран том С.А. Ле бе де ва. В 1948 г. за щи ти ла кан ди да тс кую
дис сер та цию. Путь в на у ку был неп рос тым. В 1933 г. ее
от ца, аг ро но ма, объ я ви ли, как и мно гих дру гих, ви нов ни -
ком го ло да на Ук ра и не и арес то ва ли. Ее, 20'лет нюю, выд -
во ри ли из Харь ко вс ко го по ли тех ни чес ко го инс ти ту та.
Вме ша тель ство М.И. Уль я но вой поз во ли ло вер нуть ся в
инс ти тут. Ра бо тать нап ра ви ли на обо рон ный за вод на

Ура ле. Вмес те с из ве ст ным уче ным С.В. Вон со вс ким соз -
да ли и при ме ни ли при бор для конт ро ля ка че ст ва кор пу -
сов сна ря дов. По его со ве ту пос ту пи ла в ас пи ран ту ру.
При е хав в Ки ев, вся от да лась ра бо те по соз да нию
МЭСМ. Юти лась в 8'мет ро вой ком на те и од на ко: «Эти
дни нап ря жен ной ра бо ты, оза рен ные счасть ем твор чес -
ко го тру да с С.А. Ле бе де вым, я не за бу ду ни ког да!» – ска -
жет она позд нее. Вмес те со Ль вом На у мо ви чем они на пи -
са ли кни гу «Как это на чи на лось», где рас ска за ли, как
соз да ва лась МЭСМ.

К боль шо му со жа ле нию, вы да ю щи е ся ра бо ты С.А. Ле -
бе де ва, на ча тые в Ки е ве, не по лу чи ли долж ной под де рж -
ки пре зи ден та'би о ло га, возг лав ляв ше го в то вре мя Ака -
де мию на ук УССР.

По ни мая слож ное по ло же ние, в ко то рое по пал вы да ю -
щий ся уче ный, глу бо ко ве ря в перс пек тив ность его ра бот,
ви це'пре зи дент АН УССР М.А. Лав ренть ев в кон це 1949
г. на пи сал пись мо И.В. Ста ли ну о не об хо ди мос ти раз ви -
тия ра бот в об лас ти циф ро вой вы чис ли тель ной тех ни ки. 

Ре зуль тат был весь ма не о жи дан ным – М.А. Лав ренть е -
ва наз на чи ли ди рек то ром об ра зо ван но го в 1948 г. в Моск -
ве Инс ти ту та точ ной ме ха ни ки и вы чис ли тель ной тех ни -
ки АН СССР. За ве до вать ла бо ра то ри ей № 1 (вы чис ли -
тель ной тех ни ки) М.А. Лав ренть ев приг ла сил С.А. Ле бе -
де ва. С 1951 по 1953 гг. С.А. Ле бе дев за ве ду ет этой ла бо ра -
то ри ей (ос та ва ясь еще год ди рек то ром Инс ти ту та элект ро -
тех ни ки АН УССР), а за тем с 1954 г. ста но вит ся ди рек то -
ром ИТМ и ВТ и в те че ние 20 лет ру ко во дит им.

Ос тав ши е ся без ру ко во ди те ля сот руд ни ки ла бо ра то -
рии в Ки е ве по па ли в труд ное по ло же ние. Но вый ди рек -
тор Инс ти ту та элект ро тех ни ки АН УССР, спе ци а лист в
об лас ти из ме ри тель ной тех ни ки, ака де мик АН УССР
А.Д. Нес те рен ко по те рял к ней вся кий ин те рес, стре мил -
ся из ба вить ся от «чу же род ной», как ему ка за лось, те ма -
ти ки. По ре ко мен да ции С.А. Ле бе де ва Пре зи ди ум АН
УССР в 1954 г. пе ре дал ла бо ра то рию в Инс ти тут ма те ма -
ти ки АН УССР. За ве ду ю щим ла бо ра то ри ей вна ча ле был
наз на чен д'р техн. на ук Г.К. Не ча ев, а за тем ака де мик АН
УССР Б.В. Гне ден ко. Ла бо ра то рия по пол ни лась ма те ма -
ти ка ми (Е.Л. Ющен ко, Ю.В. Бла го ве ще нс кий и др.). Ве -
лись ра бо ты по за вер ше нию разработки специализи ро -
ван ной электронной счетной машины СЭСМ (3.Л. Ра би -
но вич и др.), на ча то про ек ти ро ва ние компь ю те ра «Ки ев»
(Б.В. Гне ден ко, Л.Н. Да ше вс кий, Е.А. Шка ба ра, С.Б. Пог -
ре би нс кий, А.И. Кон да лев и др.), а так же ря да спе ци а ли -
зи ро ван ных вы чис ли тель ных уст ройств (Л.Н. Да ше вс -
кий, Б.Н. Ма  ли но вс кий).

В 1956 г. Б.В. Гне ден ко приг ла сил на за ве до ва ние
ла бо ра то ри ей д'ра физ.'мат. на ук В.М. Глуш ко ва. На -
чал ся но вый – ки бер не ти чес кий пе ри од раз ви тия кол -
лек ти ва, ба зой для ко то ро го ста ли кад ры, под го тов лен -
ные С.А. Ле бе де вым. В 1957 г. МЭСМ бы ла пе ре да на в
Ки евс кий по ли тех ни чес кий инс ти тут для обу че ния
сту ден тов и бы ла ра зоб ра на на от дель ные уст рой ства
для ла бо ра тор ных ра бот.



S. Lebedev's contemporaries – 
pioneers of the computer 

engineering abroad
The rise of a program�stored computers in the

end of 1940s was the final and very important
step in the development of digital computer
engineering. Only few key scientists in the world
were involved into this process. They were John
von Neumann (Hungarian by birth, 1903–1957),
John W. Mauchly (1907–1980) and J. Presper
Eckert (1919–1995) from the USA, Alan Turing
(1912–1954), Tom Kilburn (1921–2001) and
Maurice V. Wilkes (1913) from the United
Kingdom, Sergei Lebedev (1902–1974) and
Isaac Brouk (1902–1974) from the USSR.

Each of them made a contribution into
creation of the first computers and the
emerging of the Information Technologies.
Alan Turing in his 1936 article «On Com -
putable Numbers» proved the possibility to
calculate mechanically any algorithm that is
solvable. A hypothetical universal machine,
which he proposed for this purpose, was
called «Turing machine» and was able to
memorize the order of actions during the
algorithm performance.  

In 1946 John Mauchly and Presper Eckert
constructed computer ENIAC, which was
operated by a program with commands
performed by the mechanical switches. It took
too much time and limited calculations
automation. The scientists realized it and
implemented stored program, while projecting
the next computer EDVAC. A famous scientist
John von Neumann started collaborating with
them at the final stage of ENIAC construction
and EDVAC projecting. At that time Neumann
participated in the Manhattan project on
atomic bomb creation and was interested in
elaborating effective computer device for his
calculations.

Being a brilliantly educated scientist, an
outstanding mathematician managed to
summarize the experience, accumulated
during the machine elaboration process. He
described it as the main principles of
computer architecture in the 1945 report
introduced to the public by Herman
H. Goldstine. These principles were used to
build the computer IAC under the direction of
von Neumann. Materials of the report hadn't

been published in press until the end of 1950s,
but they were transmitted to several
companies in the US and Great Britain. The
principles and structure of the computer were
called after von Neumann, though Mauchly
and Eckert were the real inventors and
S. Lebedev realized the same principles in his
MESM independently from these scientists.
That happened due to von Neumann's
popularity. At that time MECM still remained
classified and the western scientists were not
aware of the brilliant achievement of Lebedev.
It should be mentioned, that Neuman's
machine IAC started working a year after
MESM creation.

In 1948 University of Manchester scientists
Frederic C. Williams and Tom Kilburn construc -
ted a primitive computer called Baby. They
used CRT (Cathode Ray Tube) for data and
problem solving program recording. The
scientists were the first to prove that it was
possible to store data and programs in the
machine's common memory. A year later
Maurice Wilkes, who worked at the Cambridge
University and attended lectures of Mauchly
and Eckert in 1946, managed to leave his
teachers behind. In 1949 he created the first
computer EDSAC with a stored program
memory capacity, which, in contrast to «Baby»,
was able to solve more then just test tasks. 

The work of Lebedev during those years is
described above. In 1950–1952 I. Brouk created
the first computer M�1 in Russia. 

The later fate of «magnificent seven» was
different. During the Second World War Alan
Turing participated in construction of the
«Colossus» computer, which was used to
decipher the radiograms of the German
Wehrmacht. One of his colleagues noted: «Of
course it was not Turing who won the war. But
we could have lost it without him». His early
death disabled this genius scientist from
complete realization of his intentions. 

John von Neumann had a similar fate. He
died at the age of 53 without seeing the
second computer, projected under his directi -
on. The computer was called «JOHNIAC» after
the scientist. 

John Mauchly and Presper Eckert went on
working on the computer design. In 1951 they
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нен ном Г. Голдстай ном. Эти прин ци пы были
по ло же ны в ос но ву ма ши ны ДЖО НИ АК (наз -
ва на в честь Джо на фон Ней ма на), ру ко во ди -
те лем раз ра бот ки ко то рой стал фон Ней ман.
Ма те ри а лы от че та не пуб ли ко ва лись в отк ры -
той пе ча ти до кон ца 50�х го дов, но бы ли пе -
ре да ны ря ду фирм США и Анг лии. Из ве ст -
ность фон Ней ма на как круп но го уче но го
сыг ра ла свою роль – из ло жен ные им прин -
ци пы и струк ту ра компь ю те ра ста ли на зы -
вать ся ней ма но вс ки ми, хо тя их со ав то ра ми
яв ля лись так же Моч ли и Эк керт, а С.А. Ле бе -
дев не за ви си мо от этих уче ных осу ще ст вил
их в МЭСМ. В то вре мя МЭСМ бы ла за сек ре че -
на, и твор чес кое дос ти же ние С.А. Ле бе де ва
не бы ло из ве ст но за пад ным уче ным. Сле ду ет
от ме тить, что ма ши ну ДЖО НИ АК, соз да ва е -
мую под ру ко во д ством фон Ней ма на, за кон -
чи ли го дом поз же МЭСМ.

Уче ные уни вер си те та в Ман чес те ре Фре -
де рик Виль ямс и Том Кил бурн в 1948 г. соз -
да ли при ми тив ный компь ю тер, наз ван ный
«Baby» (ре бе нок). Для за пи си дан ных и
прог рам мы ре ше ния за да чи они ис поль зо ва -
ли элект рон но�лу че вую труб ку и пер вы ми
до ка за ли воз мож ность хра не ния чи сел и
прог рам мы в об щей па мя ти. Че рез год Мо -
рис Уилкс, ра бо тав ший в уни вер си те те в
Кемб рид же и прос лу шав ший в 1946 г. лек -
ции Моч ли и Эк кер та, су мел опе ре дить сво их
учи те лей: в 1949 г. он соз дал пер вый в ми ре
компь ю тер ЭД САК с хра ни мой в па мя ти прог -
рам мой, спо соб ный, в от ли чие от «Baby», ре -
шать не толь ко тес то вые за да чи.

О том, что бы ло сде ла но С.А. Ле бе де вым в
те го ды бы ло ска за но вы ше. И.С. Брук в
1950–1952 гг. раз ра бо тал пер вую в Рос -
сийской Федерации элект рон ную вы чис ли -
тель ную ма ши ну М�1.

Даль ней шая твор чес кая судь ба «за ме ча -
тель ной се мер ки» сло жи лась по�раз но му.
Алан Ть ю ринг в го ды Вто рой ми ро вой вой ны
при ни мал учас тие в соз да нии компь ю те ра
«Ко лосс», пред наз на чен ной для рас шиф -
ров ки ра ди ог рамм не мец ко го вер мах та. «Не
Тью ринг, ко неч но, вы иг рал вой ну, но без не -
го мы мог ли бы ее про иг рать», – под че рк нул
один из его со рат ни ков по соз да нию ма ши -
ны. Ран няя смерть не да ла воз мож нос ти это -
му ге ни аль но му уче но му в пол ной ме ре ре а -
ли зо вать свои на ме ре ния.

Сов ре мен ни ки С.А. Ле бе де ва – 
пи о не ры компь ю тер ной 

тех ни ки за ру бе жом
По яв ле ние в кон це 40�х го дов компь ю те -

ров с хра ни мой в па мя ти прог рам мой бы ло
за вер ша ю щим и очень важ ным ша гом в раз -
ви тии циф ро вой вы чис ли тель ной тех ни ки. К
это му дос ти же нию при ча ст ны в ми ре лишь
нес коль ко вы да ю щих ся уче ных: в США –
Джон фон Ней ман, венгр по про ис хож де нию
(1903–1957), Джон Моч ли (1907–1980) и
Прес пер Эк керт (1919–1975), в Анг лии –
Алан Ть ю ринг (1912–1954), Том Кил бурн
(род. 1921 г.) и Мо рис Уилкс (род. 1913 г.), в
быв шем СССР – Сер гей Ле бе дев (1902–1974)
и Иса ак Брук (1902–1974).

Каж дый из этих уче ных внес свою леп ту в
соз да ние пер вых компь ю те ров и ста нов ле -
ние ин фор ма ци он ных тех но ло гий. Алан Ть ю -
ринг еще в 1936 г. в статье «Об ис чис ли мых
чис лах» до ка зал воз мож ность вы чис ле ния
чис то ме ха ни чес ким пу тем лю бо го, име ю ще -
го ре ше ние ал го рит ма. Пред ло жен ная им
для этой це ли ги по те ти чес кая уни вер саль -
ная ма ши на, по лу чив шая наз ва ние «ма ши на
Ть ю рин га», име ла па мять для за по ми на ния
пос ле до ва тель нос ти действий при вы пол не -
нии ал го рит ма.

Джон Моч ли и Прес пер Эк керт в 1946 г.
соз да ли компь ю тер ЭНИ АК, уп рав ля е мую
прог рам мой, ко ман ды ко то рой ус та нав ли -
ва лись ме ха ни чес ки ми пе рек лю ча те ля ми,
что за ни ма ло очень мно го вре ме ни и ог ра -
ни чи ва ло ав то ма ти за цию вы чис ле ний. По -
няв это, они при про ек ти ро ва нии сле ду ю -
ще го компь ю те ра ЭД ВАК пре дус мот ре ли
хра не ние прог рам мы в опе ра тив ной па мя -
ти. На эта пе за вер ше ния ра бот по ЭНИ АК и
при про ек ти ро ва нии ЭД ВАК с ни ми стал
сот руд ни чать из ве ст ный уче ный Джон фон
Ней ман, участ во вав ший в то вре мя в Ман хе -
те нс ком про ек те соз да ния атом ной бом бы и
за ин те ре со ван ный в раз ра бот ке эф фек тив -
ной вы чис ли тель ной тех ни ки для вы пол не -
ния сво их рас че тов.

Блес тя ще об ра зо ван ный уче ный, вы да ю -
щий ся ма те ма тик су мел обоб щить опыт, по лу -
чен ный при раз ра бот ке ма шин, в ви де ос нов -
ных прин ци пов пост ро е ния элект рон ных вы -
чис ли тель ных ма шин. Они бы ли из ло же ны в
от че те, сос тав лен ном в 1945 г. и расп ро ст ра -



managed to create the first serial computer
UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer) in
the USA. In 1952 they finished working on
EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic
Computer). Later they headed computer
companies they founded.

Tom Kilburn and Maurice Wilkes brilliantly
succeeded in their scientific efforts. In 1953
the first model computer on point transistors
elaborated by Kilburn was tested. The work was
finished in 1955. There were 200 transistors
and 1300 germanium diodes used in the
machine. In 1960s there was created the quite
perfect computer ATLAS under the direction of
Tom Kilburn. Virtual memory and multiple
program usage in the machine had a great
response among the computer designers. 

Maurice Wilkes became an outstanding
scientist. Another vacuum tube computer
«EDSAC�2» with microprogramming control
was created under his direction and presented
in 1951. Later on he worked in the field of
programming and computer construction
automation. He laid the basis for
multi�programmed functioning of the
computers, consulted many projects and
obtained the recognition as a prominent
scientist of the present. Today ninety�year�old
Maurice Wilkes is the honorary professor in
Cambridge and a consultant of the one of the
biggest American companies (ITT). Presidium
of the Ukrainian Academy of Science granted
him the rank of honorable doctor of the
Academy in 1998. 

Emerging of the national 
computer building

Taking to the account these outstanding
achievements of the western scientists, the
scientific outcome and the magnitude of
Lebedev's activity in the field of computer
building during the next 20 years (after MESM
and BESM creation) still impresses anyone. He
participated in and directed the construction
of 18 (!) more computers, and 15 of them were
produced in big lots, despite of moderate
technological backwardness of the USSR at
that time. Lebedev's disciple, academician
V. Melnikov stressed out that: «Lebedev's
genius laid in his ability to set up the aim,
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Characteristics 

of the first computing machines
Судь бу Ть ю рин га раз де лил фон Ней ман:

он умер на 54�м го ду жиз ни, так и не уви дев
вто рую, спро ек ти ро ван ную под его ру ко во д -
ством, ма ши ну ДЖО НИ АК�2.

Джон Моч ли и Прос пер Эк керт про дол жа ли
раз ра бот ки компь ю те ров. В 1951 г. им уда -
лось соз дать пер вую в США се рий ную ма ши ну
УНИ ВАК, а в 1952 г. за вер ши ли ра бо ты по ЭД -
ВАК. В даль ней шем они ста ли ру ко во ди те ля -
ми соз дан ных ими компь ю тер ных фирм.

Том Кил бурн и Мо рис Уилкс дос тиг ли весь -
ма боль ших ус пе хов в сво ей на уч ной де я -
тель нос ти. В 1953 г. за ра бо тал ма кет пер вой
в ми ре вы чис ли тель ной ма ши ны на то чеч -
ных тран зис то рах, раз ра бо тан ной Кил бур -
ном. Ра бо та бы ла за вер ше на в 1955 г. В ма -
ши не ис поль зо ва лось 200 тран зис то ров и
1300 гер ма ни е вых ди о дов. В 60�х го дах под
его ру ко во д ством бы ла соз да на весь ма со -
вер шен ная вы чис ли тель ная ма ши на АТ ЛАС –
на тран зис то рах. Ис поль зо ван ие в ней вир -
ту аль ной па мяти и муль тип рог ра м мирование
повлияло на последующие проекты.

Мо рис Уилкс стал круп ным уче ным. Под
его ру ко во д ством бы ла соз да на еще од на
лам по вая ма ши на – ЭД САК�2 с мик роп рог ра -
м мным уп рав ле ни ем, впер вые пред ло жен -
ным уче ным в 1951 г. В даль ней шем он за ни -
мал ся воп ро са ми прог рам ми ро ва ния, ав то -
ма ти за ции про ек ти ро ва ния компь ю те ров,
соз дал ос но вы муль тип рог ра м мной ра бо ты
элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин, кон -
суль ти ро вал мно гие про ек ты и по лу чил ми -
ро вое приз на ние как вы да ю щий ся уче ный
сов ре мен нос ти. В нас то я щее вре мя Мо рис
Уилкс – по чет ный про фес сор уни вер си те та в
Кемб рид же и кон суль тант од ной из круп ней -
ших аме ри ка нс ких фирм (ИТТ). Пре зи ди ум
На ци о наль ной ака де мии на ук Ук ра и ны прис -
во ил ему зва ние по чет но го док то ра НАН Ук -
ра и ны (1998).

Ста нов ле ние оте че ст вен но го 
компь ю те ро ст ро е ния

Да же на фо не вы да ю щих ся дос ти же ний
за пад ных уче ных ре зуль та ты де я тель нос ти
С.А. Ле бе де ва в об лас ти компь ю те ро ст ро е -
ния за пос ле ду ю щие двад цать лет (пос ле
соз да ния МЭСМ и БЭСМ) по ра жа ют сво ей
масш таб ностью. Под его ру ко во д ством и при
не пос ре д ствен ном учас тии бы ло соз да но

Ха рак те рис ти ки 
пер вых вы чис ли тель ных ма шин

Название
машини

Machine
name

Ха рак �
терис ти ки

Characteristics

Тип
используемых
эле ментов/
Element type
amount

Ме хани -
ческие/

Mechanical

Ме хани -
ческие/

Mechanical

Реле/

Relay

Элект ро -
ме хани -
ческие/

Electo�mec
hanical

Электр.
лампы /
Vacuum

tube
18000+
Pеле /

Relay 1500  

Электр. лампы/
Vacuum tube

6000

Электр.
лампы /
Vacuum

tube
3000 

Электр.
лампы /
Vacuum

tube
3500

Электр.
лампы /
Vacuum

tube
730

Емкость памяти
(слов)/

Memory capacity
(words)

1000 на
зубчатых
колесах/

on
cog�wheels

64
рычажно�
механи -
ческая/
lever–

mechanical

64
на реле/
on relay

72 на
зубчатых
колесах/

on
cog�wheels

20 на
электр.
лампах/

on vacuum
tubes

94 на эл.
лампах/

vacuum tubes+
5000 на

магнитном
барабане/

magnetic drum

512 на
ртутных
трубках/

on
mercury

tubes

1024 на
ртутных
трубках/

on
mercury

tubes

512 на
ЭЛТ/CRТ
+ 128  на
магнит.

барабане/
magnetic

drum

Сохранение
программ в ЗУ/
Stored program 

— — — — — + + + + 

Система счисления/
System 
of calculation

10 2 2 10 10 2 2 2 2 

Розрядность/
Number category 50 24 22 23 10 20 17 & 34 44 25 

Время выполне -
ния операций
сложения (с)/
Time for summa -
tion operation (s) 

1 0,3 0,3 0,0002 0,0176
0,0085

&
0,0034

0,001 0,05

Время выполне -
ния операций
умножения(с)/
Time for multi ply -
ing operation (s)

60 4,5 5,7 0,0028 0,0176 0,085 0,003 2,0

Время выполне -
ния операций 
деления(с)/
Time for division 
operation (sec)

60 — 15,3 0,006 0,0176–
0,0208 — — — 

Ввод дан ных и
программ/
Data and program
input

с перфо -
карт/ from
pun ched

cards

с кино -
ленты/

from film

с перфо -
ленты/

from pun -
ched tape

с перфо -
ленты/

from pun -
ched tape

коммута ци -
он ное поле/
switchboard

перфо карты/
perforated cards

+ ком.поле/
switch board

перфо -
ленты/

pun ched
tape

перфо -
ленты/

pun ched
tape

с
телетайпа/

from
teletype

Вывод
результатов/

Data output

на перфо -
карты/

pun ched
cards

на перфо -
карты/

pun ched
cards

на перфо -
карты/

pun ched cards

перфо -
ленты/

pun ched
tape

перфо -
ленты/

pun ched
tape

на
телетайп/
teletype
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taking into account the prospects of future
machine structure development, being able to
choose the methods correctly to achieve the
aim in conformity with national industrial
potential.» (cited according to the «USM»
journal, 1976, #6). S. Lebedev directed
construction of the supercomputers for
computer facilities, computers for the
anti�missile systems and the anti�airplane
rocket weapons. 

Lebedev's interest in the digital computer
engineering was not accidental. During the
first 20 years of his creative career (until
1946) Lebedev worked in the field of power
engineering and he constantly faced the
necessity to do complex calculations. He
successfully tried to automate them using
analog devices, but quickly realized that the
abilities of these techniques were limited. 

His scientific work started with the vacuum
tube machines that carried out ten thousands
operations. At the time they were super -
computers. Computers M40 and M50, created
in 1958 and 1959, were the most fast�acting
computers in the world. With the advent of
semiconductors and magnetic elements
S. Lebedev switched to the elaboration of the
second generation supercomputers. The 1967
BESM�6, with a million of operations per
second efficiency, was manufactured for 17
years. The best computer facilities in the USSR
were equipped with this machine. The BESM�6
took a worthy place in the world computer
building. In 1972 London Museum of Science
bought the machine to save it for the history.
Lebedev's bright scientific career was
concluded with construction of the
supercomputers based on integrated circuits
(microchip) devices that managed millions
operations per second. Two of them after
update are still in use in anti�missile and
anti�airplane defense systems. Every computer
was a new step in computer engineering. Every
next one was more productive, more reliable
and suitable in exploitation. The main
principle of machines construction was
paralleling of the calculation process. In MESM
and BESM they used arithmetic parallel
devices for this purpose. In M�20, M�40 and 
M�50 external devices worked in parallel with a
processor. Conveyer calculation method

(Lebedev called it water�pipe) was introduced
into BECM�6. In the following computer
models they used multiple processors and
other improvements. All the machines
projected under Lebedev's direction were on
big serial production in the USSR.

The pioneering work of Lebedev contri -
buted into the formation of powerful
computer industry. The Institute of Precision
Mechanics and Computer Engineering
Academy of Science of the USSR, headed by
Lebedev, became the leading one in the
country. In 1950s – 1970s its achievements
were as significant as ones of the American
company IBM.

Characterizing scientific attainments of
S. Lebedev, the President of National Academy
of Science of Ukraine Boris Paton stressed out:
«We would always be proud that in our very
Academy of Science of Ukraine, in our beloved
Kiev, the Lebedev's talent unfolded to become
a prominent scientist in the field of computer
engineering and mathematics, and the largest
computer�based systems. He founded the
famous school of thought in the field of
computer science in Kiev. V. Glushkov carried
on his work. And now we have productive
V. Glushkov Institute of Cybernetics, NASU,
one among the largest in the world.

One of Lebedev's wonderful qualities was
his care of and trust to the youth. He put them
in charge of solving the most difficult
problems. He possessed an outstanding peda -
go gical talent. A lot of his disciples became
prominent scientists. They developed their
own scientific schools. 

His whole life is a heroic example of the
devotion to science and to his people. He
always aspired to combine noble science with
practice and engineering tasks. 

He lived and worked in the period of stormy
development of electronics, computer engi -
neering, rocket production, space exploration
and atomic energy. Being a patriot of his
country, Lebedev participated in the biggest
projects of I. Kurchatov, S. Koro lyov and
M. Keldysh, who created a reliable shield for
the Motherland. In all these works the
computers constructed by Lebedev played a
special role.  

His prominent works will enrich the
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обо ро ны. Каж дый компь ю тер был но вым
сло вом в вы чис ли тель ной тех ни ке – бо лее
про из во ди тель ный, бо лее на деж ный и удоб -
ный в эксплу а та ции. Ге не раль ным прин ци -
пом пост ро е ния всех ма шин ста ло рас па рал -
ле ли ва ние вы чис ли тель но го про цес са. В
МЭСМ и БЭСМ с этой целью бы ли ис поль зо ва -
ны ариф ме ти чес кие уст рой ства па рал лель -
но го действия. В М�20, М�40, М�50 до ба ви -
лась воз мож ность ра бо ты внеш них уст ройств
па рал лель но с про цес со ром. В БЭСМ�6 по я -
вил ся кон вейер ный (или «во доп ро вод ный»,
как наз вал его Ле бе дев) спо соб вы пол не ния
вы чис ле ний. В пос ле ду ю щих компь ю те рах
ис поль зо ва лась мно гоп ро цес сор ность и дру -
гие усо вер ше н ство ва ния. Все ма ши ны, раз -
ра бо тан ные под ру ко во д ством С.А. Ле бе де ва,
бы ли пе ре да ны в про мыш лен ность и вы пус -
ка лись круп ны ми се ри я ми.

«Уметь дать нап рав ле ние – приз нак ге ни -
аль нос ти», – этот афо ризм Ф. Ниц ше впол не
мож но от нес ти к С.А. Ле бе де ву.

Но ва то рс кая твор чес кая де я тель ность
С.А. Ле бе де ва спо со б ство ва ла соз да нию
мощ ной компь ю тер ной про мыш лен нос ти, а
ру ко во ди мый им Инс ти тут точ ной ме ха ни ки
и вы чис ли тель ной тех ни ки АН СССР стал ве -
ду щим в СССР. В 50–70�е го ды по уров ню
сво их раз ра бо ток он не ус ту пал из ве ст ной
аме ри ка нс кой компьютерной фир ме IBM.

Ха рак те ри зуя на уч ные дос ти же ния С.А. Ле    -
бе де ва, пре зи дент НАН Ук ра и ны ака де мик
Б.Е. Па тон под че рк нул: «Мы всег да бу дем
гор дить ся тем, что имен но в Ака де мии на ук
Ук ра и ны, в на шем род ном Ки е ве, расц вел та -
лант С.А. Ле бе де ва как вы да ю ще го ся уче но го
в об лас ти вы чис ли тель ной тех ни ки и ма те ма -
ти ки, а так же круп ней ших ав то ма ти зи ро ван -
ных сис тем. Он по ло жил на ча ло соз да нию в
Ки е ве за ме ча тель ной шко лы в об лас ти ин -
фор ма ти ки. Его эс та фе ту подх ва тил В.М. Глу -
ш ков. И те перь у нас пло дот вор но ра бо та ет
один из круп ней ших в ми ре – Инс ти тут ки -
бер не ти ки име ни В.М. Глуш ко ва.

За ме ча тель ной чер той Сер гея Алек се еви ча
бы ла его за бо та о мо ло де жи, до ве рие к ней –
мо ло дым он по ру чал ре ше ние са мых слож ных
за дач. Это му спо со б ство вал не за у ряд ный пе -
да го ги чес кий та лант уче но го. Мно гие уче ни -
ки Сер гея Алек се еви ча ста ли круп ны ми уче -
ны ми и раз ви ва ют свои на уч ные шко лы.

еще 18 (!) компь ю те ров, при чем 15 из них
вы пус ка лись круп ны ми се ри я ми! И это при
су ще ст во вав шей тех но ло ги чес кой отс та лос -
ти СССР (тог да еще не боль шой). Не слу чай но
уче ник Сер гея Алек се еви ча ака де мик
В.А. Мель ни ков под че рк нул: «Ге ни аль ность
С.А. Ле бе де ва сос то я ла имен но в том, что он
ста вил цель с уче том перс пек ти вы раз ви тия
струк ту ры бу ду щей ма ши ны, умел пра виль но
выб рать сред ства для ее ре а ли за ции при ме -
ни тель но к воз мож нос тям оте че ст вен ной
про мыш лен нос ти» (жур нал «УсиМ», 1976,
N6). Под ру ко во д ством С.А. Ле бе де ва бы ли
раз ра бо та ны су пер�компь ю те ры для вы чис -
ли тель ных цент ров, про ти во ра кет ных сис тем
и ра кет, ис поль зу е мых в сис те мах про ти во -
воз душ ной обо ро ны.

Ин те рес С.А. Ле бе де ва к циф ро вой вы чис -
ли тель ной тех ни ке не был слу чай ным. Он
воз ник в свя зи с тем, что пер вые двад цать
лет сво ей твор чес кой де я тель нос ти (до
1946 г.), ра бо тая в об лас ти энер ге ти ки, он
пос то ян но стал ки вал ся с не об хо ди мостью
слож ных рас че тов и пы тал ся ав то ма ти зи ро -
вать их на ба зе средств ана ло го вой вы чис -
ли тель ной тех ни ки, в чем не ма ло пре ус пел,
но убе дил ся в ог ра ни чен ных воз мож нос тях
это го нап рав ле ния тех ни ки.

Де я тель ность С.А. Ле бе де ва после пере -
езда в Москву на ча лась с лам по вых ма шин,
вы пол ня ю щих де сят ки ты сяч опе ра ций в
секунду. На то вре мя это бы ли су пер�компь ю -
те ры. Соз дан ные в 1958 и 1959 гг. М�40 и М�50
ока за лись са мы ми быст ро дей ству ю щи ми в
ми ре. С по яв ле ни ем по луп ро вод ни ко вых и
маг нит ных эле мен тов Сер гей Алек се евич пе -
ре шел к раз ра бот ке су пер�компь ю те ров вто -
ро го по ко ле ния. Соз дан ная в 1967 г. БЭСМ�6 с
про из во ди тель ностью в 1 млн. опе ра ций в се -
кун ду вы пус ка лась 17 лет. Ею бы ли ос на ще ны
луч шие вы чис ли тель ные цент ры СССР. БЭСМ�6
за ня ла дос той ное мес то в ми ро вом компь ю -
те ро ст ро е нии: не да ром Лон до н ский му зей
на у ки в 1972 г. при об рел ма ши ну, что бы сох -
ра нить ее для ис то рии. За вер ше ни ем яр кой
на уч ной де я тель нос ти С.А. Ле бе де ва ста ло
соз да ние су пер�компь ю те ров на ин тег раль -
ных схе мах, про из во ди тель ностью в мил ли о -
ны опе ра ций в се кун ду. Две из них пос ле мо -
дер ни за ции до сих пор ис поль зу ют ся в сис те -
мах про ти во ра кет ной и про ти во са мо лет ной



treasury of the world science and technology,
and his name will stand together with the
names of the greatest scientists forever.»

Due to the Lebedev's extraordinary modesty
and classified nature of the significant part of
his works, it is very little known in the western
countries about this genius scientists. Until
the end of 1990s there were almost no
substantial publications. In the 1995 book
«Computer Pioneers» by John Lee, which
contains over 200 biographies of the scien -
tists, Lebedev's name is not mentioned. 

Only on 95th birthday anniversary his
achievements were recognized abroad. He was
recognized as a pioneer of computer engi -
neering with a medal from the International
Computer Society. Its legend states: «Sergei
Alekseyevich Lebedev 1902–1074. Developer
and designer of the first computer in the
USSR. Founder of the Soviet computer
building». 
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The comparative table of decimal 
and binary systems of calculation.  
Gottfried Wilhelm Leibniz 1697

Вся жизнь вы да ю ще го ся уче но го – это ге -
ро и чес кий при мер слу же ния на у ке, сво е му
на ро ду. С.А. Ле бе дев всег да стре мил ся объ -
е ди нить вы со чай шую на у ку с прак ти кой, с
ин же нер ны ми за да ча ми.

Он жил и тру дил ся в пе ри од бур но го раз ви -
тия элект ро ни ки, вы чис ли тель ной тех ни ки,
ра ке то ст ро е ния, ос во е ния кос мо са и атом ной
энер гии. Бу ду чи пат ри о том сво ей стра ны,
Сер гей Алек се евич при нял учас тие в круп -
ней ших про ек тах И.В. Кур ча то ва, С.П. Ко ро -
ле ва, М.В. Кел ды ша, обес пе чив ших соз да ние
на деж но го щи та Ро ди ны. Во всех их ра бо тах
ог ром на роль элект рон ных вы чис ли тель ных
ма шин, соз дан ных С.А. Ле бе де вым.

Его вы да ю щи е ся тру ды нав сег да вой дут в
сок ро вищ ни цу ми ро вой на у ки и тех ни ки, а
его имя долж но сто ять ря дом с име на ми этих
ве ли ких уче ных».

Иск лю чи тель ная скром ность С.А. Ле бе -
де ва, сек рет ность зна чи тель ной час ти его
ра бот при ве ли к то му, что в за пад ных стра -
нах о ге ни аль ном уче ном до кон ца 90�х го -
дов ХХ сто ле тия со дер жа тель ных пуб ли ка -
ций прак ти чес ки не бы ло. В кни ге аме ри ка -
нс ко го ис то ри ка Джо на Ли «Компь ю тер ные
пи о не ры» (1995), где при ве де но бо лее 200
би ог ра фий уче ных, имя С.А. Ле бе де ва да же
не упо ми на ет ся.

Лишь в год 95�ле тия со дня рож де ния
С.А. Ле бе де ва зас лу ги уче но го приз на ли и
за ру бе жом. Как пи о нер вы чис ли тель ной
тех ни ки он был от ме чен именной ме далью
Меж ду на род но го компь ю тер но го об ще ст ва с
надписью: «Сер гей Алек се евич Ле бе дев
1902–1974. Раз ра бот чик и конструк тор пер -
во го компь ю те ра в Со ве тс ком Со ю зе. Ос но -
во по лож ник со ве тс ко го компь ю те ро ст ро е -
ния». [2, 3, 5, 7–12]

Сравнительная таблица десятичной 
и двоичной систем исчисления.

Вильгельм Готфрид Лейбниц. 1697 г.
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The programmers and numerators, were preparing tasks for the MESM. 
From left to right: Angelina Yadrenko, Lidiya Shakhraychuk (Zaika in marriage), 

Yekaterina Yushchenko, Aleksandra Svyatokha, Tamara Ostapenko, Elena Kozlenko, 
Galina Shokhalevich (Mozyra in marriage), Lyudmila Shton', Gita Mashbits, 

Zhanna Kovalyova, Raisa Grezeva, Galina Poskachim (Sakhno in marriage). March 8, 1956

The twenty five years anniversary of the MESM introduction. 
From left to right in the first row: I.T.Parkhomenko, Ye.Shkabara, L.Dashevsky,
L.Abalyshnikova, R.Chernyak. In the second row: I.Parkhomenko, V.Krynitsky, 
Ye.Dedeshko, M.Pinevich, C.Rozentsvayg, S.Pogrebinsky, M.Belyayev, A.Semenovsky. 
December 1976

Academician S.Lebedev (1902–1974): Director of the Institute of
Electrical Technique, AS Ukr.SSR, in 1948–1951, founder of the national
computer�building, creator of the first in the continental Europe computer
with program stored in the memory MESM, Director of the Institute of Fine
Mechanics and Computing Techniques, AS USSR, in 1952–1974; the Hero of
the Socialistic Labor, laureate of the Lenin Prize of the USSR, International
Computer Society medal «Pioneer of the Computer Technique», three orders
of Lenin, October Revolution and Red Labor Banner

The Small Electronic Computing Machine MESM. Left photo – 1951. Behind the control desk: L.Dashevsky 
and Z.Zorina�Rapota. At the control desk are L.Abalyshnikova, T.Petsukh, Ye.Dedeshko. Right photo – 1957.

At the control desk are shift engineers T.Slobodyanyuk (sitting) and I.Orlova. AS Ukr.SSR, Kiev

Lev Dashevsky (1916–1988) 
and Yekaterina Shkabara (1913–2002), 

senior scientists and the major assistants 
to S.Lebedev during the years of MESM creation

«Let's be always proud…»*

Программисты и вычислители, готовивщие задачи для МЭСМ. 
Cлева направо: Ядренко Энгелина Константиновна, Шахрайчук (в замужестве Заика)

Лидия Дмитриевна, Ющенко Екатерина Логвиновна, Святоха Александра Петровна,
Остапенко Тамара Фокиевна, Козленко Елена Семеновна, Шохалевич 

(в замужестве Мозыра) Галина Петровна, Штонь Людмила, Машбиц Гита Яковлевна,
Ковалева Жанна Николаевна, Грезева Раиса Прокофьевна, Поскачим 

(в замужестве Сахно) Галина Антоновна. 8 марта 1956 г.

Двадцать пять лет со времени ввода МЭСМ в эксплуатацию.
Слева направо в первом ряду: И.Т. Пархоменко, Е.А. Шкабара, 
Л.Н. Дашевский, Л.М. Абалышникова, Р.Я. Черняк. Во втором ряду: 
И.Т. Пархоменко, В.В. Крайницкий, Е.Е. Дедешко, М.М. Пиневич, 
С.Б. Розенцвайг, С.Б. Погребинский, М.А. Беляев, А.Г. Семеновский. Декабрь 1976 г.

Академик С.А. Лебедев (1902–1974). Директор Института
электротехники АН УССР в 1948–1951 гг. Основоположник
отечественного компьютеростроения, создатель первой в
континентальной Европе ЭВМ с хранимой в памяти программой –
Малой электронной счетной машины МЭСМ, директор Института
точной механики и вычислительной техники АН СССР в 1952–1974 гг.
Герой социалистического труда, лауреат Ленинской премии СССР,
награжден медалью Международного компьютерного общества
«Пионер компьютерной техники», тремя орденами Ленина, орденом
Октябрьской революции, орденом Трудового красного знамени

Малая электронная счетная машина МЭСМ.
Левый снимок – 1951 г. Сзади пульта: Л.Н. Дашевский и З.С. Зорина�Рапота. За пультом слева

направо: Л.М. Абалыш никова, Т.И. Пецух, Е.Е. Дедешко. Правый снимок – 1957 г. За пультом сменные
инженеры: Т.Ф. Слободянюк (сидит) и И.А. Орлова. Академия наук УССР, Киев

Старшие научные сотрудники 
Лев Наумович Дашевский (1916–1988) 

и Екатерина Алексеевна Шкабара (1913–2002) –
основные помошники С.А. Лебедева 

в годы создания МЭСМ

«Всегда будем гордиться...»*

* Б.Е. Патон / by B. Paton
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The memorial board at the building in Kiev 
(55 O.Gonchar St.) where the Institute 

of Electrotechnique, AS Ukr.SSR, 
was located in 1946–1951

S.Lebedev monument unveiling at the National
Technical University «KPI» dedicated to his 
100�years birthday anniversary. From left to right: 
I.Sergienko, A.Palagin, S.Lebedev's daughters – 
Nataliya and Yekaterina, B.Paton, 
sculptor A.Skoblikov, M.Zgurovsky

The group of the USA scientists that participated 
in the general meeting of NASU to commemorate

S.Lebedev 100�years birthday anniversary. 
On the left is B.Malinovsky. 

MESM exhibition room. Kiev , 2002

The future cyberneticists. Taras Shevchenko State
University of Kiev. V.Mikhalevich, A.Stogniy
(staying on the left), T.Maryanovich (staying on
the right). In the center professor L.Kaluzhnin,
academician B.Gnedenko. 1950 th

Specialized computer SESM developed
by the general designer Zinoviy
Rabinovich and introduced in 1956 as
first in the Europe vector processor

The Small Electronic Computing Machine
(computer) MESM parts: vacuum tubes,
resistors, condensers

Standard vacuum tube
elements of SESM

The cybernetics patriarch Norbert Wiener 
and wife in Kiev. 1958

Zinoviy Rabinovich – professor, 
doctor of technical science, 
honored worker of a science 
of Ukraine, laureate of the State Prize
of Ukraine, S.Lebedev and V.Glushkov
prizes winner, awarded with the medal
«For the courageous labor in the Great
Patriotic War 1941–1945», 
participant of the MESM creation,
general designer of SESM, 
veteran of the VGIC NASU

Мемориальная доска на здании в Киеве 
(ул. О. Гончара, 55), где в 1946–1951 гг.

размещался Институт электротехники 
АН УССР

Открытие памятника С.А.Лебедеву на
территории Национального технического
университета «КПИ», приуроченое к 100�летию
со дня рождения С.А. Лебедева. Слева направо:
И.В. Сергиенко, А.В. Палагин, дочери С.А. Лебе -
дева – Наталья и Екатерина, Б.Е. Патон,
скульптор А.П. Скобликов, М.З. Згуровский

Группа ученых США, приехавших на Юбилейное
общее собрание НАН Украины, посвященное

100�летию со дня рождения С.А. Лебедева. Слева –
сопровождающий группу – Б.Н. Малиновский.

Комната�музей МЭСМ. Киев. 2002 г.

Будушие кибернетики. Киевский университет
имени Т.Г. Шевченко. В.С. Михалевич, 
А.А. Стогний (стоят слева), Т.П. Марьянович
(стоит справа). В центре: профессор 
Л.А. Калужнин, академик Б.В. Гнеденко. 50�е гг.Специализированная электронная

счетная машина СЭСМ. 
Первый в Европе векторный процессор. 
Главный конструктор –
Зиновий Львович Рабинович. 
Запущена в эксплуатацию в 1956 г. 

Детали Малой электронной счетной
машины МЭСМ: электронные лампы,
сопротивления, конденсаторы

Стандартные ламповые
элементы СЭСМ

Партриарх кибернетики в Киеве.
Норберт Виннер с супругой. 1958 г.

Профессор, д. т. н., заслуженный
деятель науки Украины, лауреат

Государственной премии Украины,
премий Президиума НАНУ имени

С.А.Лебедева и имени В.М.Глушкова,
награжден медалью «За доблестный

труд в Великой Отечественной войне
1941–1945 гг.», участник создания
МЭСМ, главный конструктор СЭСМ,

ветеран Института кибернетики
имени В.М. Глушкова НАН Украины

З.Л.Рабинович



Information
Technologies 
Founder

He was ahead of time
«I want to say again and again, and will

repeat all my life that Victor Mikhaylovich
Glushkov is annormally talented man, and in
some fields, purely scientific, by my opinion, is
a genius, who made an incredible contribution
to the science, technics, community life of our
country. it is impossible to overstimate this.»*

The significance of scientist's work is not
always recognized fully by contempo raries.
Real evaluation appears much later, when the
scientific results and the expressed ideas are
verified by the time. The prominent contri bu -
ti on of Victor Glushkov (1923–1982) into
mathe ma tics, cybernetics and computer
engineering was highly appreciated when he
was still alive. But with the time passing by,
it became evident that in the process of his
creative activity he managed to stay ahead
of time and oriented his Institute of
Cybernetics of the Academy of Science of
the Ukrainian SSR, which he founded and
supervised, for the transition from compu -
ter engineering to computer science, and
then – to information technologies (IT).
V. Glushkov became a founder of this
incredibly important field of science and
technologies in Ukraine and in the former
USSR. He have trained the necessary cohort
of experts and created a powerful scientific
school in this field. 

The term «information technologies»
appeared in science in the last years of XX
century. Earlier the terms «informatics» or
«computer engineering» were used, that
defined narrower problem circle. Being high

technologies, information technologies
cover wide range of scientific, design,
techno logical and industrial directions:
design and construction of computers,
periphery devices, elemental base, network
equipment, system software, elaboration and
creation of automated and automatic
numeric systems of different destination and
their application software. All these
directions have been developed since
1960�70s in the Institute of Cybernetics of
the Academy of Science of the Ukrainian SSR,
created in 1962 by V. Glushkov. 

Outstanding scientific achievements of
Glushkov's school in the field of IT became the
foundation for the further development of
scientific schools in the Institute under the
direction of his followers. They developed
diverse directions of IT. History of main
directions of digital, analog and cybernetic
computer devices is reflected in this book.

Vacuum tubes Computer «Kiev»
with «address programming language»
After S. Lebedev left for Moscow, his

colleagues in Kiev, among whom were L. Da -
shevsky, E. Shkabara, S. Pogrebinsky and
others, under the supervision of academician
B. Gnedenko, director of the Institute of
Mathematics, AS Ukr.SSR, where Lebedev's
laboratory was placed, started to elaborate
computer «Kiev» with electronic tubes on
magnetic cores. The machine «Kiev» yielded
to the characteristics of new Lebedev's
computer M20, but was surely up�to�date.
They used for the first time the «address
programming language», which simplified
the programming. 

In 1956 V. Glushkov took the former
laboratory of Lebedev. Under his supervision
the elaboration of computer «Kiev» was
successfully finished. This computer was in
long use in the Computer Center of the
Academy of Science of Ukraine, created on the
base of the laboratory. The second machine of
such kind was bought by the United Institute
of Nuclear Investigations in Dubna, where it
was exploited for a while. In 1962 the
Computer Center was transformed into the
Institute of Cybernetics, which is now called
after its founder academician V. Glushkov.
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To live and perish is so common, 
but only then your life is great 
when to the light and to the glory 
you open a heroic gate. 

B. Pasternak, «A Sapper's Death»

*From Boris Paton's interview for a television movie 
about V.G. Glushkov. «New studio», a documentary serial
«Secrets of Ukraine». Kiev , 2007

это го вре ме ни упот реб ля ли вы ра же ние «ин -
фор ма ти ка» или «компь ю тер ная на у ка», а
еще рань ше – «вы чис ли тель ная тех ни ка»,
ко то рые оп ре де ля ли круг проб лем зна чи -
тель но уже. Ин фор ма ци он ные тех но ло гии,
бу ду чи вы со ки ми тех но ло ги я ми, ох ва ти ли
ши ро кий спектр на уч ных, конструк то рс ких,
тех но ло ги чес ких и про из во д ствен ных нап -
рав ле ний: про ек ти ро ва ние и про из во д ство
компь ю те ров, пе ри фе рий ных уст ройств, эле -
ме нт ной ба зы, се те во го обо ру до ва ния, сис -
тем но го прог ра м мно го обес пе че ния, раз ра -
бот ку и соз да ние ав то ма ти зи ро ван ных и ав -
то ма ти чес ких циф ро вых сис тем раз лич но го
наз на че ния и прик лад но го прог ра м мно го
обес пе че ния к ним. Все эти нап рав ле ния на -
ча ли раз ви вать ся еще в 60�70�х го дах в Инс -
ти ту те ки бер не ти ки АН УССР.

Вы да ю щи е ся дос ти же ния на уч ной шко лы
В.М. Глуш ко ва в об лас ти ин фор ма ци он ных
тех но ло гий ста ли фун да мен том для пос ле ду -
ю ще го ста нов ле ния в инс ти ту те на уч ных
школ его уче ни ков и пос ле до ва те лей по ря -
ду нап рав ле ний ин фор ма ци он ных тех но ло -
гий. В этой кни ге от ра же на, в ос нов ном, ис -
то рия раз ви тия ос нов ных нап рав ле ний в об -
лас ти компь ю те ро ст ро е ния.

Лам по вый компь ю тер «Ки ев» 
с «ад рес ным язы ком» 

прог рам ми ро ва ния
Пос ле отъ ез да С.А. Ле бе де ва в Моск ву его

уче ни ки в Ки е ве – Л.Н. Да ше вс кий, Е.А. Шка  -
ба ра, С.Б. Пог ре би нс кий и дру гие – под ру ко -
во д ством ака де ми ка Б.В. Гне ден ко, ди рек то ра
Инс ти ту та ма те ма ти ки АН УССР, ку да бы ла пе -
ре да на ла бо ра то рия С.А. Ле бе де ва, прис ту пи -
ли к раз ра бот ке компь ю те ра «Ки ев» на элект -
рон ных лам пах и с па мятью на маг нит ных сер -
деч ни ках. Ма ши на хо тя и ус ту па ла по ха рак те -
рис ти кам но во му компь ю те ру М�20, раз ра бо -
тан но му под ру ко во д ством С.А. Ле бе де ва в АН
СССР, но впол не от ве ча ла тре бо ва ни ям то го
вре ме ни. В ней впер вые ис поль зо вал ся «ад -
рес ный язык», пред  ло жен ный Е.А. Ющен ко и
В.С. Ко ро лю  ком и су ще ст вен но уп ро ща ю щий
прог рам ми ро ва ние.

Ког да в 1956 г. быв шую ла бо ра то рию
С.А. Ле бе де ва возг ла вил В.М. Глуш ков, под
его ру ко во д ством раз ра бот ка компь ю те ра
«Ки ев» бы ла ус пеш но за вер ше на. Он дол го

Основоположник
информационных
технологий

Опережая время
«Я хо чу ска зать еще и еще раз, и бу ду всю

жизнь пов то рять, что Вик тор Ми хай ло вич
Глуш ков – чрез вы чай но та ла нт ли вый че ло -
век, а в не ко то рых об лас тях, чис то на уч ных,
на мой взгляд – ге ни аль ный че ло век, ко то -
рый внес ог ром ный вклад в на шу на у ку, тех -
ни ку, в на шу об ще ст вен ную жизнь, и пе ре о -
це нить важ ность это го вкла да для на шей
стра ны прос то не воз мож но.»*  

Сов ре мен ни кам не всег да уда ет ся в пол -
ной ме ре по нять зна че ние де я тель нос ти
то го или ино го уче но го. Дос то вер ная оцен -
ка час то по яв ля ет ся зна чи тель но позд нее,
ког да на уч ные ре зуль та ты и выс ка зан ные
идеи уже про ве ре ны вре ме нем. Вы да ю -
щий ся вклад Вик то ра Ми хай ло ви ча Глуш ко -
ва (1923–1982) в ма те ма ти ку, ки бер не ти ку
и вы чис ли тель ную тех ни ку был вы со ко
оце нен еще при жиз ни уче но го. Но чем
даль ше, тем оче вид нее ста но вит ся то,
что в про цес се сво ей твор чес кой де я -
тель нос ти он су мел опе ре дить вре мя,
со ри ен ти ро вав соз дан ный им в 1962 г.
Инс ти тут ки бер не ти ки АН УССР на пе ре -
ход от вы чис ли тель ной тех ни ки к ин -
фор ма ти ке, а даль ше – к ин фор ма ци он -
ным тех но ло ги ям. В.М. Глуш ков стал ос -
но ва те лем это го чрез вы чай но важ но го
нап рав ле ния раз ви тия на у ки и тех ни ки в
Ук ра и не и быв шем Со ве тс ком Со ю зе.
Под го то вив не об хо ди мые кад ры спе ци а -
лис тов, он соз дал мощ ную на уч ную шко лу
по это му нап рав ле нию [4, 5, 6].

По ня тие «ин фор ма ци он ные тех но ло гии»
по я ви лось в пос лед ние го ды ХХ сто ле тия. До

*Из интервью Бориса Евгеньевича Патона для
телефильма о В.М. Глушкове. «Новая студия»
документальный цикл «Таємниці України». Киев. 2007 г. 

Жить и сгорать у всех в обычае,
Но жизнь тогда лишь обессмертишь,
Когда ей к свету и величию 
Своею жертвой путь прочертишь.

Б. Пастернак «Смерть сапера»



At the Computer Center and later at the
Institute of Cybernetics under the leadership of
V. Glushkov abstract and applied automata
theory intensively developed as the theoretical
basis for computer design and construction.
The scientific works published on probabilistic
automata, automata functioning reliability,
economic and anti�noise coding issues. The
connection between the automata theory and
formal grammar theory was established. The
new methods of automata analysis and
synthesis were elaborated. Thus, the theoretic
basis for computer design and construction was
formed. In 1964 academician V. Glushkov was
awarded the Lenin prize for his achievements in
the field of digital automata. 

Transistor6based control computer 
of broad application «Dnepr» 

Following computer «Kiev» first in Ukraine
(and in the USSR) transistor based control
computer «Dnepr» was developed at the
Computer Center of the AS Ukr.SSR. The idea of
its creation belongs to Victor Glushkov. Boris
Malinovsky (author of this book) was the chief
designer of the machine. The machine was
manufactured in record short time, only in
three years, and in July 1961 it was installed at
the selected factories. At that time this result
was the world speed record of elaboration and
implementation of the control machine.
Explaining the factors of success, V. Glushkov
recalled: «In parallel with «Dnepr» creation we
had carried out a serious preparatory work on
the machine utilization to control difficult
technological processes together with several
Ukrainian companies. Together with the
employees of the Dzerzhinsky Metallurgical
plant (Dnepro dzerjynsk) we investigated
control process over steel smelting in
Bessemer converters, together with the
workers of Soda plant in Slovyansk worked on
carbonization column etc. I initiated the first
experiment in Europe on remote control over
Bessemer process, that lasted for several days
in the regime of Master consultant. 

The «Dnepr» machine was used to automate
ship projecting works at Nikolaev «61 Commu -
nards» plant. Later we found out that the
Americans had started earlier working on

universal transistor control machine RW300,
which was similar to «Dnepr», but put it into
production in June 1961, at the same time with
us. It was that very moment when we managed
to reduce to zero the gap between the level of
American technology development and ours in
one very important field. Besides, our com -
puter was the first national transistor machine
(if not to take into account specialized
machines).

Later it was verified that the machine
beautifully tolerates different climatic con -
ditions, vibration, etc. When during the joint
space mission «Soyuz – Apollo» it was necessary
to equip the show�room in the Space flights
operational center, after long discussions
computer «Dnepr» was chosen. Two machines
operated the big screen, on which the flight and
docking was reproduced.» 

This first serial transistor control machine
also broke the record of industrial longevity, as
it was in production for ten years (1961–1971).
In other cases serious modernization was
usually needed after five�six years.

«Dnepr» machines were used in many
industrial processes pioneering digital control
systems, complicated physical experiments,
during the new sophisticated technology
testings. The machines were supplied not only
to national users, but were exported to many
states of Council for Mutual Economic Assi -
stan ce (CMEA or Comcon). 

It should be mentioned, that the
specialized plant construction in Ukraine was
not included into the USSR seven�year plan
(1958–1965). The first «Dnepr» computers
were produced by the Kiev plant «Radio -
pribor». V. Glushkov promoted construction of
the plant for computers and digital control
machines assembly («Electron mash» now) in
Kiev at the same time with «Dnepr»
development. Government supported this
initiative. Thus, «Dnepr» creation stimulated
the construction of a big computer plant. 

The creators of the digital control machine
«Dnepr» and the control systems on its basis
(B. Malinovsky – principal investigator and
chief executive officer, participants M. Kot lya -
rev sky, G. Mykhaylov, N. Pavlov, A. Ku kharchuk,
Y. Mitulinsky and others) were nominated for a
Lenin prize. However, work was so innovative,
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За меть те так же, что «Днепр» был пер вой оте -
че ст вен ной по луп ро вод ни ко вой ма ши ной (ес -
ли не счи тать спец ма шин). Ока за лось, что она
прек рас но вы дер жи ва ет раз лич ные кли ма ти -
чес кие ус ло вия, тряс ку и пр. И ког да во вре мя
сов ме ст но го кос ми чес ко го по ле та «Со -
юз�Апол лон» на до бы ло при вес ти в по ря док
де мо н стра ци он ный зал в Цент ре уп рав ле ния
по ле та ми, то пос ле дли тель но го вы бо ра су ще -
ст во вав ших в то вре мя ма шин ос та но ви лись
на «Днеп ре», и два «Днеп ра» уп рав ля ли боль -
шим эк ра ном, на ко то ром отоб ра жа лись по лет
и сты ков ка кос ми чес ких ко раб лей.»

Эта пер вая уни вер саль ная по луп ро вод ни ко -
вая ма ши на, за пу щен ная в се рию, по би ла и
дру гой ре корд – про мыш лен но го дол го ле тия,
пос коль ку вы пус ка лась де сять лет (1961–1971),
тог да как обыч но че рез пять шесть лет, тре бу -
ет ся уже серь ез ная мо дер ни за ция. Ма ши ны
«Днепр» ис поль зо ва лись во мно гих пи о не рс -
ких циф ро вых сис те мах уп рав ле ния про из во -
д ствен ны ми про цес са ми, слож ны ми фи зи чес -
ки ми экс пе ри мен та ми, во вре мя ис пы та ний
слож ных объ ек тов но вой тех ни ки и пос тав ля -
лись не толь ко оте че ст вен ным пот ре би те лям,
но и экс пор ти ро ва лись во мно гие стра ны Со ю -
за Эко но ми чес кой Вза и мо по мо щи (СЭВ).

Сле ду ет за ме тить, что се ми лет ним пла ном
раз ви тия СССР (1958–1965) стро и тель ство
при бо ро�стро и тель ных за во дов в Ук ра и не не
пре дус мат ри ва лось. Пер вые «Днеп ры» вы -
пус кал ки евс кий за вод «Ра ди оп ри бор». По
ини ци а ти ве В.М. Глуш ко ва, под дер жан ной
пра ви тель ством, од нов ре мен но с раз ра бот -
кой ма ши ны «Днепр» в Ки е ве стал стро ить ся
за вод вы чис ли тель ных и уп рав ля ю щих ма -
шин – те перь – «Элект рон маш». Так что раз -
ра бот ка «Днеп ра» по ло жи ла на ча ло круп но -
му за во ду по про из во д ству компь ю те ров.

Кол лек тив соз да те лей уп рав ля ю щей ма -
ши ны ши ро ко го наз на че ния «Днепр» и
ряда уп рав ля ю щих сис тем на ее ба зе (ру -
ко во ди тель ра бо ты Б.Н. Ма ли но вс кий,
участ ни ки М.З. Кот ля ре вс кий (от за во да
вы чис ли тель ных и уп рав ля ю щих ма шин),
Г.А. Ми хай лов, Н.Н. Пав лов, А.Г. Ку хар чук,
Л.А. Ко рыт ная, Ю.Т. Ми ту ли нс кий, И.Д. Вой  -
то вич, Ф.Н. Зы ков, В.С. Ка лен чук и др.) был
предс тав лен на Ле ни нс кую пре мию. Од на -
ко ра бо ты нам но го опе ре ди ли вре мя. 
Но ва то ров не по ня ли и предс тав ле ние на

ис поль зо вал ся в Вы чис ли тель ном цент ре АН
УССР, раз вер ну том на ба зе ла бо ра то рии в
1957 г. Дру гой эк зе мп ляр «Ки е ва» за ку пил
Объ е ди нен ный инс ти тут ядер ных ис сле до ва -
ний (Дуб на), где ма ши на так же дол го и ус -
пеш но эксплу а ти ро ва лась. Ди рек то ром Вы -
чис ли тель но го цент ра АН УССР был наз на чен
В.М. Глуш ков [7].

Полупроводниковая управляющая
машина широкого назначения Днепр

Вслед за компь ю те ром «Ки ев» в Вы чис ли -
тель ном цент ре АН УССР бы ла раз ра бо та на
пер вая в Ук ра и не (и в СССР) по луп ро вод ни ко -
вая уп рав ля ю щая ма ши на ши ро ко го наз на че -
ния «Днепр». Идея соз да ния ма ши ны при над -
ле жит В.М. Глуш ко ву. Глав ный конструк тор
ма ши ны Б.Н. Ма ли но вс кий. «Днепр» соз да ли
в ре ко рд но ко рот кий срок: все го за три го да, и
в ию ле 1961 г. опытные образцы ус та но ви ли
на ря де про из водств. Этот ре зуль тат в то вре -
мя был ми ро вым ре кор дом ско рос ти раз ра -
бот ки и внед ре ния подобных ма ши н. Объ яс -
няя при чи ны ус пе ха, В.М. Глуш ков вспо ми нал:
«Па рал лель но с соз да ни ем «Днеп ра» мы про -
ве ли с учас ти ем ря да предп ри я тий Ук ра и ны
боль шую под го то ви тель ную ра бо ту по при ме -
не нию ма ши ны для уп рав ле ния слож ны ми
тех но ло ги чес ки ми про цес са ми. Вмес те с сот -
руд ни ка ми Ме тал лур ги чес ко го за во да им.
Дзер жи нс ко го (Днеп род зер жинск) ис сле до -
ва лись воп ро сы уп рав ле ния про цес сом вып -
лав ки ста ли в бес се ме ро вс ких кон вер то рах, с
сот руд ни ка ми Со до во го за во да в Сла вя нс ке –
ко лон ной кар бо ни за ции и др. В по ряд ке экс -
пе ри мен та впер вые в Ев ро пе по мо ей ини ци а -
ти ве бы ло осу ще с твле но дис тан ци он ное уп -
рав ле ние бес се ме ро вс ким про цес сом в те че -
ние нес коль ких су ток под ряд в ре жи ме со вет -
чи ка мас те ра. Ма ши на «Днепр» бы ла ис поль -
зо ва на для ав то ма ти за ции пла зо вых ра бот на
Ни ко ла е вс ком за во де им. 61 ком му на ра. По -
том вы яс ни лось, что аме ри кан цы нес коль ко
рань ше нас на ча ли ра бо ты по уни вер саль ной
уп рав ля ю щей по луп ро вод ни ко вой ма ши не
RW300, ана ло гич ной «Днеп ру», но за пус ти ли
ее в про из во д ство в ию не 1961 го да, од нов ре -
мен но с на ми. Так что это был один из мо мен -
тов, ког да нам уда лось сок ра тить до ну ля раз -
рыв в уров не на шей и аме ри ка нс кой тех ни ки,
пусть в од ном, но очень важ ном нап рав ле нии.



linear and nonlinear differential equations
with linear and nonlinear boundary data
(G. Grezdov); «Omtimum�2» to solve
transporta tion problem of linear programming
(V. Vasiliev); «Asor�1» to solve the problems of
net planning (V. Va siliev and others); USM�1 to
solve differential equations in partial
derivatives of elliptic and parabolic types
(G. Pukhov and others). 

All the machines, elaborated at the
Pukhov's department, were manufactured in
small lots by the Ukrainian plants. 

In 1961 G. Pukhov was elected a Corre -
sponding Member of the AS Ukr.SSR. In 1966
he was appointed the first deputy director of
the Institute if Cybernetics, AS Ukr.SSR. At
that time V. Glushkov initiated the process of
merger of the numerous Institute depart -
ments into four sections: theoretical and
economic cybernetics; cybernetic techno -
logies; technical cybernetics; medical and
biological cybernetics; and also Computing
Center. The sections were independent and
headed by prominent scientists A. Bakaev,
G. Pu khov, A. Kukhtenko and N. Amosov.
V. Glush kov did not interfere much with the
work of sections and could spend most of time
to solve very important tasks on governmental
affairs, on the state cooperation with the
institute, its relevance to the government
decisions. It ensured the further development
of the material, scientific, technical and cadre
basis of the institute, and also his own
department of digital automation. 

G. Pukhov was entrusted to lead the section
of cybernetic technology of the institute. He
appointed B. Malinovsky his deputy in charge
of coordination of the following technical
departments: department of operational
machines (B. Malinovsky); department of
compu ter arithmetic and storage devices
(G. Mikhaylov); department of computer
theory (Z. Rabinovich); department of physical
and technological computer foundations
(A. Kondalev); department of information
transfer (A. Luchuk); department of theory
and development of electromagnetic devices
(O. Tozoni); department of medical computer
devices (L. Aleev). 

There was an unpublicized (however a
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that its meaning were not comprehended by
authorities, and the nomination was called off
in the same way it was done with MESM in 1952.

In 1968 the Institute of Cybernetics in
collaboration with the Kiev computers and
control machines plant elaborated and
produced a small series of transistor
computer «Dnepr�2». It was designed to
solve a wide range of problems, such as
planning, economic, controling over
industrial processes and difficult physical
experiments. V. Glush kov and A. Stogniy led
the project; A. Ku kharchuk was a principal
designer. The machine consisted of a com -
pu ting part «Dnepr�21» and a control
complex «Dnepr�22». B. Malinovsky super -
vised works on «Dnepr�22». The machine
«Dnepr�2» had comprehensive software that
was supplied to the customer. Unfor tunate ly,
«Dnepr�2» production was soon stopped with
the resolution of Ministry of
Instrument�making of the USSR. 

Analog 
Engineering

In 1959 a new department of ma thema tical
modeling was created in the AS Ukr.SSR
Computing Center. Its chief was a talented
43�years�old scientist, professor Georgiy
Pukhov. Earlier (since 1957) he served as
chairman for the department of theoretical
and general electrical en gineering at the
Institute of Civil Aviation in Kiev. He retained
this post as adjunct chairman. G. Pukhov
managed to attract the best students and
former employees to the department. He
developed broad and profound research in
the field of analog and quasi6analogue
technology at the Computing Center, and
then – at the Institute of Cybernetics,
established the scientific school. After just
a year the department elaborated its first
specialized machine EMSS�7 for different
building con structions calculations (E. Pro -
skurin and others), and then – a machine
EMSS�7M (V. Va siliev and others), later –
EMSS�8 Alfa (A. Stepanov and others). Later
the following machines were built: «Iterator»
to solve systems of linear differential
equations with linear boundary data
(G. Grezdov and others), «Arkus» to solve

ли ней ных и не ли ней ных диф фе рен ци аль ных
урав не ний с ли ней ны ми и не ли ней ны ми кра е -
вы ми ус ло ви я ми (Г.И. Грез дов); «Оп ти мум�2»
для ре ше ния транс по рт ной за да чи ли ней но го
прог рам ми ро ва ния (В.В. Ва силь ев); «Асор�1»
для ре ше ния за дач се те во го пла ни ро ва ния
(В.В. Ва силь ев и др.); УСМ�1 для ре ше ния диф -
фе рен ци аль ных урав не ний в част ных про из -
вод ных эл лип ти чес ко го и па ра бо ли чес ко го ти -
па (Г.Е. Пу хов и др.).

Все ма ши ны, раз ра бо тан ные в от де ле
Г.Е. Пу хо ва, вы пус ка лись ма лы ми се ри я ми
на за во дах Ук ра и ны.

В 1961 г. Г.Е. Пу хо ва изб ра ли чле ном�кор -
рес пон ден том АН УССР. В 1966 го ду Ге ор гий
Ев гень е вич был наз на чен пер вым за мес ти те -
лем ди рек то ра Инс ти ту та ки бер не ти ки АН
УССР. В это вре мя по ини ци а ти ве В.М. Глуш -
ко ва мно го чис лен ные от де лы инс ти ту та бы ли
сгруп пи ро ва ны в че ты ре от де ле ния – те о ре -
ти чес кой и эко но ми чес кой ки бер не ти ки, ки -
бер не ти чес кой тех ни ки, тех ни чес кой ки бер -
не ти ки, ме ди ци нс кой и би о ло ги чес кой ки -
бер не ти ки, а так же вы чис ли тель ный центр.
От де ле ния име ли боль шую са мос то я тель -
ность. Ими ру ко во ди ли круп ные уче ные:
А.А. Ба ка ев, Г.Е. Пу хов, Н.М.Амо  сов, А.И. Кух -
тен ко. Это поз во ля ло В.М. Глуш ко ву поч ти не
вме ши вать ся в ра бо ту от де ле ний, уде ляя ос -
нов ное вре мя на ре ше ние очень важ ных за дач
по свя зи инс ти ту та с ру ко во дя щи ми ор га на ми
стра ны, подк лю че нию инс ти ту та к пос та нов -
ле ни ям пра ви тель ства, обес пе чи ва ю щим
даль ней шее раз ви тие ма те ри аль ной, на уч -
но�тех ни чес кой и кад ро вой ба зы инс ти ту та.

Г.Е. Пу хо ву бы ло по ру че но ру ко во д ство от -
де ле ни ем ки бер не ти чес кой тех ни ки инс ти ту -
та. Сво им за мес ти те лем он наз на чил Б.Н. Ма -
ли но вс ко го и дал ему по ру че ние ко ор ди ни ро -
вать ра бо ту тех ни чес ких от де лов: уп рав ля ю -
щих ма шин (Б.Н. Ма ли но вс ко го), ариф ме ти -
чес ких и за по ми на ю щих уст ройств вы чис ли -
тель ных ма шин (Г.А. Ми хай ло ва), те о рии циф -
ро вых вы чис ли тель ных ма шин (З.Л. Ра би но -
ви ча), фи зи чес ких и тех но ло ги чес ких ос нов
циф ро вых вы чис ли тель ных ма шин (В.П. Дер -
ка ча), пре об ра зо ва те лей фор мы ин фор ма ции
(А.И. Кон да ле ва), пе ре да чи ин фор ма ции
(A.M. Лу чу ка), те о рии и рас че та элект ро маг -
нит ных уст ройств (О.В. То зо ни), ме ди ци нс кой
ки бер не ти чес кой тех ни ки (Л.С. Але ева).

пре мию отк ло ни ли, по доб но то му, как пос -
ту пи ли с МЭСМ в 1952 г.

В 1968 г. Инс ти ту том ки бер не ти ки АН УССР
сов ме ст но с Киевским за во дом вы чис ли тель -
ных уп рав ля ю щих ма шин бы ла раз ра бо та на и
вы пу ще на ма лой се ри ей по луп ро вод ни ко вая
ма шин «Днепр�2» для ре ше ния ши ро ко го
кру га за дач: пла но во�эко но ми чес ких, уп рав -
ле ния про из во д ствен ны ми про цес са ми и
слож ны ми фи зи чес ки ми экс пе ри мен та ми. Ру -
ко во ди те ля ми ра бо ты бы ли В.М. Глуш ков и
А.А. Стог ний, глав ным конструк то ром – А.Г. Ку  -
хар чук. Ма ши на сос то я ла из вы чис ли тель ной
час ти «Днепр�21» и уп рав ля ю ще го комп лек са
«Днепр�22». На уч ным ру ко во ди те лем ра бот
по соз да нию «Днепр�22» был Б.Н. Ма ли но вс -
кий, глав ным конструк то ром В.М. Егип ко. Ма -
ши на «Днепр�2» име ла раз ви тое ма те ма ти -
чес кое обес пе че ние, пос тав ля е мое за каз чи -
ку. К со жа ле нию, вы пуск «Днепр�2» по ре ше -
нию Ми нис те р ства при бо ро ст ро е ния СССР
был вско ре прек ра щен [5, 6, 7].

Ана ло го вая
вы чис ли тель ная тех ни ка

В 1959 г. кол лек тив Вы чис ли тель но го цент -
ра АН УССР по пол нил ся от де лом ма те ма ти чес -
ко го мо де ли ро ва ния. Его ру ко во ди те лем стал
та ла нт ли вый 43�х лет ний уче ный про фес сор
Ге ор гий Ев гень е вич Пу хов. Ра нее (с 1957 г.) он
ра бо тал за ве ду ю щим ка фед рой те о ре ти чес кой
и об щей элект ро тех ни ки Ки евс ко го инс ти ту та
граж да нс кой ави а ции. Он ос тал ся на этой
долж нос ти, став за ве ду ю щим ка фед рой по
сов мес ти тель ству. Г.Е. Пу хов су мел соб рать в
от дел сво их луч ших уче ни ков – быв ших сту -
ден тов и сот руд ни ков ка фед ры и раз вер нул
об шир ные и глу бо кие ис сле до ва ния в об -
лас ти ана ло го вой и ква зи а на ло го вой тех ни -
ки вна ча ле в ВЦ, а за тем в Инс ти ту те ки бер -
не ти ки АН УССР, соз дав по лу чив шую из ве ст -
ность на уч ную шко лу. Все го че рез год от дел
раз ра бо тал спе ци а ли зи ро ван ную ма ши ну
ЭМСС�7 для рас че та раз лич ных стро и тель ных
конструк ций (Е.А. Прос ку рин и др.), за тем ма -
ши ну ЭМСС�7М (В.В. Ва силь ев и др.), за тем
ЭМСС�8 Аль фа (А.Е. Сте па нов и др.). Позд нее
бы ли соз да ны ма ши ны: «Ите ра тор» для ре ше -
ния сис тем ли ней ных диф фе рен ци аль ных
урав не ний с ли ней ны ми гра нич ны ми ус ло ви я -
ми (Г.И. Грез дов и др.); «Ар кус» – для ре ше ния



positive!) competition between the «digital»
and «analog» scientists. The peak of success
of Pukhov's section took place in 1960s. 
The personal contribution of G. Pukhov was
enormous. But the speedy development of
digital engineering brought to the end
research in the field of analog and
quasi�analog technology. In 1971 G. Pukhov
moved his section from the Institute of
Cybernetics to the Institute of Electro -
dynamics, AS Ukr.SSR. Later he created the
Institute of Modeling Problems in Energetic,
AS Ukr.SSR. 

In 1971 after G. Pukhov's departure to
another institute, B. Malinovsky became the
head of the cybernetic technology section (on
a voluntary basis), maintaining super visory
position in the control machines depart ment. 

Predecessors 
of personal computers 

In 1959 V. Glushkov decided to create the
machine for engineering calculations. Such
machine called «Promin» was elaborated 
in the Institute of Cybernetics and its SDB. In
1963 its serial production was started 
at the Severodonetsk computer plant. The
computer «Promin» was a breakthrough in the
world practice. It included many technical
innovations, particularly memory on metallic
cards. But the main thing was that it was the
first machine with a so�called piggyback
firmware control (later V. Glushkov received
an author's certificate for it).

Some time later firmware control was used
in the machine for engineering calculations
MIR�1, which was created after the «Promin»
computer (1965). In 1967 MIR�1 was exhibi -
ted in London where it was bought by the
American company IBM – the largest in the
USA supplier of about 80% of all computer
technique for the capitalist world. It was the
first and unfortunately the last time when the
American company bought a Soviet computer. 

MIR�1 creators were awarded with the USSR
State prize (V. Glushkov, Y. Blagove shensky,
A. Letichevsky, V. Losev, I. Mol chanov, S. Pog -
re binsky, and A. Stogniy). In 1969 improved
computer MIR�2, then – MIR�3 were manu -

factu red. These machines had no competitors
for the speed of analytic conversion. For
example, MIR�2 successfully competed with
universal computers of ordinary structure
that rated many times higher in speed and
memory capacity. Namely, on this machine
for the first time in the history of national
machine�building, they realized the dialog
mode of work, where they used display with
light pen. Each of these machines was a step
forward creation of an intellectual machine,
along a strategic direction in computer
development proposed by V. Glushkov. 

At that time it was considered that
machine language should be as simple as
possible, and the rest would be done by
programs. «Address language» for the «Kiev»
computer designed by V. Korolyuk and E. Yu -
shchen ko was of such kind. 

Designing machines MIR, V. Glushkov set
another aim – create machine language
similar to the human one (meaning the
mathematic, not the spoken language). Such
language «Analitic» was created by O. Le ti -
chevsky and supported by the original internal
system of interpretation. MIR machines were
used in all parts of the USSR. 

Cybernetic techniques 
The term «cybernetic technique» proposed

by B. Malinovsky was established in 1978. In the
«Encyclopedia of Cybernetics» (1976, editor –
V. Glushkov) this term is not mentioned. Unlike
the computational techniques, cybernetic
technique became an important direction of
science, connected with the task of facilities
creation for control, measuring, automatic and
auto mated systems and devices with a use of
computers. Its predecessor – technical cyber -
netics, was aimed to elaborate the theory of
control systems, first of all the scientific basis
for automatic control, but not to create
technical facilities to make them.

Creation and numerous usage of the
machine «Dnepr» positively influenced the
emerging of cybernetic technique. Later on,
the Section of Cybernetic Techniques began to
elaborate not only the control computers and
specialized computing devices, but also
information transmission media, communica ti -
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Ю.В. Бла  го ве ще нс кий, А.А. Ле ти че вс кий,
В.Д. Ло  сев, И.Н. Мол ча нов, С.Б. Пог ре би нс -
кий, А.А. Стог ний). В 1969 г. бы ла при ня та в
про из во д ство но вая, бо лее со вер шен ная
МИР�2, а за тем – МИР�3. По ско рос ти вы пол -
не ния ана ли ти чес ких пре об ра зо ва ний этим
ма ши нам не бы ло кон ку рен тов. МИР�2, нап -
ри мер, ус пеш но со рев но ва лась с уни вер -
саль ны ми компь ю те ра ми обыч ной струк ту ры,
пре вос хо дя щи ми ее по но ми наль но му быст -
ро дей ствию и объ е му па мя ти во мно го раз.
На этой ма ши не впер вые в прак ти ке оте че ст -
вен но го ма те ма ти чес ко го ма ши но ст ро е ния
был ре а ли зо ван ди а ло го вый ре жим ра бо ты,
ис поль зу ю щий дисп лей со све то вым пе ром.
Каж дая из этих ма шин бы ла ша гом впе ред на
пу ти пост ро е ния ра зум ной ма ши ны – стра те -
ги чес ко го нап рав ле ния в раз ви тии компь ю -
те ров, пред ло жен но го В.М. Глуш ко вым.

В то вре мя во всем ми ре гос по д ство ва ла
точ ка зре ния, что ма шин ный язык дол жен
быть ми ни маль но прос тым, а все ос таль ное
сде ла ют прог рам мы. Та ким был «ад рес ный
язык» для компь ю те ра «Ки ев», раз ра бо тан -
ный В.С. Ко ро лю ком и Е.Л. Ющен ко.

Про ек ти руя МИ Ры, В.М. Глуш ков ста вил
дру гую за да чу – сде лать ма шин ный язык воз -
мож но бо лее близ ким к че ло ве чес ко му (име -
ет ся в ви ду ма те ма ти чес кий, а не раз го вор -
ный язык). И та кой язык – «Ана ли тик» – был
соз дан (А.А. Ле ти че вс кий) и под дер жан ори -
ги наль ной внут ри ма шин ной сис те мой его ин -
те рп ре та ции. Ма ши ны МИР ис поль зо ва лись
во всех угол ках Со ве тс ко го Со ю за. Глав ным
конструк то ром компь ю те ров «Промінь» и
«МИР» был С.Б.Пог ре би нс кий [2, 5, 6].

Ки бер не ти чес кая тех ни ка
Тер мин «ки бер не ти чес кая тех ни ка» по

ини ци а ти ве Б.Н. Ма ли но вс ко го ут вер дил ся в
1978 г. В «Эн цик ло пе дии ки бер не ти ки»
(глав ный ре дак тор В.М. Глуш ков), из дан ной
в 1976 г., этот тер мин еще не упо ми нал ся. В
от ли чие от вы чис ли тель ной, ки бер не ти чес -
кая тех ни ка ста ла важ ным нап рав ле ни ем в
на у ке и тех ни ке, свя зан ным с за да чей соз да -
ния тех ни чес ких средств для пост ро е ния уп -
рав ля ю щих, из ме ри тель ных, конт ро ли ру ю -
щих, ав то ма ти чес ких и ав то ма ти зи ро ван ных
сис тем и при бо ров с ис поль зо ва ни ем компь -
ю те ров. Пред ше ст во вав шая ей тех ни чес кая

Меж ду «циф ро ви ка ми» и «ана ло го ви ка ми»
шло нег лас ное (но доб рое!) со рев но ва ние.
Пик ус пе хов кол лек ти ва от де ла Г.Е. Пу хо ва
при шел ся на 60�е го ды. Твор чес кий вклад са -
мо го Г.Е. Пу хо ва труд но пе ре о це нить. Но
стре ми тель ное раз ви тие циф ро вой тех ни ки
при ве ло, прак ти чес ки, к свер ты ва нию ис сле -
до ва ний в об лас ти ана ло го вой и ква зи а на ло -
го вой тех ни ки. В 1971 го ду Г.Е. Пу хов вмес те
со сво им от де лом пе ре шел из Инс ти ту та ки -
бер не ти ки в Инс ти тут элект ро ди на ми ки.
Позд нее он соз дал Инс ти тут проб лем мо де ли -
ро ва ния в энер ге ти ке АН УССР.

В 1971 г., пос ле ухо да Г.Е. Пу хо ва, ру ко во -
ди те лем от де ле ния ки бер не ти чес кой тех ни -
ки стал Б.Н. Ма ли но вс кий (на об ще ст вен ных
на ча лах), ос та ва ясь за ве ду ю щим от де лом
уп рав ля ю щих ма шин [7].

Пред ше ст вен ни ки
пер со наль ных компь ю те ров

Еще в 1959 г. у В.М. Глуш ко ва воз ник ла
идея соз дать ма ши ну для ин же нер ных рас че -
тов. В 1963 г. под его на уч ным ру ко во д ством
бы ла раз ра бо та на и за пу ще на в се рий ное
про из во д ство соз дан ная в инс ти ту те сов ме -
ст но с СКБ ма ши на «Промінь». Ее на чал вы -
пус кать Се ве ро до нец кий за вод вы чис ли тель -
ных ма шин. «Промінь» бы ла, по су ти, но вым
сло вом в ми ро вой прак ти ке, имела в тех ни -
чес ком от но ше нии це лый ряд нов шеств, в
част нос ти, па мять на ме тал ли зи ро ван ных
кар тах. Но са мое глав ное – это бы ла пер вая,
ши ро ко при ме няв ша я ся ма ши на с так на зы -
ва е мым сту пен ча тым мик роп рог ра м мным уп -
рав ле ни ем (на ко то рое В.М. Глуш ков по том
по лу чил ав то рс кое сви де тель ство).

Позд нее сту пен ча тое мик роп рог ра м мное
уп рав ле ние ис поль зо ва ли в ма ши не для ин -
же нер ных рас че тов, сок ра щен но – МИР�1,
соз дан ной вслед за «Промінь» (1965). В
1967 г. на выс тав ке в Лон до не, где де мо н -
стри ро ва лась МИР�1, ее за ку пи ла аме ри ка -
нс кая фир ма IBM – круп ней шая в США, пос -
тав щик поч ти 80% вы чис ли тель ной тех ни ки
для все го ка пи та лис ти чес ко го ми ра. Это бы -
ла пер вая (и, к со жа ле нию, пос лед няя) со ве -
тс кая элект рон ная ма ши на, при об ре тен ная
аме ри ка нс кой ком па ни ей.

Раз ра бот чи ки МИР�1 по лу чи ли го су да р -
ствен ную пре мию СССР (В.М. Глуш ков,



on facilities for the control systems operators,
and the issues of their usage to control
different processes, automation of difficult
experiments and measuring devices. 

The appearance of cybernetic technique
was fairly caused by increasing demand for
the automated facilities, by aspiration for
having the effective, cheap, reliable,
easy�to�use technical devices to construct
the automatic and automated systems in
different fields of economy, science and
technology, in the military service, in the
instrument�making industry. These devices
would solve the problems different from ones,
which are usually solved by ordinary
computers in the computing centers or with
the help of personal or other calculators. The
foundation of cybernetic technique, which
first came out from the computing techni -
ques, was also automation, tele mechanics,
automatic control, measuring technique. On
their basis cybernetic technique acquired
independence. 

A growing demand for various calculations
in science and technology became the driving
force in computing technique development.
The improvement of computing technique
devices developed into two directions:
creation of the powerful universal computers,
computers for technical and engineering
calculations, terminal computers for the
shared computation systems; and also into
development of computer technique for
personal use by engineers, students,
schoolchildren, administrators etc. The main
requirements to the computing technique
devices were highest productivity, usability,
comfortable service for both collective and
individual users, simplicity in communication
between human and machine. As we know,
computing technique is created to provide a
powerful calculation and intellectual activity
automation means to the people. 

The driving force for cybernetic technique
development was the intention to automate
different technological and measuring
processes, day�to�day industrial manage ment,
control over energy, transport and other
objects, including ones in the field of
armament and space exploration (re cogni -
tion processes) with the aim to eliminate

human from the control and management
over these processes. For such purpose
calculation is only a part of the whole
complex of information processes, which are
to be automated. In such a view the
computers are not a unique means for their
construction, though they play a role of a
central intellectual part of the systems.
Besides, for these purposes there should be
means of automatic information exchange
between the computer and other objects,
distant information transmission (both
digital and analog), report on processes to
the operator's display, operator's interference
with the processes, etc. Thus, the compo -
sition of cybernetic facilities was much
broader than ones of computing techniques.
In some applications, for instance, in the
facilities for communications with object,
the part of computing technique devices was
minimal compared with the great range of
other equipment. 

Besides, there appeared special demands
for the computing devices, which are to be
included into the cybernetic technique. The
high speed of calculation operations was no
longer the main criteria of their qualities in
some cases. If it was hallmarked, it was
usually compiled with other demands for
processor efficiency, cost, size of device,
reliability, etc. There were special demands
for organization of the computing process.
Among them: information processing in a real
time scale, cyclic repetition of the same
programs but with different initial conditions,
selection of computing devices toward
definite classes of calculations, etc. The
opportunity to apply extreme speed of
calculations for definite groups of appli ca -
tions. It is often needed to disperse the
computing devices in the cybernetic systems,
according to the process specificity, which
should be automated. That also brings
necessity to build the parted hierarchic,
homogenous, circular and other computing
structures. In addition to algorith mic
universality (in fixed limits, caused by the
application classes), there should be system
universality on behalf of computing devices
that were part of cybernetic technique
(within the limits of planned applications),
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вы со кая про из во ди тель ность, удоб ство в обс -
лу жи ва нии как боль ших кол лек ти вов�пот ре -
би те лей вы чис ли тель ной тех ни ки, так и от -
дель ных поль зо ва те лей, прос то та об ще ния че -
ло ве ка с ма ши ной. Вы чис ли тель ная тех ни ка,
как из ве ст но, соз да ет ся для ис поль зо ва ния ее
че ло ве ком в ка че ст ве мощ но го вы чис ли тель -
но го инстру мен та и сред ства ав то ма ти за ции
ин тел лек ту аль ной де я тель нос ти.

Раз ви тия ки бер не ти чес кой тех ни ки было
обусловлено стрем ле нием ав то ма ти зи ро вать
раз лич ные тех но ло ги чес кие и из ме ри тель -
ные про цес сы, опе ра тив ное уп рав ле ние про -
из во д ством, уп рав ле ние энер ге ти чес ки ми,
транс по рт ны ми и дру ги ми объ ек та ми, в том
чис ле в сфе ре во ору же ния и в кос мо се (про -
цес сы рас поз на ва ния и т. д.) с целью иск лю -
че ния че ло ве ка из об лас ти конт ро ля и уп рав -
ле ния эти ми про цес са ми. В та ких при ме не -
ни ях вы пол не ние вы чис ле ний яв ля ет ся лишь
толь ко частью об ще го комп лек са ин фор ма -
ци он ных про цес сов, под ле жа щих ав то ма ти -
за ции. В свя зи с этим компь ю те ры, хо тя и вы -
пол ня ют роль цент раль ной ин тел лек ту аль -
ной час ти сис тем, но уже не яв ля ют ся един -
ствен ным сред ством для их пост ро е ния. Для
это го нуж ны так же сред ства ав то ма ти чес ко го
об ме на ин фор ма ци ей меж ду объ ек та ми и
компь ю те ра ми, пе ре да чи ин фор ма ции (как
циф ро вой, так и ана ло го вой) на рас сто я ние,
отоб ра же ния хо да про цес са опе ра то ру, вме -
ша тель ства опе ра то ра в про цес сы и др. Та -
ким об ра зом, сос тав средств ки бер не ти чес -
кой тех ни ки ока зал ся зна чи тель но ши ре, чем
средств собствен но вы чис ли тель ной тех ни -
ки. Для не ко то рых при ме не ний до ля средств
вы чис ли тель ной тех ни ки ока за лась во об ще
нез на чи тель на по срав не нию с боль шим объ -
е мом дру гой ап па ра ту ры та кой, нап ри мер,
как сред ства свя зи с объ ек том.

По ми мо все го, к вы чис ли тель ным сред -
ствам, вхо дя щим в сос тав средств ки бер не ти -
чес кой тех ни ки, воз ник ли свои, осо бые тре -
бо ва ния. Вы со кая ско рость вы пол не ния вы -
чис ли тель ных опе ра ций в ря де слу ча ев пе -
рес та ла быть ос нов ным кри те ри ем их ка че ст -
ва. Ес ли он и за да вал ся, то, как пра ви ло, до -
пол нял ся це лым ря дом дру гих тре бо ва ний по
опе ра тив нос ти об ра бот ки, сто и мос ти, раз ме -
рам ап па ра ту ры, на деж нос ти и др. По я ви лись
осо бые тре бо ва ния к ор га ни за ции вы чис ли -

ки бер не ти ка бы ла нап рав ле на не на соз да -
ние тех ни чес ких средств, а на раз ра бот ку те -
о рии сис тем уп рав ле ния, в пер вую оче редь
на уч ных ос нов ав то ма ти чес ко го уп рав ле ния.

Воз ник но ве нию ки бер не ти чес кой тех ни ки
пос лу жи ли соз да ние и мно го чис лен ные 
при ме не ния уп рав ля ю ще го компь ю те ра
«Днепр». В даль ней шем от де ле ние ки бер не -
ти чес кой тех ни ки ста ло за ни мать ся раз ра -
бот кой не толь ко уп рав ля ю щих вы чис ли тель -
ных ма шин и спе ци а ли зи ро ван ных вы чис ли -
тель ных уст ройств, но и средств пе ре да чи ин -
фор ма ции, средств об ще ния опе ра то ра с
сис те ма ми уп рав ле ния, а так же воп ро са ми их
при ме не ния для уп рав ле ния раз лич ны ми
про цес са ми, ав то ма ти за ции слож ных экс пе -
ри мен тов и из ме ри тель ных при бо ров.

По яв ле ние ки бер не ти чес кой тех ни ки бы -
ло объ ек тив но обус лов ле но воз ник ши ми и
быст ро рас ту щи ми пот реб нос тя ми в сред -
ствах ав то ма ти за ции, стрем ле ни ем иметь эф -
фек тив ные, мак си маль но де ше вые, на деж -
ные, удоб ные в эксплу а та ции тех ни чес кие
сред ства для пост ро е ния ав то ма ти чес ких и
ав то ма ти зи ро ван ных сис тем в раз лич ных об -
лас тях на род но го хо зяй ства, на у ки и тех ни ки,
в во ен ном де ле, в при бо ро ст ро е нии, ре ша ю -
щих за да чи, весь ма да ле кие от тех, ко то рые
ре ша ют ся обыч ной вы чис ли тель ной тех ни -
кой в вы чис ли тель ных цент рах или с по -
мощью пер со наль ных и дру гих вы чис ли тель -
ных средств. Ос но вой ки бер не ти чес кой тех -
ни ки, рож ден ной в нед рах вы чис ли тель ной,
яви лись так же ав то ма ти ка, те ле ме ха ни ка, ав -
то ма ти чес кое уп рав ле ние, из ме ри тель ная
тех ни ка – на их ба зе ки бер не ти чес кая тех ни -
ка об ре ла са мос то я тель ность.

Дви жу щей си лой раз ви тия вы чис ли тель ной
тех ни ки яви лась воз рас та ю щая пот реб ность в
вы чис ле ни ях (са мых раз но об раз ных) в на у ке
и тех ни ке. От сю да и со вер ше н ство ва ние
средств вы чис ли тель ной тех ни ки пош ло по ли -
нии соз да ния мощ ных уни вер саль ных ма шин,
ма ши н для ин же нер но�тех ни чес ких рас че тов,
тер ми наль ных ма шин для вы чис ли тель ных
сис тем кол лек тив но го поль зо ва ния, а так же по
ли нии раз ви тия вы чис ли тель ной тех ни ки для
ин ди ви ду аль но го поль зо ва ния ин же не ра ми,
сту ден та ми, школь ни ка ми, ад ми ни ст ра то ра ми
и др. Ос нов ные тре бо ва ния к сред ствам вы -
чис ли тель ной тех ни ки – это воз мож но бо лее



which brought peculiarities into the
principles of its construction (modularity,
interfaces to link with object communication
devices, etc.)

Mathematical foundation of the cybernetic
technique also has its own peculiarities
(standard programs and languages oriented on
application fields, hardware programs, programs
preparation on universal computers, circuit
programs implementation, truncated operating
system, etc.)

A significant contribution into the research
was made by the technical departments of the
Computing Center of the AS Ukr.SSR and by
the Section of Cybernetic Techniques of the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, whose
staff increased to 500 scientists, engineers,
laboratory assistants and technicians in 20
years (1962–1982).

Following profound works can serve as an
examples: creation and wide use of several
hundreds of «Dnepr» machines at the
industrial enterprises and many research
organizations of the Soviet Union;
development and production of the first
Soviet family of universal micro com pu ters
«Electronica S5» (together with scien ti fic
production association «Svetlana», St�Pe ters -
burg, Russia); development (in collaboration
with Kiev S.Korolev Production association)
and wide usage of control machines SOU�1
and SOU�2, of micro processor�based complex
facilities, including a professionally oriented
PC «Neuron», modular set of
microprocessor�based tuning devices SO�01 –
SO�04 for the benefit of the whole
communication facilities industry of the
USSR; elaboration of the
professionally�oriented PC ES�1841 (together
with the research institute of Radioprom of
the USSR), creation of signal digital
processing, devices super productive facilities
for pattern recognition, digital specialized
devices for control over high�speed physical
processes, video�computer terminals, systems
of enginee ring works automation,
knowledge�oriented intellectual systems,
powerful clustered compu ting complexes,
systems of scientific experi ments automation
for the organizations of the Academy of
Science Ukr.SSR, unique control systems of

different applications, including military, etc. 
Great collective efforts of the Section of the

cybernetic technique staff furthered the
formation and successful work of the
scientific school in this incredibly important
field of knowledge. 

Significant contribution into creation of
the cybernetic technique was made by
following colleagues who became over the
years a famous scientists decorated with
medals and prizes: B. Malinovsky, Z. Rabi no -
vich, G. Mikhaylov, V. Derkach, A. Kondalev,
A. Luchuk, A. Palagin, I. Voytovich, V. Boyun,
V. Egipko, Y. Yakovlev, Y. Ivaskiv, E. Bryu -
khovich, S. Zabara, V. Koval, V. Gladun, S. Po go -
rely, V. Gamayun, A. Bekh, V. Romanov, A. Ti -
ma  shov, M. Semotyuk, T. Slobodyanyuk, N. Ali -
shov, F. Zykov, L. Malinovsky, V. Solovyov, L. Ko -
rytna and others. 

Computers of the III 
and IV generations 

In the end of 1960s the elaboration of the
computer «Ukraine» was started in the
institute under the scientific supervison of
V. Glushkov. Z. Rabinovich was appointed as
chief designer; his deputies were A. Stogniy
and I. Molchanov. It was a next step in highly
productive universal computers development,
as these machines should use internal
language of high level. The elaboration of the
«Ukraine» machine became an important
landmark in the development of Glushkov's
scientific school. The ideas proposed in the
project took the lead over numerous
innovations used in the American universal
computers of the 1970s. Unfortunately, the
machine was not built. 

In 1974 at the IFIP congress V. Glushkov
presented report on fractal computer with new
principles of computer system orga nization
(co�authors V. Myasnikov, I. Ignatiev, V. Tor -
ga shev). He expressed an idea that only the
elaboration of fundamentally new up�to�date
architecture for the computer systems, not
similar to Neumann's one, would help to build
supercomputers with unlimited potential for
productivity increase and hardware improve -
ments. The further research demonstrated
that complete and straight�out realization of
the fractal computers construction principles
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сов ме ст но с про из во д ствен ным объ е ди не -
ни ем им. С.П. Ко ро ле ва в ин те ре сах це лой от -
рас ли про мыш лен нос ти средств свя зи СССР
уп рав ля ю щих компь ю те ров «СОУ�1» и
«СОУ�2», комп лек са мик роп ро цес сор ных
средств, вклю чая про фес си о наль но ори ен ти -
ру е мый пер со наль ный компь ю тер «Ней рон»,
мо дуль но го на бо ра средств от лад ки мик роп -
ро цес сор ной тех ни ки «СО�01» – «СО�04»; раз -
ра бот ка про фес си о наль но ори ен ти ру е мо го
пер со наль но го компь ю те ра ЕС�1841 (сов ме ст -
но с Минским на уч но�ис сле до ва тельс ким инс -
ти ту том уп рав ля ю щих вы чис ли тель ных ма шин
Ра ди оп ро ма СССР), соз да ние про цес со ров
циф ро вой об ра бот ки сиг на лов, су пе рп ро из -
во ди тель ных спе ци а ли зи ро ван ных средств
рас поз на ва ния об ра зов, циф ро вых спе ци а ли -
зи ро ван ных уст ройств конт ро ля и уп рав ле ния
быст роп ро те ка ю щи ми фи зи чес ки ми про цес -
са ми, ви де о компь ю тер ных тер ми на лов, сис -
тем ав то ма ти за ции ин же нер но го тру да, зна ни -
е о ри ен ти ро ван ных ин тел лек ту аль ных сис тем,
мощ ных клас тер ных вы чис ли тель ных комп -
лек сов, сис тем ав то ма ти за ции на уч ных экс пе -
ри мен тов в уч реж де ни ях Ака де мии на ук УССР,
уни каль ных уп рав ля ю щих сис тем раз лич но го,
в том чис ле обо рон но го наз на че ния и др.

В ито ге об щие уси лия кол лек ти ва от де ле -
ния ки бер не ти чес кой тех ни ки спо со б ство ва -
ли ста нов ле нию и ус пеш ной ра бо те на уч ной
шко лы в этой весь ма важ ной об лас ти зна ний.

Боль шой вклад в соз да ние средств ки бер -
не ти чес кой тех ни ки внес ли сот руд ни ки от -
де ле ния, вы рос шие за эти го ды в из ве ст ных
уче ных, от ме чен ных ор де на ми и пре ми я ми:
Б.Н. Ма ли но вс кий, З.Л. Ра би но вич, Г.А. Ми -
хай лов, В.П. Дер кач, А.И. Кон да лев, А.М. Лу -
чук, А.В. Па ла гин, И.Д. Вой то вич, В.П. Бо юн,
В.М. Егип ко, Ю.С. Яков лев, Ю.Л. Ивась кив,
Е.И. Брю хо вич, С.С. За ба ра, В.Н. Ко валь,
В.П. Гла дун, С.Д. По го ре лый В.П. Га ма юн,
А.Д. Бех, В.А. Ро ма нов, А.А. Ти ма шов,
М.В. Се мо тюк, Т.Ф. Сло бо дя нюк, Н.И. Али -
шов, Ф.Н. Зы ков, Л.Б. Ма ли но вс кий, В.П. Со -
ловь ев, Л.А. Ко рыт ная и др. [7].

Компь ю те ры III и IV по ко ле ний
В кон це 60�х го дов ХХ ве ка в инс ти ту те

под на уч ным ру ко во д ством В.М. Глуш ко ва
на ча лась раз ра бот ка компь ю те ра «Ук ра и -
на». Глав ным конструк то ром был наз на чен

тель но го про цес са. Глав ны ми ста ли тре бо ва -
ние об ра бот ки ин фор ма ции в ре аль ном
масш та бе вре ме ни, цик ли чес кое пов то ре ние
од них и тех же прог рамм, толь ко с раз лич ны -
ми на чаль ны ми ус ло ви я ми, ори ен та ция вы -
чис ли тель ных средств на оп ре де лен ные клас -
сы вы чис ле ний и др. Воз мож ны слу чаи, тре -
бу ю щие сверх вы со кой ско рос ти вы чис ле ний
для оп ре де лен ных групп при ме не ний и т.д.
Вы чис ли тель ные сред ства в ки бер не ти чес ких
сис те мах час то тре бо ва лось рас сре до то чить,
ис хо дя из спе ци фи ки ав то ма ти зи ру е мо го
про цес са, при этом воз ник ла не об хо ди мость
в пост ро е нии расп ре де лен ных, ие рар хи чес -
ких, од но род ных, коль це вых и дру гих вы чис -
ли тель ных струк тур. По ми мо ал го рит ми чес -
кой уни вер саль нос ти (в оп ре де лен ных пре -
де лах, оп ре де ля е мых клас са ми при ме не ний),
от вы чис ли тель ных средств, вхо дя щих в сос -
тав ки бер не ти чес кой тех ни ки, пот ре бо ва лась
сис тем ная уни вер саль ность (в рам ках на ме -
чен ных при ме не ний), что внес ло свои осо -
бен нос ти в прин ци пы ее пост ро е ния (мо дуль -
ность, ин тер фей сы для подк лю че ния уст -
ройств свя зи с объ ек том и др.).

Ма те ма ти чес кое обес пе че ние средств ки -
бер не ти чес кой тех ни ки, так же име ет оп ре -
де лен ные осо бен нос ти (стан да рт ные прог -
рам мы и язы ки, ори ен ти ро ван ные на об лас -
ти при ме не ний, жест кие прог рам мы, под го -
тов ка прог рамм на уни вер саль ных ма ши нах,
схем ная ре а ли за ция прог рамм, усе чен ная
опе ра ци он ная сис те ма и др.).

Зна чи тель ный вклад в про ве ден ные ис -
сле до ва ния внес ли тех ни чес кие от де лы Вы -
чис ли тель но го цент ра АН УССР и от де ле ние
ки бер не ти чес кой тех ни ки Инс ти ту та ки бер -
не ти ки АН УССР, вы рос шее за двад цать лет –
с 1962 по 1982 гг. до 500 на уч ных сот руд ни -
ков, ин же не ров, ла бо ран тов и тех ни ков.

При ме ра ми мо гут слу жить та кие масш таб -
ные ра бо ты, как соз да ние и ши ро кое ис -
поль зо ва ние на про мыш лен ных предп ри я ти -
ях и во мно гих на уч но�ис сле до ва тельс ких
ор га ни за ци ях Со ве тс ко го Со ю за нес коль ких
со тен уп рав ля ю щих ма шин «Днепр»; раз ра -
бот ка и про мыш лен ный вы пуск сов ме ст но с
Ленинградским на уч но�про из во д ствен ным
объ е ди не ни ем «Свет ла на» пер во го в СССР
се мей ства мик ро компь ю те ров ши ро ко го
наз на че ния «Элект ро ни ка С5»; раз ра бот ка



and brain�like structures was premature due to
electronic technology level of that time. «It
was necessary to find the compromise
solutions, which would mean the transition to
the brain�like structures of the future and a
clever departure from the principles of John
von Neumann» (abstract from Glushkov's
report at the 1979conference in Novosibirsk).
Such solutions were found by the genius
scientist and tested as a basis for original
structure of a highly productive computer,
which he called macro�conveyor. 

Unfortunately, V. Glushkov was not destined
to see the macro�conveyor computers ES�1766
and ES�2701 created on his ideas that, in the
opinion of the State commission, had no
analogues in the world. In the beginning of
1980 these were the most powerful computer
systems in the USSR.

Penza plant of computing machines
(Russia) was selected for serial manu facturing
of ES�1766 and ES�2701. Unfortunately, these
machines so needed by the science and
technology and that could compete with the
best American ones, were produced only in a
small lot. 

During the 1960s–1970s Institute of Cyber -
netics, AS Ukr.SSR, directed by V. Glushkov
elaborated and implemented to the industry a
whole set of mini�computers, specialized
computers and programmed keyboard
computers. Among them: «Neva» for the
digital telephone stations, family of
«Iskra�125» computers, specialized
computers «Mriya», «Chayka», «Moscow».
«Scorpio», «Romb», «Orion», computers for
spectral analysis, etc (A. Kukharchuk, G.
Kornienko, B. Mudla, S. Zabara). 

In the beginning of 1980s a unique family
of on�board specialized computers was
created. They were used to control and
operate spacecrafts without preliminary
trajectory calculation. These machines were
MIG�1, MIG�11, MIG�12 and MIG�13. Their
creators G. Golodnyak and V. Petrunek
received the USSR State award together with
others.

A complex of specialized computers
«Express», «Ekspan», «Pirs», «Cross�1»,
«Cross�2», «Course», «Bark», etc., for
pre�mooring and preflight tests of water

planes, sea crafts, winged ships, for complex
extreme nautical tests of the Navy ships, for
control and diagnostics of aircrafts was
elaborated. In 1987 the authors B. Mudla,
V. Dianov, M. Dianov, V. Berdnikov, A.
Kanivets and O. Sha lebko received the
Ukr.SSR State Award for the elaboration of
scientific theory and creation of the
complex of devices for multi�channel
information processing during the new
comprehensive technical objects testing. 

Here should be specifically mentioned
unique specialized complex «Delta» for
telemetric infor mation collecting/pro ces -
sing and control over aerospace experiments
(authors – V. Dianov, M. Dianov, A. Kanivets,
I. Kutnyak and others). This complex was
created for the system of Galley comet
images receiving and processing in the
«Vega» international project. After the
Chernobyl nuclear power plant catastrophe it
was also used in the urgently created
situation center. It made possible to
forecast with high accuracy the process of
radioactive nuclides conta mination of the
Dnipro basin and to assume appropriate
measures on time. 

During the 1960s – 1970s in the Institute
of Cybernetics and its SDB over 30 original
computers of different applications, which
had no foreign analogues, were created and
implemented for industrial production. In
1980s the N.Amosov laboratory developed
first in the USSR neural computer and a family
of self�operating computer robots (N.Amosov,
E.Kussul, A.Ka satkin, L.Kasatkina).

It is impossible to elaborate modern
computers without automated systems for
research and development. Using Glushkov's
theoretical works Institute of Cybernetics
unfolded the wide range of research and
created several unique «Project» systems
(«Project�1», «Project – ES», «Project�MIM»,
«Project – MVK») for the automated design of
computers with appropriate software. At first
they were implemented on the «Kiev»
computer, then – on M�20, M�220 and BESM�6
(with the total capacity of 2 million machine
commands). Then they were converted to the
United computer systems. «Project�1», carried
out on M�220 and BESM�6, represented a
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сийс кая фе де ра ция) в се рий ное про из во д -
ство. К со жа ле нию, ма ши ны со пер ни ча ю щие
с луч ши ми аме ри ка нс ки ми и столь нуж ные
на у ке и тех ни ке, бы ли вы пу ще ны на за во де
лишь ма лой се ри ей.

В спе ци аль ном конструк то рс ком бю ро
Инс ти ту та ки бер не ти ки АН УССР в 60–70�х
го дах ХХ ве ка под на уч ным ру ко во д ством
В.М. Глуш ко ва был раз ра бо тан и пе ре дан
про мыш лен нос ти це лый ряд компь ю тер ных
комп лек сов, спе ци а ли зи ро ван ных компь ю -
те ров и прог рам ми ру е мых кла виш ных
компь ю те ров: компь ю тер ный комп лекс
«Не ва» для циф ро вых те ле фон ных цент ров
(сов ме ст но с ГДР), спе ци а ли зи ро ван ные
компь ю те ры «Мрия», «Чай ка», «Моск ва»,
«Скор пи он», «Ромб», «Ори он», компь ю те ры
для спект раль но го ана ли за, се мей ство кла -
виш ных ма шин «Иск ра�125», и т.д. (А.Г. Ку  -
хар чук, Г.И. Кор ни ен ко, Б.Г. Муд ла, С.С. За -
ба ра). В на ча ле 80�х го дов в инс ти ту те бы -
ло соз да но уни каль ное се мей ство бор то вых
спе ци а ли зи ро ван ных компь ю те ров для сис -
тем уп рав ле ния кос ми чес ки ми ап па ра та ми
без пред ва ри тель но го рас че та тра ек то рий:
МИГ�1, МИГ�11, МИГ�12, МИГ�13. Их раз ра -
бот чи ки – Г.С. Го лод няк и В.Н. Пе т ру нек бы -
ли от ме че ны Го су да р ствен ной пре ми ей
СССР (в сос та ве ав то рс ко го кол лек ти ва).

Бы ли соз да ны спе ци а ли зи ро ван ные ком -
пь ю тер ные комп лек сы «Экспресс», «Экс пан»,
«Пирс», «Кросс�1», «Кросс�2», «Курс»,
«Барк» и др. для приш вар то вых и пред по лет -
ных ис пы та ний эк ра ноп ла нов, морс ких су -
дов, ко раб лей на под вод ных крыль ях, для
комп ле кс ных гра нич ных мо ре ход ных ис пы -
та ний ко раб лей Во ен но�морс ко го фло та, для
конт ро ля и ди аг нос ти ки ле та тель ных ап па ра -
тов. За раз ра бот ку на уч ных ос нов и соз да ние
комп лек са средств для мно го ка наль ной об -
ра бот ки ин фор ма ции при ис пы та нии слож -
ных объ ек тов но вой тех ни ки участ ни ки ра бо -
ты, сот руд ни ки СКБ – Б.Г. Муд ла, В.И. Ди а  -
нов, М.И. Ди а нов, В.Ф. Берд ни ков, А.И. Ка ни -
вец и О.М. Ша леб ко – по лу чи ли Го су да р -
ствен ную пре мию УССР за 1987 г.

Осо бо сле ду ет от ме тить уни каль ный спе -
ци а ли зи ро ван ный комп лекс «Дель та» для
сбо ра и об ра бот ки те ле мет ри чес кой ин фор -
ма ции и уп рав ле ния аэ ро кос ми чес ки ми экс -
пе ри мен та ми (раз ра бот чи ки В.И. Ди а нов,

З.Л. Ра би но вич, за мес ти те ля ми – А.А. Стог -
ний и И.Н. Мол ча нов. Это был сле ду ю щий
шаг в ин тел лек ту а ли за ции компь ю те ров,
нап рав лен ный на соз да ние вы со коп ро из во -
ди тель ной уни вер саль ной ма ши ны. Раз ра -
бот ка ма ши ны «Ук ра и на» яви лась важ ной
ве хой в раз ви тии на уч ной шко лы В.М. Глуш -
ко ва. Идеи, за ло жен ные в про ек те, пред вос -
хи ти ли мно гие но вов ве де ния, ис поль зо ван -
ные в аме ри ка нс ких уни вер саль ных ма шин
70�х го дов ХХ ве ка. К со жа ле нию, ма ши на не
бы ла пост ро е на.

В 1974 г. на конг рес се IFIP в Сток голь ме
В.М. Глуш ков выс ту пил с док ла дом о ре кур -
сив ной вы чис ли тель ной ма ши не, ос но ван ной
на но вых прин ци пах ор га ни за ции вы чис ли -
тель ных сис тем (со ав то ры В.А. Мяс ни ков,
И.Б. Иг нать ев, В.А. Тор га шев). Он выс ка зал
мне ние о том, что толь ко раз ра бот ка прин ци -
пи аль но но вой, не ней ма но вс кой, ар хи тек ту -
ры вы чис ли тель ных сис тем, ба зи ру ю щей ся на
сов ре мен ном уров не раз ви тия тех но ло гии,
поз во лит ре шить проб ле му пост ро е ния су пер -
компь ю те ра с не ог ра ни чен ным рос том про из -
во ди тель нос ти при на ра щи ва нии ап па рат ных
средств. Даль ней шие ис сле до ва ния по ка за ли,
что пол ная и бес ко мп ро ми с сная ре а ли за ция
прин ци пов пост ро е ния ре кур сив ных ма шин и
моз го по доб ных струк тур при име ю щем ся
уров не элект рон ной тех но ло гии по ка преж -
дев ре мен на. «Не об хо ди мо бы ло най ти комп -
ро ми с сные ре ше ния, оп ре де ля ю щие пе ре ход -
ные эта пы к моз го по доб ным струк ту рам бу ду -
ще го пу тем ра зум но го отс туп ле ния от прин ци -
пов Дж. фон Ней ма на» (из док ла да В.М. Глуш -
ко  ва на кон фе рен ции в Но во си би рс ке в
1979 г.). Та кие ре ше ния бы ли най де ны ге ни -
аль ным уче ным и ста ли ос но вой ори ги наль ной
струк ту ры вы со коп ро из во ди тель но го компь ю -
те ра, наз ван но го им мак ро кон вейе ром.

В.М. Глуш ков не смог уви деть соз дан ные по
его иде ям мак ро кон вейер ные ма ши ны ЕС�1766
и ЕС�2701 (глав ный конструк тор С.Б. По г ре би -
нс кий, ос нов ные участ ни ки ра бот Ю.В. Ка пи -
то но ва, А.А. Ле ти че вс кий, И.Н. Мол  ча нов и
др.), ко то рые по оцен ке Го су да р ствен ной ко -
мис сии не име ли ана ло гов в ми ро вой прак ти -
ке. В на ча ле 80�х го дов ХХ ве ка это бы ли са -
мые мощ ные в СССР вы чис ли тель ные сис те мы.

ЕС�2701 и ЕС�1766 бы ли пе ре да ны на Пен -
зе нс кий за вод вы чис ли тель ных ма шин (Рос -



parted specialized program�technical complex
with its own operating systems and
specialized pro gramming system. It used for
the first time in the world automated
algorithmic design phase with possibility for
optimization (V. Glushkov, O. Letichevsky,
Y. Ka  pitonova). In the framework of these
systems it became possible to elaborate a new
technology for the complicated programs
design (method of formalized technical tasks by
O. Letichevsky and Y. Kapitonova). «Project»
systems were created as experimental ones,
they were used to test real design methods and
protocols for hardware and software computer
components. With time these methods became
conven tional in dozens of organizations, which
worked on elaboration of the computer
techniques. The Ministry of Radio Industry of
the USSR was a major customer. Developed
systems served as prototype for the real
technological documentation discharge lines
for computer chips production in many
organizations of the former USSR. 

«Project�1» system is closely connected
with the system of design automation and
production of Big Integral Scheems (BIS) with
a help of lithographi technology. In the
department headed by V. Derkach (one of the
first graduate students of V. Glushkov)
computers «Kiev�67» and «Kiev�70» were
created. They were used to operate electronic
beam during its work on the production of BIS
that led to the record parameters in the
microelectronics scheems. The design auto -
ma tion systems «Project» had the communi -
cation interface with «Kiev�67» and «Kiev�70»
machines, which made possible to implement
complicated electronic beam control programs
during the overlay and graphical processing of
the linings. 

The works of V. Glushkov, V. Derkach and
Y. Ka pitonova on the computer design
automation were distinguished by the USSR
State award in 1977.

The major life project
The story about the following events is the

recollection of V. Glushkov himself (in a
condensed version). It was tape�recorded by
the scientist's daughter Olga in January 1982.
Those were the last days of Victor Glushkov. He

had remained unconscious for one and a half
week. His life was maintained only by artificial
respiration. Even his relatives were not
allowed to come into the emergency room.
Doctors decided it was the end, although they
could not establish the reason for his illness
and only stated the sharp decline of living
functions. But on the eleventh day a miracle
happened: the eyes of the patient were
moving, gradually breathing restored,
pulmonary edema faded, and other organs
began working.

Glushkov's wife Valentina insisted on
consulting a famous European professor Zulch
from Cologne. He got to know the symptoms,
contacted the medical information databases
of the USA, England end other countries. It was
ascertained that a similar case was recorded in
Singapore. The problem was narrowed down to
the medulla tumor. This organ controls the
activity of main body organs. Professor said
that the illness of Victor Glushkov went too far
and it was impossible to save him. 

Valentina Glushkova saying:
«My husband wasn't told about the diagnosis.

But he figured out everything and understood
that he was doomed. In one of our last talks he
recalled our evening walks in youth, when he
presented me the distant constellations and
reassured me: 

– Calm down! One day the light from our
Earth will pass these constellations. And on
each constellation we will appear young
again. Thus, we will be together forever in the
eternity! He passed away at 58. It was very
bright, interesting and difficult life.»

Many of you may remember the movie «Nine
Days of One Year». In that movie a doomed
scientist�physicist finds courage to continue
his research during the last days of his life,
understanding that he still can obtain a unique
scientific results. The last nine conscious days
of Victor Glushkov, when he dictated his
«Confession» to his daughter Olga, were also
the days of feat, real, not cinematographic. He
said to his daughter that the last days he would
like to spend for reason. 

Before his departure he left the part of
himself to his family and to us– his voice, his
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ре аль ные ме то ды и ме то ди ки про ек ти ро ва ния
схем ных и прог ра м мных ком по нен тов элект -
рон ных вы чис ли тель ных ма шин. Эти ме то ды и
ме то ди ки впос ле д ствии бы ли при ня ты в де -
сят ках ор га ни за ций, раз ра ба ты ва ю щих вы -
чис ли тель ную тех ни ку. За каз чи ком выс ту па ло
Ми нис те р ство ра ди оп ро мыш лен нос ти СССР.
Соз дан ные сис те мы ста ли про об ра зом ре аль -
ных тех но ло ги чес ких ли ний вы пус ка до ку мен -
та ции для про из во д ства мик рос хем во мно гих
ор га ни за ци ях быв ше го Со ве тс ко го Со ю за.

С сис те мой «Проект�1» тес но свя за на сис -
те ма ав то ма ти за ции про ек ти ро ва ния и из го -
тов ле ния боль ших ин тег раль ных схем с по -
мощью эли он ной тех но ло гии. В от де ле, ру -
ко во ди мым В.П. Дер ка чем (пер вым ас пи ран -
том В.М. Глуш ко ва), бы ли соз да ны компь ю -
те ры «Ки ев�67» и «Ки ев�70», уп рав ля ю щие
элект рон ным лу чом в про цес се про из во д -
ства боль ших ин тег раль ных схем, что обес -
пе чи ва ло ре ко рд ные па ра мет ры в мик ро э ле -
кт рон ных схе мах. Сис те мы ав то ма ти за ции
про ек ти ро ва ния «Проект» име ли ком му ни -
ка ци он ный ин тер фейс с «Ки ев�67» и «Ки -
ев�70», что поз во ля ло вы пол нять слож ные
прог рам мы уп рав ле ния элект рон ным лу чом,
как при на пы ле нии, так и при гра фи чес кой
об ра бот ке под ло жек.

Ра бо ты В.М. Глуш ко ва, В.П. Дер ка ча и
Ю.В. Ка  пи то но вой по ав то ма ти за ции про ек -
ти ро ва ния компь ю те ров бы ли удос то е ны в
1977 г. Го су да р ствен ной пре мии СССР [1, 5, 6].

Главное дело жизни
Рас сказ о даль ней ших со бы ти ях дан в ви де

вос по ми на ний (в сок ра щен ном ви де) са мо го
В.М. Глуш ко ва. Их за пи са ла на маг ни то фон
дочь уче но го Оль га в ян ва ре 1982 го да. Это бы -
ли пос лед ние дни Вик то ра Ми хай ло ви ча. Пе ред
этим пол то ры не де ли он ос та вал ся в бес соз на -
тель ном сос то я нии, его жизнь под дер жи ва лась
толь ко бла го да ря ис ку с ствен но му ды ха нию. В
ре а ни ма ци он ную па ла ту не пус ка ли да же его
род ных. Вра чи счи та ли, что это ко нец, хо тя точ -
ной при чи ны бо лез ни не мог ли ус та но вить,
лишь конс та ти ро ва ли рез кое сни же ние всех
жиз нен ных функ ций. И на один над ца тый день
про и зош ло чу до: зрач ки боль но го приш ли в
дви же ние, а еще че рез не ко то рое вре мя пос те -
пен но вос ста но ви лось ды ха ние, умень ши лась
опух лость лег ких, за ра бо та ли дру гие ор га ны.

М.И. Ди а нов, А.И. Ка ни вец, И.Г. Кут няк и др.)
Комп лекс был соз дан для сис те мы при е ма и
об ра бот ки изоб ра же ний ко ме ты Гал лея в
меж ду на род ном про ек те «Ве га». Пос ле ава -
рии на Чер но быльс кой АЭС его ис поль зо ва ли
в сроч но соз дан ном тог да си ту а ци он ном
цент ре. Это да ло воз мож ность с боль шой
точ ностью прог но зи ро вать про цесс расп ро -
ст ра не ния ра ди о нук ли дов в Днеп ро вс ком
бас сей не и сво ев ре мен но при ни мать ме ры.

В 80�е гг. ХХ ве ка в ла бо ра то рии Н.М. Амо  -
со ва был раз ра бо тан пер вый в быв шем СССР
ней ро компь ю тер и се рия са мо уп рав ля е мых
компь ю те ри зи ро ван ных ро бо тов (Н.М. Амо -
сов, Э.М. Кус суль, А.М. Ка сат кин, Л.М. Ка сат -
ки на).

В ито ге 60–70�80�е го ды ХХ ве ка в Инс ти -
ту те ки бер не ти ки АН УССР и его Cпе ци аль ном
конструк то рс ком бю ро бы ли раз ра бо та ны и
пе ре да ны в про мыш лен ность бо лее 30 ори -
ги наль ных компь ю те ров раз лич но го наз на -
че ния не име ю щих ана ло гов за ру бе жом.

Сов ре мен ные компь ю те ры не воз мож но
про ек ти ро вать без сис тем ав то ма ти за ции про -
е кт но�конструк то рс ких ра бот. На ос но ве те о -
ре ти чес ких ра бот В.М. Глуш ко ва в Инс ти ту те
ки бер не ти ки АН УССР был раз вер нут ши ро кий
фронт ис сле до ва ний и соз дан ряд уни каль ных
сис тем «Проект» («Проект�1», «Проект�ЕС»,
«Проект�МИМ», «Проект�МВК») для ав то ма ти -
зи ро ван но го про ек ти ро ва ния компь ю те ров
вмес те с ма те ма ти чес ким обес пе че ни ем. Пер -
во на чаль но они ре а ли зо вы ва лись на ма ши не
«Ки ев», за тем – на М�20, М�220 и БЭСМ�6 (с
об щим объ е мом в 2 млн. ма шин ных ко манд), а
со вре ме нем пе ре ве де ны на ма ши ны Еди ной
сис те мы. Сис те ма «Проект�1», ре а ли зо ван ная
в М�220 и БЭСМ�6, предс тав ля ла со бой расп -
ре де лен ный спе ци а ли зи ро ван ный прог ра м -
мно�тех ни чес кий комп лекс со сво ей опе ра ци -
он ной сис те мой и спе ци а ли зи ро ван ной сис те -
мой прог рам ми ро ва ния. В ней впер вые в ми -
ре был ав то ма ти зи ро ван (при чем с оп ти ми за -
ци ей) этап ал го рит ми чес ко го про ек ти ро ва ния
(В.М. Глуш ков, А.А. Ле ти че вс кий, Ю.В. Ка пи то -
но ва). В рам ках этих сис тем раз ра бо та на но -
вая тех но ло гия про ек ти ро ва ния слож ных
прог рамм – ме тод фор ма ли зо ван ных тех ни -
чес ких за да ний (А.А. Ле ти че вс кий, Ю.В. Ка пи -
то но ва). Сис те мы «Проект» соз да ва лись как
экс пе ри мен таль ные, на них от ра ба ты ва лись



last appeal to his numerous colleagues from
the Institute of Cybernetics that was his
«beloved child», his hope. 

With the permission of Valentina Glushkova
author publishes the conclusion of scientist's
confession – about the «life's major work»
(Glushkov's words), his endured attempt to
elaborate the foundation for the OGAS
(National Automated System of Economics
Control). Implementation of such system, in
his opinion, could save declining economy of
the USSR. So… 

«The task to create the national automated
system of economics control (OGAS) was set by
the first deputy Head of the Council of
Ministers (A. Kosygin at that time) in
November 1962. I was brought to him by M.
Keldysh, the President of the Academy of
Science of the USSR, with whom I shared my
ideas on this issue. 

When I briefly informed A. Kosygin on our
plans, he approved our intentions. Shortly
after the meeting, Council of Ministers of the
USSR issued a decree about the creation of a
special commission under my supervision to
prepare materials for the government. The
commission included scientists�economists,
namely academician M. Fedorenko, Head of
the Central Statistical Board (CSB) V. Sta rov -
skyi, the first deputy Minister of Communica -
tions A. Sergiychuk and other members of
governing bodies. 

I organized in our institute a group, worked
out the program to acquaint it with the task
set by Kosygin. I spent a week in the CSB,
USSR, where I studied its work in details. I
looked through every step from the regional
station to the CSB, USSR.

During the 1963 I visited about 100
establishments, enterprises and organizations
of different profile: from plants and mines to
the state farms. Then I continued this work
and in ten years the number of such places
reached a thousand. That is why I may know
the national economic structure better than
anyone else: from bottom up I know the
peculiarities of the existing control system,
the difficulties which occur and the most
important issues.

I quickly understood what was needed from
the technical point. Long before finishing

evaluation works, I proposed the idea of a
network of computer centers with distant
access instead of the separate state centers. 
I gave the collective�access term modern
technical meaning. 

We (V. Glushkov, V. Mikhalevych, A. Nikitin
and others – author) elaborated the first
draft of the Unified State Computer Centers
Network, which included about 100 centers
in the big industrial cities and in economic
centers of the regions, unified by broadband
links. These centers are distributed through
the territory of the state and are conjoint
with other centers, which process the
economic information, according to the
system configuration. We identified about
20 thousand of such centers. Among them
big enterprises, ministries, and also regional
centers that provide service for small
business. The characteristic quality of the
network was a distributed database with
zero�address access from any point of the
system to all the information after
automatic verification of the qualified user.
The range of issues connected with
information protection was elaborated.
Besides, in this two�level system the main
computing centers were able to com muni -
cate not by common channel commutation
and message commutation, as it is done
today by page separation. I proposed to
connect these 100 or 200 centers with the
broadband channel passing over
channel�forming gear so that it would be
possible to rewrite the information from the
magnetic tape in Vladivostok to the tape in
Moscow without loosing speed. All the
protocols would be significantly simplified
and the network would gain new qualities. It
is not implemented anywhere in the world
yet. Our project was classified until 1977. 

Besides the network structure, I immediate ly
realized the necessity to elaborate the system
of mathematic models to control the
economics for the purpose of seeing the
regular data flow.

…Unfortunately, after commission studied
the project, only slim part was retained, entire
economic part was eliminated, only the
network itself was left. The excluded materials
were destroyed and burnt, as they were
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И так… 
«…За да ча пост ро е ния об ще го су да р ствен ной

ав то ма ти зи ро ван ной сис те мы уп рав ле ния эко но -
ми кой ОГАС бы ла пос тав ле на мне пер вым за мес -
ти те лем Пред се да те ля Со ве та Ми ни ст ров (тог да
А.Н. Ко сы ги ным) в но яб ре 1962 го да. К не му ме -
ня при вел пре зи дент Ака де мии на ук СССР
М.В. Кел дыш, с ко то рым я по де лил ся не ко то ры -
ми сво и ми со об ра же ни я ми по это му по во ду.

Ког да я крат ко об ри со вал Ко сы ги ну, что мы
хо тим сде лать, он одоб рил на ши на ме ре ния, и
выш ло рас по ря же ние Со ве та Ми ни ст ров СССР
о соз да нии спе ци аль ной ко мис сии под мо им
пред се да тель ством по под го тов ке ма те ри а лов
для пос та нов ле ния пра ви тель ства. В эту ко -
мис сию вош ли уче ные�эко но мис ты, в част нос -
ти, ака де мик Н.Н. Фе до рен ко, на чаль ник ЦСУ
В.Н. Ста ро вс кий, пер вый за мес ти тель ми ни ст -
ра свя зи А.И. Сер гий чук, а так же дру гие ра -
бот ни ки ор га нов уп рав ле ния.

…Я ор га ни зо вал кол лек тив у нас в инс ти ту -
те, сам раз ра бо тал прог рам му по его оз на ком -
ле нию с за да чей, пос тав лен ной Ко сы ги ным.
Не де лю про вел в Цент раль ном ста тис ти чес ком
уп рав ле нии СССР, где под роб но изу чал его ра -
бо ту. Прос мот рел всю це поч ку от район ной
стан ции до Цент раль но го ста тис ти чес ко го уп -
рав ле ния СССР.

За 1963 г. я по бы вал не ме нее чем на 100
объ ек тах, предп ри я ти ях и ор га ни за ци ях са мо -
го раз лич но го про фи ля: от за во дов и шахт до
сов хо зов. По том я про дол жал эту ра бо ту, и за
де сять лет чис ло объ ек тов дош ло поч ти до ты -
ся чи. По э то му я очень хо ро шо, воз мож но, как
ник то дру гой, предс тав ляю се бе на род ное хо -
зяй ство в це лом: от ни за до са мо го вер ха, осо -
бен нос ти су ще ст ву ю щей сис те мы уп рав ле ния,
воз ни ка ю щие труд нос ти и что на до счи тать.

По ни ма ние то го, что нуж но от тех ни ки, у ме -
ня воз ник ло до воль но быст ро. За дол го до
окон ча ния оз на ко ми тель ной ра бо ты я выд ви -
нул кон цеп цию не прос то от дель ных го су да р -
ствен ных цент ров, а се ти вы чис ли тель ных
цент ров с уда лен ным дос ту пом, т.е. вло жил в
по ня тие кол лек тив но го поль зо ва ния сов ре -
мен ное тех ни чес кое со дер жа ние.

Мы (В.М. Глуш ков, B.C. Ми ха ле вич, А.И. Ни ки -
тин и др. – Прим. авт.) раз ра бо та ли пер вый эс -
киз ный про ект Еди ной го су да р ствен ной се ти вы -
чис ли тель ных цент ров, ко то рый вклю чал око ло
100 цент ров в круп ных про мыш лен ных го ро дах и

Же на В.М. Глуш ко ва Ва лен ти на Ми хай лов на
нас то я ла на кон суль та ции ев ро пейс кой зна ме -
ни тос ти – про фес со ра Цюль ха из Кёль на. Он
оз на ко мил ся с симп то ма ми, свя зал ся с бан ка ми
ме ди ци нс кой ин фор ма ции США, Анг лии и дру -
гих стран. Вы яс ни лось, что ана ло гич ный слу чай
был за фик си ро ван в Син га пу ре. Бы ло ус та нов -
ле но, что это опу холь про дол го ва то го моз га, ко -
то рый определяет де я тель ность ос нов ных ор -
га нов те ла. Про фес сор ска зал, что у Вик то ра
Ми хай ло ви ча бо лезнь заш ла слиш ком да ле ко и
спас ти его не воз мож но...

Ва лен ти на Ми хай лов на рас ска зы ва ла:
«О вы во де про фес со ра му жу не ска за ли. Но

он сам уже все «вы чис лил» и по ни мал, что об -
ре чен. В од ном из пос лед них раз го во ров
вспом нил на ши ве чер ние про гул ки в мо ло дос -
ти, ког да да рил мне да ле кие соз вез дия, и, же -
лая уте шить, ска зал:

– Ус по кой ся! Ведь че рез эти соз вез дия ког -
да�ни будь бу дет про хо дить свет на шей Зем ли, и
на каж дом соз вез дии мы бу дем по яв лять ся сно ва
мо ло ды ми. Так и бу дем в веч нос ти всег да вмес те!

В 58 лет за кон чи лась его жизнь – очень яр -
кая, ин те рес ная, но и не лег кая».

На вер ное, мно гие пом нят ки но кар ти ну «Де -
вять дней од но го го да». Об ре чен ный уче -
ный�фи зик му же ст вен но про дол жа ет ис сле до -
ва ние в дни, ко то рые ос та лись для жиз ни, по ни -
мая, что име ет воз мож ность по лу чить уни каль -
ные ре зуль та ты для на у ки, ко то рой без за вет но
слу жил. Пос лед ние де вять дней соз на тель ной
жиз ни Вик то ра Ми хай ло ви ча, в ко то рые он дик -
то вал до че ри Оль ге свою «Ис по ведь», – это то -
же дни под ви га, но не в ки но филь ме, а в ре аль -
ной жиз ни! «Дни, ко то рые ос та лись, я хо чу про -
вес ти по лез но», – ска зал он до че ри.

Ухо дя из жиз ни, он ос та вил семье и нам час -
ти цу са мо го се бя – свой го лос, свое пос лед нее
об ра ще ние к мно го чис лен ным со рат ни кам по
Инс ти ту ту ки бер не ти ки АН УССР – его де ти щу,
ко то рое под во дит итог его де я тель нос ти.

С раз ре ше ния Ва лен ти ны Ми хай лов ны ав тор
пуб ли ку ет зак лю чи тель ную часть «Ис по ве ди» – о
«глав ном де ле жиз ни» (сло ва В.М. Глуш ко ва), в
ко то рой речь идет о дав но выст ра дан ном на ме -
ре нии уче но го раз ра бо тать ос но вы ОГАС – Об ще -
го су да р ствен ной ав то ма ти зи ро ван ной сис те мы
уп рав ле ния эко но ми кой стра ны, соз да ние ко то -
рой, по его мне нию, мог ло спас ти иду щую под ук -
лон эко но ми ку СССР.



classified. We were not allowed to have a copy
at the institute. That's why to our regret we
can't reproduce it. 

The Head of CSB V. Starovskyi harshly
objected to the entire project. 

…In June 1964 we introduced our project
to the Government. In November 1964 at the
meeting of the Presidium of Council of
Ministers I reported on the project. Naturally,
I mentioned the objection by the CSB. The
resolution was to entrust CSB with final
corrections of the project and attract the
Ministry of Radio Industry for this purpose. 

For two years CSB was working on it. They
started it «bottom�up»: they thought not of
what was needed for the state, but what
recourses were available. The regional
departments of CSB in Archangelsk and
Karakalpak oblasts were commissioned to do
data flow study. They examined how many
documents, numbers and letters arrive to the
regional statistics departments from enterprises,
organizations, etc. 

According to the CSB, during the
information processing on the
calculating�analytic machines, every letter or
number accounts for 50 sorting or arithmetic
operations. The project authors respectfully
wrote that if the electronic machines were
used, there would be ten times more
operations. Only God knows why they thought
so. Then they multiplied the number of all
papers by 500 and got the productivity of the
computer, which should to be installed, for
instance, in Archangelsk and Nukus (the
Karakalpak autonomous SSR). They received
absurd numbers: the computation speed had
to be about 2 thousand operations per second
or like that, that's all. And such project was
introduced to the Government. 

…Starting from 1964 (from the time when
my project was announced) I had received an
open protest from economists Liberman,
Belkin, Birman and others. Many of them left
later for the USA and Israel. Kosygin, being a
very practical person, became interested in
potential cost of our project. According to
the preliminary calculation, its implementa -
tion would take about 20 billion rubles. The
basic part of works could be done in three
five�year plans, but only if program provided

with the same organizational conditions as
atomic or space ones. I admitted to Kosygin
that it was more complicated than space and
atomic programs together. It was also more
difficult to organize it, because it dealt with
everything and everybody: industry, market,
planning organs, governing sphere etc.
Although, the approximate cost of the
project was 20 billions, working scheme
foresaw the reimbursement of the first 5
billions by the end of the first five�year plan
as we anticipated the self�repayment of the
program costs. In 15 years the program
would bring to the budget more than 100
billion rubles, and this amount is even
understated. 

But our notorious economists muddled
Kosygin. They said that economic reform
would cost nothing at all, which meant that it
would cost only the cost of paper on which
resolution of the Council of Ministers would be
published and as a result will bring more
profit. That's why we were put aside and even
were treated with circumspection. And
Kosygin was dissatisfied. I was called by
Shelest and asked to stop propaganda of OGAS
and to deal with systems of local level. 

Then we started to work on «Lviv System».
Dmitriy Ustinov invited the heads of defense
ministries and ordered to do everything that
Glushkov would tell. It was planned from the
very beginning that the systems would be
done for all spheres at once, so some rudiment
of national system was conceived. 

The Institute of Cybernetics of the
Ukrainian Academy of Science switched at first
to «Lviv System», and then to «Kuntz System»
– devoted ourselves to the «bottoms».

…We foresaw the creation of the State
Committee on Control Improvement (SCCI)
and the scientific center on its basis
consisting of 10�15 institutes. Almost all
institutes existed at that time and it was
needed to create only one new, the main one,
the rest could be taken from the field branches
or from the Academy of Science, or partially
reorganize them. Somebody from Politburo
shell be in charge of all that deal. 

Everything was going smoothly, everyone
agreed. At the time the instructions draft of
the XXVI congress was already published. It
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подк лю чив к это му Ми нис те р ство ра ди оп ро -
мыш лен нос ти.

В те че ние двух лет Цент раль ное ста тис ти -
чес кое уп рав ле ние сде ла ло сле ду ю щую ра бо -
ту. Пош ли сни зу, а не свер ху: не от идеи, что
на до стра не, а от то го, что есть. Район ным от -
де ле ни ям Цент раль но го ста тис ти чес ко го уп -
рав ле ния Ар хан гельс кой об лас ти и Ка ра кал -
па кс кой АССР бы ло по ру че но изу чить по то ки
ин фор ма ции – сколь ко до ку мен тов, цифр и
букв пос ту па ет в район ное от де ле ние Цент -
раль но го ста тис ти чес ко го уп рав ле ния от
предп ри я тий, ор га ни за ций и т.д.

По ста тис ти ке Цент раль но го ста тис ти чес ко го
уп рав ле ния, при об ра бот ке ин фор ма ции на
счет но�ана ли ти чес ких ма ши нах на каж дую вво -
ди мую циф ру или бук ву при хо дит ся 50 сор ти ро -
воч ных или ариф ме ти чес ких опе ра ций. Сос та -
ви те ли про ек та с важ ным ви дом на пи са ли, что
ког да бу дут ис поль зо вать ся элект рон ные ма ши -
ны, опе ра ций бу дет в де сять раз боль ше. По че -
му это так, од но му Гос по ду Бо гу из ве ст но. По том
взя ли ко ли че ст во всех бу ма жек, ум но жи ли на
500 и по лу чи ли про из во ди тель ность, тре бу е мую
от вы чис ли тель ных ма шин, ко то рую на до, нап -
ри мер, ус та но вить в Ар хан гельс ке и в Ну ку се (в
Ка ра кал па кс кой АССР). И у них по лу чи лись сме -
хот вор ные циф ры: ско рость вы чис ле ний ма ши -
ны долж на сос тав лять око ло 2 ты сяч опе ра ций в
се кун ду или око ло то го. И все. Вот в та ком ви де
по да ли про ект в пра ви тель ство.

…На чи ная с 1964 г. (вре ме ни по яв ле ния мо -
е го про ек та) про тив ме ня ста ли отк ры то выс ту -
пать уче ные�эко но мис ты Ли бер ман, Бел кин,
Бир ман и дру гие, мно гие из ко то рых по том уе ха -
ли в США и Из ра иль. Ко сы гин, бу ду чи очень
прак тич ным че ло ве ком, за ин те ре со вал ся воз -
мож ной сто и мостью на ше го про ек та. По пред ва -
ри тель ным подс че там его ре а ли за ция обош лась
бы в 20 мил ли ар дов руб лей. Ос нов ную часть ра -
бо ты мож но сде лать за три пя ти лет ки, но толь ко
при ус ло вии, что эта прог рам ма бу дет ор га ни зо -
ва на так, как атом ная и кос ми чес кая. Я не скры -
вал от Ко сы ги на, что она слож нее кос ми чес кой и
атом ной прог рамм вмес те взя тых и ор га ни за ци -
он но го раз до труд нее, так как зат ра ги ва ет все и
всех: и про мыш лен ность, и тор гов лю, пла ни ру ю -
щие ор га ны, и сфе ру уп рав ле ния, и т.д. Хо тя сто -
и мость про ек та ори ен ти ро воч но оце ни ва лась в
20 мил ли ар дов руб лей, ра бо чая схе ма его ре а ли -
за ции пре дус мат ри ва ла, что вло жен ные в пер -

цент рах эко но ми чес ких райо нов, объ е ди нен ных
ши ро ко по лос ны ми ка на ла ми свя зи. Эти цент ры,
расп ре де лен ные по тер ри то рии стра ны, в со от -
ве т ствии с кон фи гу ра ци ей сис те мы объ е ди ня -
ют ся с ос таль ны ми, за ня ты ми об ра бот кой эко но -
ми чес кой ин фор ма ции. Их чис ло мы оп ре де ля ли
тог да в 20 ты сяч. Это круп ные предп ри я тия, ми -
нис те р ства, а так же кус то вые цент ры, обс лу жи -
вав шие мел кие предп ри я тия. Ха рак тер ным бы ло
на ли чие расп ре де лен но го бан ка дан ных и воз -
мож ность бе зад рес но го дос ту па из лю бой точ ки
этой сис те мы к лю бой ин фор ма ции пос ле ав то -
ма ти чес кой про вер ки пол но мо чий зап ра ши ва ю -
ще го ли ца. Был раз ра бо тан ряд воп ро сов, свя -
зан ных с за щи той ин фор ма ции. Кро ме то го, в
этой двухъ я рус ной сис те ме глав ные вы чис ли -
тель ные цент ры об ме ни ва ют ся меж ду со бой ин -
фор ма ци ей не пу тем ком му та ции ка на лов и ком -
му та ции со об ще ний, как при ня то сей час, с раз -
бив кой на пись ма, а пред ло жил со е ди нить эти
100 или 200 цент ров ши ро ко по лос ны ми ка на ла -
ми в об ход ка на ло об ра зу ю щей ап па ра ту ры с тем,
что бы мож но бы ло пе ре пи сы вать ин фор ма цию с
маг нит ной лен ты во Вла ди вос то ке на лен ту в
Моск ве без сни же ния ско рос ти. Тог да все про то -
ко лы силь но уп ро ща ют ся и сеть при об ре та ет но -
вые свой ства. Это по ка ниг де в ми ре не ре а ли зо -
ва но. Наш про ект был до 1977 г. сек рет ным.

Кро ме струк ту ры се ти я сра зу счел не об хо -
ди мым раз ра бо тать сис те му ма те ма ти чес ких
мо де лей для уп рав ле ния эко но ми кой с тем,
что бы ви деть ре гу ляр ные по то ки ин фор ма ции.

…К со жа ле нию, пос ле рас смот ре ния про ек -
та ко мис си ей от не го поч ти ни че го не ос та -
лось, вся эко но ми чес кая часть бы ла изъ я та,
ос та лась толь ко са ма сеть. Изъ я тые ма те ри а лы
унич то жа лись, сжи га лись, так как бы ли сек -
рет ны ми. Нам да же не раз ре ша ли иметь ко -
пию в инс ти ту те. По э то му мы, к со жа ле нию, не
смо жем их вос ста но вить.

Про тив все го про ек та в це лом на чал рез ко
воз ра жать В.Н. Ста ро вс кий, на чаль ник Цент -
раль но го ста тис ти чес ко го уп рав ле ния.

…В ию не 1964 г. мы вы нес ли наш про ект на
рас смот ре ние пра ви тель ства. В но яб ре 1964 г.
сос то я лось за се да ние Пре зи ди у ма Со ве та Ми -
ни ст ров, на ко то ром я док ла ды вал об этом про -
ек те. Ес те ст вен но, я не умол чал о воз ра же нии
Цент раль но го ста тис ти чес ко го уп рав ле ния. Ре -
ше ние бы ло та кое: по ру чить до ра бот ку про ек -
та Цент раль но му ста тис ти чес ко му уп рав ле нию,



included all our wordings, prepared at the
commission. Politburo reviewed our issue
twice. The matter was examined at one
meeting and it was agreed upon that OGAS
should be established. But the path of its
implementation – through SCCI or otherwise –
remained unclear. I managed to press on all
members of the commission, and all of them
but Garbuzov (the minister of finance –
author) signed up our proposals. Anyway, we
submitted them to Politburo. 

…The question was examined at the
meeting without Secretary General (Brezhnev
left for Baku to celebrate the 50th anniversary
of Soviet rule in Azerbaijan) and Kosygin (he
attended funeral of A. Nasser in Egypt). Suslov
conducted the meeting. Kirilin was the first to
speak, then me. I spoke briefly, but got a lot of
questions. Answered all. Then Kosygin's
deputies were invited, Baybakov made a
speech. He said: «Smirnov supported, and
actually all the deputies of the Head had
supported the proposals. I heard that comrade
Garbuzov has some objections. If they deal
with the staff expansion, I think that issue is so
important that, if Politburo consider its only
difficulty, please put me in charge as the State
Plan Head and I will propose to eliminate three
ministers (to cut them down or to merge) and
we will find staff for this work.»

K.B. Rudnev (minister of instrument�making,
automation facilities and control systems–
author) chipped away. Although he signed up
our document, he spoke and said that it might
be untimely– or something like that. 

...A counter�offer, which decreased every -
thing in order of magnitude, was proposed.
Instead of SCCI – Main Office on computing
technique at DKNT, instead of scientific center
– one of the institute, etc. But the task
remained the same, though more technical,
thus changing towards the State network of
Computer Centers. Everything related to
economics and elaboration of mathematical
models for OGAS, etc. – was wiped off. 

At last Suslov said: «Comrades, it could be
a mistake not to adopt the project fully, but it
is such revolutionary improvement, that its
implementation would be difficult. Let do it
that way and will see later how to proceed»–
and asks me, not Kirilin: «What do you

think?». And I said: «Mikhail Andreevich, I
only can say that if we don't do it now, then
in the second half of the 1970s the Soviet
economics would face such difficulties that
it would be necessary to turn back to this
question again.» But my opinion wasn't
taken into account and the counter�offer was
accepted. 

…Besides, I forgot to say what else had
contributed to the negative decision on our
proposal. The matter is that Garbuzov told
Kosygin that SCCI would become an
organization, which would help the Central
Committee of the CPSU to control over
Kosygin's and Council of Minister's work on
economics and thus set Kosygin against us,
and as he objected, our proposal on SCCI
naturally couldn't be accepted. But I got to
know it only in two years. 

Then the campaign began on re�orientation
of the main efforts and means towards the
control over technological processes. This hit
was planned very precisely, as both A. Kiri -
lenko and L. Brezhnev were technologists by
training, and it was close and comprehendible
to them. 

In 1972 the All�Union conference organized
by A. Kirilenko took place and that promoted
emphasis towards the control over techno -
logical processes with a purpose to slow down
works on ASU but to give green light to the
ASU TP. 

In my opinion, the reports sent to Central
Committee of the CPSU were part of dis -
information campaign skillfully organized by
the American secret service, which was directed
against the improvement of our economics.
They foresaw that such kind of diversion would
be the easiest, cheapest and the most reliable
means to win the economic competition. I
managed to do something to overcome it. I
asked our scientific advisor in Washington to
prepare report on how popularity of the
machines «decreased» in reality in the USA.
The former ambassador Dobrynin sent it to
Central Committee of the CPSU. Such reports,
especially the one by the ambassador of the
leading country, were sent to all members of
Politburo and they read them. The intention
was correct, and it softened the blow. So, ASU
subject wasn't eliminated completely. 
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чле нов ко мис сии, один Гар бу зов (ми нистр фи -
нан сов. – Прим. авт.) не под пи сал на ши пред ло -
же ния. Но мы все�та ки внес ли их на По лит бю ро.

…Воп рос рас смат ри вал ся на за се да нии, без
Ге не раль но го сек ре та ря (Бреж нев уе хал в Ба ку
на празд но ва ние 50�ле тия со ве тс кой влас ти в
Азер байд жа не), Ко сы ги на (он был в Егип те на
по хо ро нах А. На се ра). Вел за се да ние Сус лов.
Вна ча ле пре дос та ви ли сло во Ки рил ли ну, по том
мне. Я выс ту пил ко рот ко, но воп ро сов бы ло за да -
но очень мно го. Я от ве тил на все. По том бы ли
приг ла ше ны за мес ти те ли Ко сы ги на, выс ту пил
Бай ба ков. Он ска зал так: «Смир нов под дер жал, и,
в об щем, все замп ре ды под дер жа ли на ши пред -
ло же ния. Я слы шал, что здесь есть воз ра же ния у
то ва ри ща Гар бу зо ва. (ми ни ст ра фи нан сов. –
Прим. авт.). Ес ли они ка са ют ся уве ли че ния ап па -
ра та, то я счи таю де ло нас толь ко важ ным, что ес -
ли По лит бю ро толь ко в этом ус мат ри ва ет труд -
ность, то пусть мне да дут по ру че ние, как пред се -
да те лю Госп ла на, и я вне су пред ло же ние о лик ви -
да ции трех ми нис терств (сок ра тить или объ е ди -
нить) и тог да най дет ся штат для это го де ла».

К.Б. Руд нев (ми нистр при бо ро ст ро е ния,
средств ав то ма ти за ции и сис тем ав то ма ти за -
ции. – Прим. авт.) от ко лол ся. Он, хо тя и под пи -
сал наш до ку мент, но здесь выс ту пил и ска зал,
что это, мо жет, преж дев ре мен но – как�то так.

…Бы ло вы не се но конт рпред ло же ние, ко то -
рое все сни жа ло на по ря док: вмес то Гос ко муп -
ра – Глав ное Уп рав ле ние по вы чис ли тель ной
тех ни ке при Го су да р ствен ном ко ми те те по на у -
ке и тех ни ке при Со ве те ми ни ст ров СССР, вмес -
то на уч но го цент ра – один из инс ти ту тов. А за -
да ча ос та ва лась преж ней, но она тех ни ци зи ро -
ва лась, т.е. из ме ня лась в сто ро ну Го су да р -
ствен ной се ти вы чис ли тель ных цент ров, а что
ка са лось эко но ми ки, раз ра бот ки ма те ма ти чес -
ких мо де лей для ОГАС и т.д. – все это сма за ли.

Под ко нец выс ту па ет Сус лов и го во рит: «То ва -
ри щи, мо жет быть, мы со вер ша ем сей час ошиб -
ку, не при ни мая про ект в пол ной ме ре, но это
нас толь ко ре во лю ци он ное пре об ра же ние, что
нам труд но сей час его осу ще ст вить. Да вай те по -
ка поп ро бу ем вот так, а по том бу дет вид но, как
быть». И спра ши ва ет не Ки рил ли на, а ме ня:
«Как вы ду ма е те?». А я го во рю: «Ми ха ил Анд ре -
евич, я мо гу вам толь ко од но ска зать: ес ли мы
сей час это го не сде ла ем, то во вто рой по ло ви не
70�х го дов со ве тс кая эко но ми ка столк нет ся с
та ки ми труд нос тя ми, что все рав но к это му воп -

вой пя ти лет ке пер вые 5 мил ли ар дов руб лей в
кон це пя ти лет ки да дут от да чу бо лее 5 мил ли ар -
дов, пос коль ку мы пре дус мот ре ли са мо оку па е -
мость зат рат на прог рам му. А все го за три пя ти -
лет ки ре а ли за ция прог рам мы при нес ла бы в
бюд жет не ме нее 100 мил ли ар дов руб лей. И это
еще очень за ни жен ная циф ра.

Но на ши го ре�эко но мис ты сби ли А.Н. Ко сы -
ги на с тол ку тем, что, дес кать, эко но ми чес кая
ре фор ма во об ще ни че го не бу дет сто ить, т.е.
бу дет сто ить ров но столь ко, сколь ко сто ит бу -
ма га, на ко то рой бу дет на пе ча та но пос та нов ле -
ние Со ве та Ми ни ст ров, и даст в ре зуль та те
боль ше. По э то му нас отс та ви ли в сто ро ну и,
бо лее то го, ста ли от но сить ся с нас то ро жен -
ностью. И А.Н. Ко сы гин был не до во лен. Ме ня
выз вал П.Е. Ше лест и ска зал, что бы я вре мен -
но прек ра тил про па ган ду ОГАС и за нял ся сис те -
ма ми ниж не го уров ня.

Вот тог да мы и на ча ли за ни мать ся «Ль во вс -
кой сис те мой». Дмит рий Фе до ро вич Ус ти нов
приг ла сил к се бе ру ко во ди те лей обо рон ных
ми нис терств и дал им ко ман ду де лать все, что
го во рит Глуш ков. При чем с са мо го на ча ла бы ло
пре дус мот ре но, что бы сис те мы де ла лись для
всех от рас лей сра зу, т.е. ка кой�то за ча ток об -
ще го су да р ствен нос ти был.

Рас ста ви ли лю дей и на ча ли по ти хонь ку ра -
бо тать. А Инс ти тут ки бер не ти ки АН УССР пе -
рек лю чил ся в ос нов ном сна ча ла на «Ль во в -
скую», а по том на «Кун це вс кую» сис те мы – за -
ня лись так ска зать «ни зом». 

…Мы пре дус мат ри ва ли соз да ние Го су да р -
ствен но го ко ми те та по со вер ше н ство ва нию уп -
рав ле ния (Гос ко муп ра), на уч но го цент ра при
нем в сос та ве 10–15 инс ти ту тов, при чем инс ти -
ту ты уже поч ти все су ще ст во ва ли в то вре мя –
нуж но бы ло соз дать за но во толь ко один, го -
лов ной. Ос таль ные мож но бы ло заб рать из от -
рас лей или Ака де мии на ук или час тич но пе ре -
под чи нить. И дол жен быть от ве т ствен ный за
все это де ло от По лит бю ро.

Все шло глад ко, все сог ла ша лись. В это вре мя
уже был опуб ли ко ван про ект ди рек тив XXVI съе -
з да, вклю чав ший все на ши фор му ли ров ки, под -
го тов лен ные на ко мис сии. На По лит бю ро дваж -
ды рас смат ри вал ся наш воп рос. На од ном за се -
да нии бы ла рас смот ре на суть де ла, с ней сог ла -
си лись и ска за ли, что ОГАС на до де лать. А вот как
де лать – Гос ко мупр – ли или что�то дру гое, – это
выз ва ло спо ры. Мне уда лось «до да вить» всех



During the preparation for the XXV congress
of the CPSU they tried to extract the word
OGAS from the draft. I sent a note to the
Central Committee, when the draft of the
«Main Directions» had been already published.
I proposed to create control systems for the
economic branches and later to unite them in
OGAS. The idea was accepted. 

The situations repeated itself before the
XXVI congress. But we prepared better: we
passed the materials to the commission that
worked on Brezhnev speech (main report). I
became of interest to almost all members of
the commission. The key man who prepared
speech – Tsukanov – visited Danylchenko's
institute, and promised to push our proposals
through. At first they wanted to include them
into Brezhnev's speech on October (1980)
plenary session of the CPSU Central
Committee, then they tried to add them to the
main report, but it was too long, many things
were sacrificed. But finally, the main report
included more about computers then it was
planned originally. 

I was offered to start campaign for the
creation of OGAS in the «Pravda» newspaper.
The editor of the newspaper – a former
manager – supported me. My article was given
a title «The Matter of the Whole Country» (in
the real «Pravda» publication the article had
title «For the Whole State» – author), and it
was not an accident. The «Pravda» was an
agency of the CPSU Central Committee, which
means that the article was discussed and
approved over there.» 

«Let him send a tank!»
The story about OGAS was the last one

recorded by the daughter Olga. After the
«Pravda» article, the scientist hoped that
OGAS would finally become the cause of the
whole country. Namely it pushed the dying
man to hold on and dictate the last words. 

That day Glushkov, covered with tubes and
wires of life support, was visited at the
resuscitation unit by the deputy of Ustinov,
who was the USSR minister of defense. He
asked if the minister could help somehow.

The scientist had just finished his story
about «long ordeal», about the wall of
bureaucracy and misunderstanding, which he

failed to overcome trying to promote OGAS. He
answered angrily «Let him send a tank!» His
mind was clear at that hard moment, but his
patience and abilities to overcome the mental
and physical sufferings were fainting... 

History proved that his words about soviet
economy facing great challenges in the end of
1970s were prophetic. 

Until his last days he remained faithful to
his idea of OGAS creation, and that its
realization could save the national economy
from decline. Might he be a hopeless
dreamer? Or a romantic scientist? The history
reserved last word on it. Let's mention only
that people in the West, who denied his ideas,
follow them now and they are not ashamed to
refer to the fact that they are realizing his
intentions. It means that the scientist was
right, talking about the reasons of criticism in
foreign mass media. 

Glushkov' story about the struggle for OGAS
is an indictment against the state leaders, who
didn't manage to use the powerful talent of
the scientist. And if only Glushkov! Undoub -
tedly, it is one of the major reasons why a
great state failed on the brink of the XXI
century and why millions of people lost
confidence in their and their children
deserving future for a long time.

Surely, Glushkov was right setting the goal
of informatization and computerization of the
state. But he could do nothing without
government determination and full scale
decision by the Central Committee of CPSU
that became a barrier on his way. It is also
clear that he outrun the time, while the state
and society were not ready to apprehend
OGAS. It overturned tragically for the
scientist, who didn't want to submit to the
fact that people hadn't understood things so
absolutely obvious to him. 

In the morning of January 30 in the
scientists ward, I. Danilchenko and Y. Mikheev
witnessed how the blue flares on the monitor,
which recorded the heart work of Victor
Glushkov suddenly disappeared and were
followed by the straight line – the scientist's
heart stopped. 

Talking about V. Glushkov's contribution
into the development of cybernetics and
computer engineering, and also about his
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нов ных нап рав ле ний», и пред ло жил соз да вать
от рас ле вые сис те мы уп рав ле ния с пос ле ду ю щим
объ е ди не ни ем их в ОГАС. И это бы ло при ня то.

При под го тов ке XXVI съ ез да бы ло то же са -
мое. Но мы луч ше под го то ви лись: пе ре да ли
ма те ри а лы в ко мис сию, ко то рая сос тав ля ла
речь Бреж не ва (от чет ный док лад). Я за ин те ре -
со вал поч ти всех чле нов ко мис сии, са мый глав -
ный из тех, кто го то вил речь, – Цу ка нов – съ ез -
дил в инс ти тут к Да ниль чен ко, пос ле че го он
обе щал на ши пред ло же ния про тал ки вать. Вна -
ча ле хо те ли их вклю чить в речь Бреж не ва на
Ок тябрьс ком (1980 г.) пле ну ме ЦК КПСС, по том
пы та лись вклю чить в от чет ный док лад, но он
ока зал ся и так слиш ком длин ным, приш лось
мно гое вы ки нуть. Тем не ме нее в от чет ном док -
ла де про вы чис ли тель ную тех ни ку бы ло ска за -
но боль ше, чем хо те ли вна ча ле.

Мне по со ве то ва ли раз вер нуть кам па нию за
соз да ние ОГАС в «Прав де». Ре дак тор этой га зе -
ты, быв ший уп рав ле нец, ме ня под дер жал. И то,
что мо ей статье да ли за го ло вок «Для всей стра -
ны», вряд ли бы ло слу чай ностью. «Прав да» –
ор ган ЦК КПСС, зна чит, статью там об суж да ли и
одоб ри ли» [4].

«Пусть приш лет танк!»
Рас сказ об ОГАС был пос лед ним из за пи сан -

ных до черью Оль гой. Пос ле статьи в га зе те
«Прав да» у уче но го по я ви лась на деж да, что
ОГАС, на ко нец, ста нет де лом всей стра ны. Не
это ли зас та ви ло те ря ю ще го соз на ние че ло ве -
ка дер жать ся и дик то вать пос лед ние стро ки?

В этот день к не му, об ло жен но му труб ка -
ми и про во да ми от при бо ров, под дер жи ва ю -
щих ед ва теп ля щу ю ся жизнь, в ре а ни ма ци -
он ную па ла ту при шел по мощ ник Ус ти но ва –
ми ни ст ра обо ро ны СССР и спро сил – не мо -
жет ли ми нистр чем�ли бо по мочь?

Уче ный, толь ко что за кон чив ший рас сказ
о сво ем «хож де нии по му кам», о той сте не
бю рок ра тии и не по ни ма ния, ко то рую так и
не су мел про та ра нить, пы та ясь «про бить»
ОГАС, гнев но от ве тил: – «Пусть приш лет
танк!». Мозг его был ясен и в эти тя же лые
ми ну ты, но тер пе нию пе ре но сить ду шев ные
и фи зи чес кие му ки уже при хо дил ко нец...

Ис то рия подт вер ди ла, что сло ва В.М. Глуш -
ко ва о том, что со ве тс кая эко но ми ка в кон це
70�х го дов столк нет ся с ог ром ны ми труд нос -
тя ми, ока за лись про ро чес ки ми.

ро су при дет ся вер нуть ся». Но с мо им мне ни ем
не пос чи та лись, при ня ли конт рпред ло же ние.

…Да, я за был ска зать, что еще спо со б ство -
ва ло от ри ца тель но му ре ше нию по на ше му
пред ло же нию. Де ло в том, что Гар бу зов ска зал
Ко сы ги ну, что Гос ко мупр ста нет ор га ни за ци ей,
с по мощью ко то рой ЦК КПСС бу дет конт ро ли -
ро вать, пра виль но ли Ко сы гин и Со вет Ми ни -
стров в це лом уп рав ля ют эко но ми кой. И этим
наст ро ил Ко сы ги на про тив нас, а раз он воз ра -
жал, то, ес те ст вен но, пред ло же ние о Гос ко муп -
ре не мог ло быть при ня то. Но это ста ло из ве ст -
но мне го да че рез два.

А даль ше бы ла предп ри ня та кам па ния на пе -
ре о ри ен та цию ос нов ных уси лий и средств на
уп рав ле ние тех но ло ги чес ки ми про цес са ми.
Этот удар был очень точ но рас счи тан, по то му
что и А.П. Ки ри лен ко, и Л.И. Бреж нев – тех но -
ло ги по об ра зо ва нию, по э то му это им бы ло
близ ко и по нят но.

В 1972 г. сос то я лось Все со юз ное со ве ща ние
под ру ко во д ством А.П. Ки ри лен ко, на ко то ром
глав ный крен был сде лан в сто ро ну уп рав ле -
ния тех но ло ги чес ки ми про цес са ми с целью за -
мед лить ра бо ты по ав то ма ти зи ро ван ным сис -
те мам уп рав ле ния, а ав то ма ти зи ро ван ным сис -
те мам уп рав ле ния тех но ло ги чес ки ми про цес -
са ми дать пол ный ход.

От че ты, ко то рые нап рав ля лись в ЦК КПСС,
яви лись, по�мо е му, уме ло ор га ни зо ван ной аме -
ри ка нс ким Цент раль ным раз ве ды ва тель ным уп -
рав ле ни ем кам па ни ей де зин фор ма ции про тив
по пы ток улуч ше ния на шей эко но ми ки. Они пра -
виль но рас счи та ли, что та кая ди вер сия – на и бо -
лее прос той спо соб вы иг рать эко но ми чес кое
со рев но ва ние, де ше вый и вер ный. Мне уда лось
кое�что сде лать, что бы про ти во дей ство вать это -
му. Я поп ро сил на ше го со вет ни ка по на у ке в Ва -
ши нг то не сос та вить док лад о том, как «упа ла»
по пу ляр ность ма шин в США на са мом де ле, ко то -
рый быв ший по сол Доб ры нин прис лал в ЦК
КПСС. Та кие док ла ды, осо бен но пос ла ве ду щей
дер жа вы, рас сы ла лись всем чле нам По лит бю ро
и те их чи та ли. Рас чет ока зал ся вер ным, и это
нем но го смяг чи ло удар. Так что пол ностью лик -
ви ди ро вать те ма ти ку по ав то ма ти зи ро ван ным
сис те мам уп рав ле ния не уда лось.

Во вре мя под го тов ки XXV съ ез да КПСС бы ла
предп ри ня та по пыт ка во об ще изъ ять сло во ОГАС
из про ек та ре ше ния. Я на пи сал за пис ку в ЦК
КПСС, ког да был уже опуб ли ко ван про ект «Ос -



work as a Vice�President of the Academy of
Science of Ukraine, its President academician
B. Paton said: «Glushkov is a brilliant and
really outstanding scientists of the present
time who made an enormous contribution into
the formation of cybernetics and computer
engineering in Ukraine, former USSR, and in
the whole world. As a thinker, V. Glushkov
distinguished himself by the scale and the
depth of his works; he predicted many things
that appeared in the western information
society much later. 

Victor Glushkov possessed enormous and
broad knowledge; his erudition impressed
everyone he met. His constant longing for new
things, striving for progress in science,
technology and society were his wonderful
qualiies. 

V. Glushkov was a real hero in science; he
was remarkable for his enormous capacity for
work and diligence. He generously shared his
knowledge, ideas and experience with people
around him. Glushkov contributed greatly into
the development of the Academy of Science of
Ukraine, being its Vice�President since 1964.
He fundamentally influenced the development
of scientific directions, connected with
natural and technical sciences. His contri bu -
tion into computerization and informatization
of science, technology and society is
grandious. Victor Glushkov can be boldly
considered as a statesman who devoted
himself completely to serve his Motherland
and his people. He was known and respected in
all parts of the Soviet Union. He gave all his
strength to popularize scientific achieve -
ments, scientific and technical progress,
communicated with scientists from many
countries of the world. His works and
achievements of his Institute of Cybernetics,
AS Ukr.SSR were well�known abroad, where he
had the deserved respect. Understanding the
necessity to consolidate the defense potential
of the state, V. Glushkov and his institute
implemented a huge complex of works
important for the defense. He always
introduced some innovations, overcoming
many difficulties and sometimes – ordinary
misunderstandings. He really was anxious for
the state and devoted his wonderful life to the
country and to the science.»

V. Glushkov Awards and Honors

1964 – Lenin Prize for the set of works on
automata theory;

1967 – Lenin order for the achievements in
the development of Soviet science and
introduction of the scientific achievements
into economy; 

– academic prize after M. Krylov for
the set of works on theoretical cybernetics
devoted to the methods of computer
designing;

1968 – The USSR State prize (member of the
team) for elaboration of the new principles of
small machines construction for engineering
calculations and their mathematic provision,
implemented in the computer series «MIR». 

1969 – granted the rank of the «Hero of
Socialistic Labor» for the great achievements
in the development of Soviet science;

1970 – the Ukrainian SSR state prize
(member of the team) for the elaboration and
implementation of the automated system of
control over radio�technical enterprises of
massive production;

1973 – the order of «October Revolution»
for the achievements in development of
cybernetics and computer technique; 

– the order «People's Republic of
Bulgaria» of the First degree for the great
achievements in the development of
Bulgarian science;

1975 – the «Lenin» order for the
development of the Soviet science and in
honor of 250 anniversary of the Academy of
Science;

1976 – the order «Banner of Labor» DDR for
the outstanding contribution into coope -
ration of the specialists from the USSR and
DDR in forecasting the development of
technical devices for the electronic
information systems:

1977 – the USSR State Prize (member of the
team) for the set of works on discrete
transformers and computer design automation
methods, which are used in applied systems;

1978 – granted with rank «Honored
worker of science and technique of the
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сей час по я ви лось в ин фор ма ти зи ро ван ном
за пад ном об ще ст ве.

Вик тор Ми хай ло вич об ла дал ог ром ны ми
раз нос то рон ни ми зна ни я ми, а его эру ди ция
прос то по ра жа ла всех с ним соп ри ка сав ших -
ся. Веч ный по иск но во го, стрем ле ние к прог -
рес су в на у ке, тех ни ке, об ще ст ве бы ли за ме -
ча тель ны ми его чер та ми.

В.М. Глуш ков был под лин ным под виж ни -
ком в на у ке, об ла дав шим ги га н тской ра бо тос -
по соб ностью и тру до лю би ем. Он щед ро де -
лил ся сво и ми зна ни я ми, иде я ми, опы том с ок -
ру жа ю щи ми его людь ми. В.М. Глуш ков внес
боль шой вклад в раз ви тие АН УССР, бу ду чи с
1964 г. ее ви це�пре зи ден том. Он су ще ст вен но
вли ял на раз ви тие на уч ных нап рав ле ний, свя -
зан ных с ес те ст вен ны ми и тех ни чес ки ми на у -
ка ми. Ве лик его вклад в компь ю те ри за цию и
ин фор ма ти за цию на у ки, тех ни ки, об ще ст ва.
Вик то ра Ми хай ло ви ча сме ло мож но от нес ти к
го су да р ствен ным де я те лям, от да вав шим все го
се бя слу же нию Оте че ст ву, сво е му на ро ду. Его
зна ли и ува жа ли лю ди во всех угол ках Со ве -
тс ко го Со ю за. Он не жа лел сил для про па ган -
ды дос ти же ний на у ки, на уч но�тех ни чес ко го
прог рес са, об щал ся с уче ны ми мно гих за ру -
беж ных стран. Его ра бо ты и дос ти же ния ру -
ко во ди мо го им Инс ти ту та ки бер не ти ки бы ли
хо ро шо из ве ст ны за ру бе жом, где он поль зо -
вал ся зас лу жен ным ав то ри те том. Хо ро шо по -
ни мая зна че ние ук реп ле ния обо ро нос по соб -
нос ти сво ей стра ны, В.М. Глуш ков вмес те с ру -
ко во ди мым им инс ти ту том вы пол нил боль -
шой комп лекс ра бот обо рон но го зна че ния. И
здесь он всег да вно сил свое, но вое, пре о до -
ле вая мно го чис лен ные труд нос ти, а иног да и
прос тое не по ни ма ние. Он действи тель но бо -
лел за стра ну, ей и на у ке от дал свою за ме ча -
тель ную жизнь» [4].

Наг ра ды, по лу чен ные 
В.М. Глуш ко вым

1964 – Ле ни нс кая пре мия за цикл ра бот по
те о рии ав то ма тов.

1967 – Ор ден Ле ни на за дос тиг ну тые ус пе хи
в раз ви тии со ве тс кой на у ки и внед ре ние на уч -
ных дос ти же ний в на род ное хо зяй ство; ака де -
ми чес кая пре мия име ни Н.Н. Кры ло ва за цикл
ра бот по те о ре ти чес кой ки бер не ти ке, пос вя -
щен ных фор маль ным ме то дам про ек ти ро ва ния
элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин.

До кон ца жиз ни он ос та вал ся вер ным сво -
ей идее соз да ния ОГАС, ре а ли за ция ко то рой
мог ла бы спас ти хи ре ю щую эко но ми ку. Мо -
жет, он был без на деж ным меч та те лем? Уче -
ным�ро ман ти ком? Ис то рия еще ска жет свое
пос лед нее сло во. От ме тим лишь, что «от ри -
ца те ли» его идей на За па де пош ли его пу тем
и сей час не стес ня ют ся ссы лать ся на то, что
осу ще с твля ют его за мыс лы. Вы хо дит, прав
был уче ный, го во ря о при чи нах об ру шив -
шей ся на не го кри ти ки в за ру беж ных сред -
ствах ин фор ма ции!

Рас сказ В.М. Глуш ко ва о борь бе за соз да -
ние ОГАС – это об ви ни тель ный акт в ад рес
ру ко во ди те лей го су да р ства, не су мев шим в
пол ной ме ре ис поль зо вать мо гу чий та лант
уче но го. Ес ли бы толь ко Глуш ко ва! Нет сом -
не ния, что это од на из важ ных при чин, по
ко то рым ве ли кая стра на спотк ну лась на по -
ро ге XXI ве ка, на дол го ли шив мил ли о ны лю -
дей уве рен нос ти в завт раш нем дне, в дос -
той ном бу ду щем сво их де тей.

Глуш ков был, бе зус лов но, прав ста вя за да чи
ин фор ма ти за ции и компь ю те ри за ции стра ны.
Но он не мог ни че го сде лать без круп но ма сш -
таб но го ре ше ния пра ви тель ства и ЦК КПСС,
ко то рое и ста ло барь е ром на его пу ти. Яс но и
то, что он опе ре дил вре мя: го су да р ство и об -
ще ст во не бы ли го то вые к восп ри я тию ОГАС, а
это обер ну лось тра ге ди ей для уче но го, ко то -
рый не же лал ми рить ся с не по ни ма ни ем то го,
что для не го бы ло аб со лют но оче вид ным.

Ут ром 30 ян ва ря на гла зах у на хо див ших -
ся в па ла те И.А. Да ниль чен ко и Ю.А. Ми хе -
ева го лу бые всплес ки на эк ра не мо ни то ра,
фик си ро вав ше го ра бо ту серд ца, вдруг ис -
чез ли, их сме ни ла пря мая ли ния – серд це
уче но го пе рес та ло бить ся...

Оце ни вая вклад В.М. Глуш ко ва в раз ви тие
ки бер не ти ки и вы чис ли тель ной тех ни ки, а
так же его ра бо ту как ви це�пре зи ден та АН
Ук ра и ны, пре зи дент НАН Ук ра и ны ака де мик
Б.Е. Па тон ска зал:

«В.М. Глуш ков – блес тя щий, ис тин но вы -
да ю щий ся уче ный сов ре мен нос ти, внес ший
ог ром ный вклад в ста нов ле ние ки бер не ти ки
и вы чис ли тель ной тех ни ки в Ук ра и не и быв -
шем Со ве тс ком Со ю зе, да и в ми ре в це лом.
В.М. Глуш ков как мыс ли тель от ли чал ся ши -
ро той и глу би ной на уч но го ви де ния, сво и ми
ра бо та ми пред вос хи тил мно гое из то го, что



Ukrainian SSR» 
1979 – the academic prize after S. Lebedev

for the set of works on the computer theory and
for the creation of highly productive computer
technique devices and operating systems;

1980 – the academic prize after A. Krylov
for the set of works on the methods of
optimization in planning and management;

1981 – The Council of Ministers of the USSR
prize for elaboration and implementation into
economy of a complex of program and
technical means for automated systems of
data gathering, transfer and processing. 

– The State prize of the Ukrainian SSSR
(member of the team) for the elaboration and
implementation into economy of the basic
ASU TP for the main oil pipe�lines.

1997 – «The Pioneer of Computer Enginee -
ring» the International Computer Society
(IEEE Computer Society) medal awarded the
for the creation of the first Institute of
Cybernetics in the USSR, creation of digital
automata theory and the work in the field of
macro�conveyer architecture for the computer
systems. The medal was presented to
V. Glushkov's family. 

V.M.Glushkov Institute 
of Cybernetics, NAS of Ukraine. 

50 years later
Interview of I.V.Sergiyenko, Director

General Of the Cybernetic Center and the
V.M.Glushkov Institute of Cybernetics NAS of
Ukraine. December 1, 2007.

«The history of the Institute begins in 1957,
when Computing Center of the Academy of
Science Uks.SSR was established and trans -
formed in 1962 into the Institute of
Cybernetics entrusted to develop computer
technique and cybernetics, and implement
them into all branches of the economy,
science and military.

Today Institute employs over 400 re -
searchers, among them 15 members of the
National Academy of Science of Ukraine, 55
doctors and over 200 candidates of science.
Among Institute employees are known
scientists academicians of NASU V. Deyneka,
Yu. Yermoliev, I. Kovalenko, O. Pa lagin, I. Ser -
gienko, corresponding members of the NASU
V. Boyun, I. Voytovich, V. Zadiraka, Yu. Kri vo -

nos, O. Letichevsky, B. Mali nov sky, T. Ma ria -
no vich, I. Parasiuk, O. Pere vozchi kova, V. Sko -
petskiy, A. Chikriy.

There are few well know in Ukraine and
abroad scientific schools created at the
Institute. Mathematic cybernetics and theory
of computers and computing systems, theory
of optimization and systemic analysis,
mathematical modeling, mathematical theory
of reliability, programming theory, etc.
Specialized scientific councils for candidate
and doctor thesis defense, aspirantura and
doctorantura provide training for the spe cia -
lists in the major fields of information
technologies. For the time of existence there
were around 200 doctors and over 1000
candidates trained, over 400 monographs and
tens of thousands of articles published,
hundreds of patents and certificates received. 

The branches of the Department of
Computational Mathematics, Kiev National
T.G. Shevchenko University, the Department
of Automated Systems of Information
Processing and Control, National Technical
University «Kiev Polytechnic Institute», the
Department of Theoretical Cybernetics and
Optimal Operation Methods, Moscow
Physical�Technical Institute (Russia) function
at the Institute. Three international journals
are published: «Cybernetics and System
Analysis», «Control systems and machines» (in
colla boration with the International research
and Teaching Center on Informational Techno -
logy and Systems, NASU and the Ministry of
Education and Science of Ukraine), «Problems
of Control and Informatics» (in collabo ra ting
with the Institute of Cosmic Research, NASU
and NCA of Ukraine), annals of research works
«Computer mathematics», «Theory of optimal
solutions», «Computer devices, systems and
networks», «Cybernetics and computing
techniques» (in collaboration with the
International research and Teaching Center on
Informational Technology and Systems, NASU
and the Ministry of Education and Science of
Ukraine). Institute library consists of near 300
thousand units.

Institute relates to the many leading
research centers of the world, for example
Russian, other countries of CIS, USA, England,
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В 1997 г. Меж ду на род ное компь ю тер ное об -

ще ст во (IEEE Computer Society) при су ди ло ме -
даль «Пи о нер компь ю тер ной тех ни ки» за ос но -
ва ние пер во го в СССР Инс ти ту та ки бер не ти ки,
соз да ние те о рии циф ро вых ав то ма тов и ра бо -
ты в об лас ти мак ро кон вейер ных ар хи тек тур
вы чис ли тель ных сис тем. Ме даль вру че на
семье В.М. Глуш ко ва [5].

Инс ти тут ки бер не ти ки
име ни В.М.Глуш ко ва НАН Ук ра и ны 

50 лет спус тя
Ин тервью Ге не раль но го ди рек то ра Ки бер не -

ти чес ко го цент ра и Инс ти ту та ки бер не ти ки
име ни В.М.Глуш ко ва НАН Ук ра и ны ака де ми ка
И.В. Сер ги ен ко. 1 де каб ря 2007 г.

«Ис то рия инс ти ту та на чи на ет ся с 1957 г.,
ког да был ос но ван Вы чис ли тель ный центр Ака -
де мии на ук УССР, пре об ра зо ван ный в 1962 г. в
Инс ти тут ки бер не ти ки, на ко то рый воз ла га лись
за да чи раз ви тия вы чис ли тель ной тех ни ки и
ки бер не ти ки и их при ме не ние во всех об лас -
тях на род но го хо зяй ства, на у ки, обо ро ны.

Се год ня в инс ти ту те ра бо та ет свы ше 400 на -
уч ных сот руд ни ков, сре ди них 15 чле нов На ци -
о наль ной ака де мии на ук Ук ра и ны, 55 док то ров
и свы ше 200 кан ди да тов на ук. Сре ди сот руд ни -
ков инс ти ту та из ве ст ные уче ные ака де ми ки
НАН Ук ра и ны В.С. Дей не ка, Ю.М. Ер моль ев,
И.Н. Ко ва лен ко, А.В. Па ла гин, И.В. Сер ги ен ко,
чле ны�кор рес пон ден ты НАН Ук ра и ны В.П. Бо -
юн, И.Д. Вой то вич, В.К. За ди ра ка, Ю.Г. Кри во -
нос, А.А. Ле ти че вс кий, Б.Н. Ма ли но вс кий,
Т.П. Марь я но вич, И.М. Па ра сюк, О.Л. Пе ре воз -
чи ко ва, В.В. Ско пец кий, А.О. Чик рий.

В инс ти ту те соз да ны ши ро ко из ве ст ные в Ук -
ра и не и за ру бе жом на уч ные шко лы по ма те ма -
ти чес кой ки бер не ти ке и те о рии вы чис ли тель ных
ма шин и сис тем, те о рии оп ти ми за ции и сис тем -
но го ана ли за, ма те ма ти чес ко го мо де ли ро ва ния,
ма те ма ти чес кой те о рии на деж нос ти, те о рии
прог рам ми ро ва ния и др. Спе ци а ли зи ро ван ные
уче ные со ве ты по за щи те док то рс ких и кан ди да -
тс ких дис сер та ций, ас пи ран ту ра и док то ран ту ра
инс ти ту та ве дут под го тов ку спе ци а лис тов по ос -
нов ным нап рав ле ни ям ин фор ма ци он ных тех но -
ло гий. В ре зуль та те за этот пе ри од под го тов ле но
око ло 200 док то ров и свы ше 1000 кан ди да тов
на ук, из да но бо лее 400 мо ног ра фий и опуб ли ко -
ва ны нес коль ко де сят ков ты сяч ста тей, по лу че -
ны сот ни ав то рс ких сви де тельств и па тен тов.

1968 – Го су да р ствен ная пре мия СССР (в
сос та ве ав то рс ко го кол лек ти ва) за раз ра бот -
ку но вых прин ци пов пост ро е ния струк тур ма -
лых ма шин для ин же нер ных рас че тов и ма те -
ма ти чес ко го обес пе че ния для них, внед рен -
ных в вы чис ли тель ных ма ши нах се рии МИР.

1969 – Прис во е но зва ние Ге роя Со ци а лис ти -
чес ко го Тру да за боль шие зас лу ги в раз ви тии
со ве тс кой на у ки.

1970 – Го су да р ствен ная пре мия Ук ра и ны 
(в сос та ве ав то рс ко го кол лек ти ва) за раз ра -
бот ку и внед ре ние ав то ма ти зи ро ван ной сис те -
мы уп рав ле ния ра ди о тех ни чес ким предп ри я -
ти ем мас со во го про из во д ства.

1973 – Ор ден Ок тябрьс кой Ре во лю ции за
зас лу ги в раз ви тии ки бер не ти ки и вы чис ли -
тель ной тех ни ки, ор ден «На род ная рес пуб ли ка
Бол га рия» I сте пе ни за боль шие зас лу ги в раз -
ви тии бол га рс кой на у ки.

1975 – Ор ден Ле ни на за зас лу ги в раз ви тии
со ве тс кой на у ки и в свя зи с 250�ле ти ем АН
СССР.

1976 – Ор ден «Зна мя Тру да» ГДР за вы да ю щий -
ся вклад в сот руд ни че ст во спе ци а лис тов СССР и
ГДР в раз ра бот ку прог но за раз ви тия тех ни чес ких
средств элект рон ных ин фор ма ци он ных сис тем.

1977 – Го су да р ствен ная пре мия СССР (в сос та -
ве ав то рс ко го кол лек ти ва) за цикл тру дов по те -
о рии диск рет ных пре об ра зо ва те лей и ме то дам
ав то ма ти за ции про ек ти ро ва ния элект рон ных
вы чис ли тель ных ма шин, ко то рые наш ли при ме -
не ние в действу ю щих сис те мах.

1978 – Прис во е но зва ние «Зас лу жен ный де -
я тель на у ки УССР».

1979 – Ака де ми чес кая пре мия име ни С.А. Ле -
бе де ва за цикл ра бот по те о рии перс пек тив ных
элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин и соз да -
ние вы со коп ро из во ди тель ных средств вы чис -
ли тель ной тех ни ки и сис тем уп рав ле ния.

1980 – Ака де ми чес кая пре мия име ни
А.Н. Кры ло ва за цикл ра бот по ме то дам оп ти -
ми за ции в пла ни ро ва нии и уп рав ле нии.

1981 – Пре мия Со ве та Ми ни ст ров СССР за
раз ра бот ку и внед ре ние в на род ное хо зяй ство
комп лек са прог ра м мно�тех ни чес ких средств
по соз да нию ав то ма ти зи ро ван ных сис тем сбо -
ра, пе ре да чи и об ра бот ки дан ных.

Го су да р ствен ная пре мия УССР в (сос та ве ав -
то рс ко го кол лек ти ва) за раз ра бот ку и внед ре -
ние в на род ное хо зяй ство ба зо вой АСУ ТП на
ма ги ст раль ных неф теп ро во дах.



Germany, France, Poland, Japan, North Korea,
China. Institute conducted over 50 inter -
national contract and grant projects. Institute
organizes annual International Conferences
on informatics and is represented on many
scientific forums all over the world. Scientific
achievements of our scientists awarded by
many USSR and Ukraine state awards, also by
awards named after outstanding scientists.

The institute is a main organization for the
Cybernetic Center NASU, National Committee
of Ukraine on Informatics, Scientific Councils
on «Cybernetics» and «Intellectual infor -
mational technologies» NASU, Ukrainian
Informatics Federation that is member of the
international organization on informatics
CEPIS functioning in the EU.

Today Institute conducts research in the
fields established by its creators and also in
the fields dictated by modern necessity like
systemic analysis, mathematical modeling,
information protection, optimization, gene -
ral control theory, methods and devices for
intellectual operational systems con struc -
tion for the different levels and specificities,
general computer theory and perspective
computing technologies, artificial intelli -
gen ce, perspective mathe matical systems of
general and applied destination, new
informational techno logies, fundamental
and applied problems of society informa -
tization.

Recent advent of the Institute is creation of
two supercomputers in 2004 – highly effective
computing cluster systems. They allow to
solve principally new tasks of
trans�computational complexity in the fields
of science, economics, ecology, agriculture,
technique, safety, space, etc. They already
used for practical issues in economics,
environmental protection (radionuclide
conta mination), satellite information pro -
cessing, weather forecasting, crops pre -
dictions, information protection in computer
and telecommunication networks, etc.

In 2006 those supercomputers will become
a part of the URAN network. In collaboration
with National technical University «KPI» this
network functions expended for the needs of
NASU, Ministry of Education and Science of

Ukraine and other interested organizations
and institutions. 

In addition, recently Institute elaborated
complex of highly efficient computer means
for the diverse problems solving including
important objects protection, prevention of
unsanctioned access to the computer
informa tion, cardio�vascular diseases diag -
nostics, etc.(projects were conducted with
significant financial support from the German
and Chinese firms). Thus, information techno -
logy elaborated for recording, processing and
analysis of the super weak magnetic fields
produced by human organs, studying of which
helps to understand electro�physiological
processes in human body and register
fluctuations from the norm and diagnose
variety of pathology that can not be found by
other clinical means. In collaboration with
M.D. Strazhesko Institute of Cardiology, AMS
of Ukraine, worked out the protocol of clinical
evaluation and developed new method of
cardio pathology diagnostics (first of all, heart
ischemia) and evaluation of therapy efficien -
cy. Noninvasive and comple tely safe method
of magneto�cardiography can be used for
massive heart diseases monitoring. 

Elaborated intellectual video�computer
system that allows fast real time image
collection and processing and can auto -
matically indicate any changes in informa -
tional and other features of the observed
object. Intellectual systems of video�control,
observation and tracing found wide appli -
cation in the automated industrial processes
(quality, size, color control), safety systems
and special applications, can be basis for
gesture, facial mimic recognition systems for
the new generation of robots and virtual
reality systems.

Developed very important portable devices :
for noninvasive measurements of hemoglobin
in human tissues; portable chronofluorometer
that automatically controls plants physio lo -
gical and developmental state; immunosensor
for quick field diagnostics of animal viral
leucosis; stationary and mobile version of
informational complexes for agricultural and
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ос но ва те ля ми ки бер не ти ки в Ук ра и не, так и в
тех, ко то рые вы те ка ют из сов ре мен ных пот реб -
нос тей: сис тем ный ана лиз, ма те ма ти чес кое мо -
де ли ро ва ние, за щи та ин фор ма ции, оп ти ми за -
ция, об щая те о рия уп рав ле ния, ме то ды и сред -
ства пост ро е ния ин тел лек ту аль ных сис тем уп -
рав ле ния раз но го уров ня и наз на че ния, об щая
те о рия вы чис ли тель ных ма шин и перс пек тив -
ных средств вы чис ли тель ной тех ни ки, ис ку с -
ствен ный ин тел лект, перс пек тив ные сис те мы
ма те ма ти чес ко го обес пе че ния об ще го и прик -
лад но го наз на че ния, но вые ин фор ма ци он ные
тех но ло гии, а так же фун да мен таль ные и прик -
лад ные проб ле мы ин фор ма ти за ции об ще ст ва.

Од ним из пос лед них дос ти же ний инс ти ту та
яв ля ет ся соз да ние в 2004 г. двух су пер компь ю -
те ров – вы со ко эф фек тив ных вы чис ли тель ных
клас тер ных сис тем. Они да ют воз мож ность ре -
шать прин ци пи аль но но вые за да чи транс�вы -
чис ли тель ной слож нос ти в об лас ти на у ки, эко -
но ми ки, эко ло гии, сельс ко го хо зяй ства, тех ни ки,
бе зо пас нос ти, в кос ми чес кой и дру гих об лас тях.
На них уже ре а ли зо ва ны ряд важ ных за дач
прак ти чес ко го зна че ния из об лас ти эко но ми ки,
за щи ты ок ру жа ю щей сре ды (проб ле ма расп ро -
ст ра не ния ра ди о нук ли дов), об ра бот ки спут ни -
ко вой ин фор ма ции, прог но зи ро ва ния по го ды,
уро жай нос ти, за щи та ин фор ма ции в компь ю -
тер ных и те ле ком му ни ка ци он ных се тях и др.

В 2006 г. соз дан ные су пер ком пь ю те ры подк -
лю че ны к се ти URAN. Уси ли я ми на уч ных ра бот -
ни ков инс ти ту та и На ци о наль но го тех ни чес ко го
уни вер си те та «Ки евс кий по ли тех ни чес кий инс -
ти тут» на ме ча ет ся су ще ст вен ное рас ши ре ние ее
воз мож нос тей, в част нос ти для при ме не ния в
ин те ре сах НАН Ук ра и ны, Ми нис те р ства об ра зо -
ва ния Ук ра и ны, дру гих за ин те ре со ван ных ве -
домств и хо зяй ствен ных объ ек тов.

Кро ме то го, в пос лед нее вре мя в инс ти ту те
раз ра бо тан комп лекс вы со ко эф фек тив ных
компь ю тер ных средств для ре ше ния раз но об -
раз ных за дач, ко то рые уже се год ня ис поль зу -
ют ся для ох ра ны важ ных объ ек тов, пре дуп реж -
де ния не са нк ци о ни ро ван но го дос ту па к компь -
ю тер ной ин фор ма ции, для ди аг нос ти ки сер деч -
но�со су дис тых за бо ле ва ний и др. (Ра бо ты вы -
пол ня лись при су ще ст вен ной фи нан со вой под -
де рж ке фирм Гер ма нии и Ки тая). Так раз ра бо -
та на ин фор ма ци он ная тех но ло гия для за пи си,
об ра бот ки и ана ли за свер хсла бых маг нит ных
по лей ор га нов че ло ве ка, изу че ние ко то рых

При инс ти ту те ра бо та ют фи ли а лы ка фед ры
вы чис ли тель ной ма те ма ти ки Ки евс ко го на ци о -
наль но го уни вер си те та име ни Т. Шев чен ко, ка -
фед ры ав то ма ти зи ро ван ных сис тем об ра бот ки
ин фор ма ции и уп рав ле ния На ци о наль но го тех -
ни чес ко го уни вер си те та «Ки евс кий по ли тех ни -
чес кий инс ти тут», ка фед ры те о ре ти чес кой ки -
бер не ти ки и ме то дов оп ти маль но го уп рав ле ния
Мос ко вс ко го фи зи ко�тех ни чес ко го инс ти ту та
(Рос сия). Из да ют ся три меж ду на род ных на уч ных
жур на ла: «Ки бер не ти ка и сис тем ный ана лиз»,
«Уп рав ля ю щие сис те мы и ма ши ны» (сов ме ст но с
Меж ду на род ным на уч но�учеб ным цент ром ин -
фор ма ци он ных тех но ло гий и сис тем НАН Ук ра и -
ны и Ми ноб ра зо ва ния Ук ра и ны), «Проб ле мы уп -
рав ле ния и ин фор ма ти ки» (сов ме ст но с Инс ти ту -
том кос ми чес ких ис сле до ва ний НАН Ук ра и ны и
НКА Ук ра и ны), сбор ни ки на уч ных тру дов «Компь -
ю тер ная ма те ма ти ка», «Те о рия оп ти маль ных ре -
ше ний», «Компь ю тер ные сред ства, сис те мы и се -
ти», «Ки бер не ти ка и вы чис ли тель ная тех ни ка»
(сов ме ст но с Меж ду на род ным на уч но�учеб ным
цент ром ин фор ма ци он ных тех но ло гий и сис тем
НАН Ук ра и ны и Ми ноб ра зо ва ния Ук ра и ны). Фонд
на уч но�тех ни чес кой биб ли о те ки инс ти ту та нас -
чи ты ва ет око ло 300 ты сяч еди ниц хра не ния.

Инс ти тут свя зан со мно ги ми ве ду щи ми на уч -
ны ми цент ра ми ми ра, в част нос ти Рос сии и стран
СНГ, США, Анг лии, Гер ма нии, Фран ции, Поль ши,
Япо нии, Се вер ной Ко реи, Ки тая. На уч ны ми ра -
бот ни ка ми инс ти ту та вы пол не но свы ше 50 меж -
ду на род ных про ек тов по конт рак там и меж ду на -
род ным гран там. Инс ти тут еже год но про во дит
меж ду на род ные кон фе рен ции в об лас ти ин фор -
ма ти ки и ак тив но участ ву ет в мно го чис лен ных
на уч ных фо ру мах мно гих стран ми ра. На уч ные
дос ти же ния на ших ученіх от ме че ны мно ги ми Го -
су да р ствен ны ми пре ми я ми СССР и Ук ра и ны, пре -
ми я ми име ни вы да ю щих ся уче ных.

Инс ти тут яв ля ет ся ба зо вой ор га ни за ци ей
Ки бер не ти чес ко го цент ра НАН Ук ра и ны, На ци -
о наль но го ко ми те та Ук ра и ны по ин фор ма ти ке,
На уч но го со ве та по проб ле ме «Ки бер не ти ка»
и На уч но го со ве та «Ин тел лек ту аль ные ин фор -
ма ци он ные тех но ло гии» На ци о наль ной ака де -
мии на ук Ук ра и ны, Ук ра и нс кой фе де ра ции ин -
фор ма ти ки, при ня той в сос тав меж ду на род ной
ор га ни за ции по ин фор ма ти ке CEPIS, функ ци о -
ни ру ю щей в ЕС.

Се год ня в инс ти ту те осу ще с твля ют ся на уч ные
ис сле до ва ния как в нап рав ле ни ях, за ло жен ных



environmental needs in farming that include
expert diagnostic system for plant evaluation,
their diseases and its treatment, common
weeds evaluation and economically effective
agro business programs.

According to the international project with
China developed highly productive signal
digital processing and computing system (over
1 billion operations/sec) for the complicated
hydrological scientific and technological
research.

Institute scientists made significant
contribution into development of the efficient
information technologies for the benefit of
ministries, departments and other go vernmen -
tal structures: Social Insurance Fund, State
Taxes Administration of Ukraine, Supreme
Court of Ukraine, Treasury of Ukraine, etc.
Developed systems function efficiently and
constantly upgraded.

During the 1998�2004 Institute organized
series of scientific conferences including
International Symposium «Computers in
Europe. Past, Present and Future»; 50�years
Celebration of MESM, 100�years birthday of
S.Lebedev – founder of the national computer
technique, 80�years birthday of V.Glushkov –
founder of informational technologies in
Ukraine. Those events brought to Ukraine
known specialists from Europe, USA and CIS
and produced great international resonance,
provided opportunity to highlight distin -
guished past and current successful research. 

Recently, V.Glushkov Institute of Cyber -
netics strengthen its scientific and technical
collaboration with leading research centers of
Russia (Computing Center of RAN, Computing
Center of Siberian branch of RAN, Ural
Scientific Center of RAN) and also with foreign
scientific centers. It is important that
interested sides provide financial support.
Scientists of different countries express great
interest toward fundamental results of
Ukrainian professionals in information
technologies. Institute safely retains leading
position in the basic research in the field of
cybernetics, computing techniques and
information technologies in Ukraine.» 
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сиг на лов (свы ше 1 млрд опер./сек) для слож -
но го на уч но�тех ни чес ко го экс пе ри мен та по
гид ро ло ги чес ким ис сле до ва ни ям.

Уче ны ми инс ти ту та сде лан су ще ст вен ный
вклад в соз да ние эф фек тив ных ин фор ма ци -
он ных тех но ло гий в ин те ре сах ми нис терств,
ве домств и дру гих го су да р ствен ных струк тур:
для Фон да со ци аль но го стра хо ва ния Ук ра и ны,
Го су да р ствен ной на ло го вой ад ми ни ст ра ции
Ук ра и ны, Вер хов но го су да Ук ра и ны, Счет ной
па ла ты Ук ра и ны и др. Раз ра бо тан ные сис те -
мы эф фек тив но функ ци о ни ру ют и пос то ян но
усо вер ше н ству ют ся.

В 1998–2004 гг. инс ти ту том про ве ден це лый
ряд на уч ных кон фе рен ций, в том чис ле Меж ду -
на род ный сим по зи ум «Компь ю те ры в Ев ро пе.
Прош лое нас то я щее, бу ду щее», бы ли от ме че ны
50�ле тие соз да ния МЭСМ, 100�ле тие со дня рож -
де ния ос но во по лож ни ка оте че ст вен ной вы чис -
ли тель ной тех ни ки ака де ми ка С.А. Ле бе де ва,
80�ле тие со дня рож де ния ос но ва те ля Инс ти ту -
та ки бер не ти ки НАН Ук ра и ны ос но во по лож ни ка
ин фор ма ци он ных тех но ло гий в Ук ра и не ака де -
ми ка В.М. Глуш ко ва. Эти ме роп ри я тия, на ко то -
рые бы ли приг ла ше ны из ве ст ные спе ци а лис ты
из Ев ро пы, США и Сод ру же ст ва не за ви си мых го -
су дарств, по лу чи ли боль шой меж ду на род ный
ре зо нанс и поз во ли ли пол нее ос ве тить как дос -
той ное прош лое, так и ус пеш но раз ви ва ю щи е ся
в нас то я щее вре мя ис сле до ва ния.

В пос лед нее де ся ти ле тие осо бен но уси ли -
лись на уч но�тех ни чес кие свя зи Инс ти ту та ки -
бер не ти ки име ни В.М. Глуш ко ва с ве ду щи ми
на уч ны ми цент ра ми Рос сии (Вы чис ли тель ный
центр Рос сийс кой ака де мии на ук, Вы чис ли -
тель ный центр си би рс ко го от де ле ния Рос сийс -
кой ака де мии на ук, Уральс кий на уч ный центр
Рос сийс кой ака де мии на ук), а так же за ру беж -
ны ми на уч ны ми цент ра ми. Важ ное зна че ние в
про ве де нии сов ме ст ных ра бот име ет их фи -
нан си ро ва ние со сто ро ны за ин те ре со ван ных
сто рон. Уче ные из раз лич ных стран про яв ля ют
боль шой ин те рес к ре зуль та там ис сле до ва ний
фун да мен таль но го ха рак те ра, вы пол нен ных
ук ра и нс ки ми спе ци а лис та ми в об лас ти ин фор -
ма ци он ных тех но ло гий.

Инс ти тут проч но сох ра ня ет мес то ли де ра
фун да мен таль ных ис сле до ва ний в об лас ти ки -
бер не ти ки, вы чис ли тель ной тех ни ки, ин фор -
ма ци он ных тех но ло гий в Ук ра и не.»

поз во ля ет ис сле до вать элект ро фи зи о ло ги чес -
кие про цес сы в ор га низ ме че ло ве ка и вы яв лять
отк ло не ния от нор мы и ди аг нос ти ро вать раз но -
об раз ные за бо ле ва ния, ко то рые не мо гут быть
вы яв ле ны дру ги ми ме то да ми кли ни чес кой ди -
аг нос ти ки. Сов ме ст но с Инс ти ту том кар ди о ло -
гии им. М.Д. Стра жес ка АМН Ук ра и ны от ра бо та -
на ме то ди ка кли ни чес ко го обс ле до ва ния и раз -
ра бо та ны прин ци пи аль но но вые ме то ды ди аг -
нос ти ки кар ди о ло ги чес ких па то ло гий (преж де
все го ише ми чес кой бо лез ни серд ца) и оцен ки
эф фек тив нос ти те ра пии. Не ин ва зив ность и
пол ней шая бе зо пас ность ме то да раз ре ша ют
так же ис поль зо вать маг ни то кар ди ог ра фию для
мас со во го мо ни то рин га за бо ле ва ний серд ца.

Раз ра бо та на ин тел лек ту аль ная ви де о компь -
ю тер ная сис те ма, ко то рая обес пе чи ва ет вы со -
кос ко ро ст ной ввод и об ра бот ку изоб ра же ний
в ре аль ном вре ме ни и спо соб на ав то ма ти чес ки
об на ру жи вать ин фор ма цию об из ме не ни ях
свойств и ин фор ма ци он ных приз на ков объ ек -
та наб лю де ние. Ин тел лек ту аль ные сис те мы ви -
де о ко нт ро ля, наб лю де ния и сле же ния на хо дят
ши ро кое при ме не ние при ав то ма ти за ции про -
из во д ствен ных про цес сов (конт роль ка че ст ва,
раз ме ров, цве та и т.п.), в ох ран ных сис те мах и
сис те мах спе ци аль но го наз на че ния, мо гут быть
ос но вой сис тем рас поз на ва ние жес тов, ми ми -
ки ли ца для ро бо тов но вых по ко ле ний и сис тем
вир ту аль ной ре аль нос ти.

Соз да ны пор та тив ные при бо ры боль шо го
прак ти чес ко го зна че ния: для не ин ва зий но го из -
ме ре ния кон це нт ра ции ге мог ло би на в тка нях че -
ло ве ка; пор та тив ный хро ноф лу о ро метр, ко то -
рый ав то ма ти чес ки поз во ля ет осу ще с твлять пос -
то ян ный конт роль за их фи зи о ло ги чес ким сос то -
я ни ем и раз ви ти ем рас те ний; пор та тив ный им -
му но сен сор, пред наз на чен ный для опе ра тив но -
го, в том чис ле и в по ле вых ус ло ви ях, вы яв ле ния
ви рус но го лей ко за у жи вот ных; раз ра бо тан в
ста ци о нар ном и мо биль ном ва ри ан тах ин фор ма -
ци он ный комп лекс аг ро э ко ло ги чес ко го наз на че -
ния для фер ме рс ких хо зяйств, ко то рый предс -
тав ля ет со бою экс пе рт ную сис те му обс ле до ва -
ния по лез ных рас те ний, их за бо ле ва ний и
средств ле че ния, на и бо лее расп ро ст ра нен ных в
Ук ра и не ви дов сор ня ков и эко но ми чес ких прог -
рамм эф фек тив но го ве де ния аг ро гос по да р ства.

В со от ве т ствии с меж ду на род ным про ек том
с Ки та ем соз да на вы со коп ро из во ди тель ная
вы чис ли тель ная сис те ма циф ро вой об ра бот ки
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The President of the AS USSR
Mstislav Keldysh (on the right)
and Victor Glushkov at the AS
USSR general meeting. 
60th of XX century

Victor Glushkov, Yuriy Mitropolsky, 
Nikolay Bogolyubov – сoryphaeuses of mathematics 

of Ukraine. 70th of XX century

The First Secretary of the CC СPU Vladimir
Shcherbitsky (on the right), the General Secretary 

of the CC CP of Bulgaria Todor Zhyvkov and the Vice
President of AS Ukr.SSR Victor Glushkov at the

National Exhibition Pavilion «Science». 
70th of XX century

Academician Victor Glushkov
(1923–1982): the founder of the informational technologies

in the former USSR, the founder and first Director of the
Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR; the Hero of the

Socialistic Labor, laureate of the Lenin prize, twice laureate
of the State prize of the USSR, twice laureate of the State

price of Ukraine, laureate of the USSR Council of the Ministers
prize, Presidium of the AS Ukr.SSR prizes after N.Krylov ,

S.Lebedev, A.Krylov , honorable worker of science of Ukraine,
foreign member of the Academies of DDR, Bulgaria, Poland;
awarded by International Computer Society medal «Pioneer

of the Computer Technique», three orders of the USSR and
two foreign orders (DDR and Bulgaria)

The President and Vice President 
of the AS Ukr.SSR: Boris Paton and

Victor Glushkov. Twenty years of shared
path. 60–70th of XX century

The President of the AS Ukr.SSR Boris Paton,
the President of the AS USSR Alrksandr
Aleksandrov and Victor Glushkov at the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 70th of
XX century

V.M.Glushkov. Speeches and meetings

Президент АН СССР 
Мстислав Всеволодович 
Келдыш (справа) – и Виктор
Михайлович Глушков.
Общее собрание АН СССР.
60�е гг. XX века

Виктор Михайлович Глушков, 
Юрий Алексеевич Митропольский, Николай

Николаевич Боголюбов. Корифеи математики
Украины. 70�е гг. XX века

Первый секретарь ЦК КПУ Владимир Васильевич
Щербицкий (справа), Генеральный секретарь ЦК

Болгарской КП Тодор Живков, рядом с ним 
вице�президент АН УССР Виктор Михайлович

Глушков. ВДНХ Украины. Павильон «Наука».
70�е годы XX века

Академик В.М. Глушков (1923–1982). 
Основоположник информационных техно -
логий в бывшем СССР, основатель и первый
директор Института киберне тики
АН УССР, Герой социалистического труда,
лауреат Ленинской премии, дважды лауреат
Государственной премии СССР, дважды
лауреат Государственной премии Украины,
лауреат премии Совета министров СССР,
лауреат именных премий Президиума
АН УССР – Н.Н. Крылова, С.А. Лебедева,
А.Н. Крылова, заслуженный деятель науки
Украины, иностранный член академий – ГДР,
Болгарии, Польши. Награжден медалью
Международного компьютерного общества
«Пионер компьютерной техники», тремя
орденами СССР и двумя иностранными
орденами (ГДР и Болгарии)

Президент и вице�президент АН УССР: 
Борис Евгеньевич Патон 

и Виктор Михайлович Глушков.
Двадцать лет общего пути.

60–70�е гг. XX века

Президент АН УCCР Борис Евгеньевич
Патон, президент АН СССР Александр
Петрович Александров и Виктор
Михайлович Глушков. Институт
кибернетики АН УССР принимает
высоких гостей. 70�е гг. XX века

В.М.Глушков. Выступления и встречи
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Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR.
Department of Control Machines. Official
delegation from England headed by the

Minister of Technology Mr.Frank Cousins is
visiting Department and listening 

to the head B.Malinovsky. 
V.Glushkov is on the right

Meeting of the Program Committee for the Edinburgh Congress of the IFIP. Institute of Cybernetics, 
AS Ukr.SSR. V.Glushkov is in the center

Near the frame of the first American serial vacuum 
tube computer IBM 705:  V.Polin, C.Mergilyan,

S.Lebedev, V.Glushkov, Yu.Bazilevsky (deputy minister
of machinebuilding of the USSR), V.Petrov. 

IBM company, USA, 1959. Nice machine but ours are
not bad too (the first national serial computer 

«Strela», contemporary of the IBM 705, 
general designer Yu.Bazilevsky)

Victor Glushkov (staying on the left) and Sergey
Lebedev (second on the left) agreed upon research
focus: supercomputers will be done in Moscow, and
middle class computers will be developed in Kiev. 
The seminar in Uzhgorod. 1960

International Federation 
for Information Processing Congress in Edinburgh.

V.Glushkov is on the right. 1971

Hard task. 
70th of XX century

The Head of the Siberian Branch 
of the AS USSR Mikhail Lavrentiev 
(on the left) and Victor Glushkov 
at the «Microelectronics» stand in the
Institute of Cybernetics exhibition hall.
Microscope helps

Заседание программного комитета по подготовке конгреса в Эдинбурге Международной федерации
по переработке информации ИФИП. Институт кибернетики АН УССР. В центре В.М. Глушков

У консоли первого американского серийного
лампового компьютера IBM705: В.С. Полин, 

С.Н. Мергелян, С.А. Лебедев, В.М. Глушков, 
Ю.Я. Базилевский (зам.министра приборостроения

СССР), В.С. Петров. Фирма IBM. США. 1959 год.
Машина хорошая, но и наши еще не хуже 

(первый отечественный серийный компьютер
«Стрела», сверстник IBM705, 

главный конструктор Ю.Я. Базилевский)

Виктор Михайлович Глушков (стоит слева) и
Сергей Алексеевич Лебедев (слева) договорились о
разграничении исследований: разработка 
суперкомпьютеров осталась за Москвой, 
компьютеров средних классов – за Киевом. 
Семинар в Ужгороде. 1960 г.

Конгресс ИФИП в Эдинбурге. Вице�президенты
ИФИП. Справа В.М. Глушков. Эдинбург 1971 г.

Трудная задача.
70�е гг. XX века

Председатель Сибирского филиала
АН СССР Михаил Алексеевич
Лаврентьев (слева) и Виктор
Михайлович Глушков. 
Выставочный зал Института.
Стенд «Микроэлектроника». 
Выручает микроскоп

Институт кибернетики АН УССР. 
Отдел управляющих машин. Английская
правительственная делегация во главе 

с Министром технологии Ф. Казинсом
(Frank Cousins) знакомится с работой

отдела. Пояснения дает руководитель
отдела Б.Н. Малиновский. 

Справа В.М. Глушков. 1963 г.
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Victor Glushkov and the deputy Director of the SDB 
Solomon Pogrebinsky. The beginning of 60th of XX century

Victor Glushkov and Navy Admiral Sergey Gorshkov 
(on the left). The submarine automated projecting
system developed at the Institute of Cybernetics 
and its SDB. 70th of the XX century of XX century

Victor Glushkov at the ceremony 
of the Lenin Prize delivery in 1964 for 
the book «Theory of Digital Automata»

Victor Glushkov 
and Yuriy Mitropolsky. 

Good news
Nikolay Amosov and Victor Glushkov. 

What's new in the bio�cybernetics? 
The end of 70th of XX century

Victor Glushkov, Yekaterina Yushchenko 
(in the center) during the Scientific Council break. To
talk to director it is always useful. 60th of XX century

Yuriy Mitulinsky (1926–1988), first Director of the SDB 
of the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, who led it 

for 30 years and made it a mighty organization for the
V.Glushkov's ideas realization directed to the mathematical
machines and digital systems of variable purposes creation

V.Glushkov 
and A.Stogniy – deputy

director for the scientific
work from 1962

Виктор Михайлович Глушков и заместитель директора СКБ
Института кибернетики АН УССР Соломон Бениаминович
Погребинский. Начало 60�х гг. XX века

В.М. Глушков 
и А.А. Стогний –

заместитель директора
по научной работе 

с 1962 г.

Виктор Михайлович Глушков и адмирал флота 
Сергей Георгиевич Горшков(слева). Система
автоматизации проектирования подводных судов,
созданная в Институте кибернетики и его СКБ,
принята в эксплуатацию. 70�е гг. XX века

Виктор Михайлович Глушков 
на церемонии вручения Ленинской
премии 1964 г. за книгу «Теория
цифровых автоматов»

Виктор Михайлович Глушков 
и Юрий Алексеевич Митропольский.

Хорошие новостиНиколай Михйлович Амосов и Виктор
Михайлович Глушков. Что нового в

биокибернетике? Конец 70�х гг. XX века

Виктор Михайлович Глушков, Екатерина
Логвиновна Ющенко (в центре). Перерыв 
в заседании ученого совета. Поговорить 
с директором всегда полезно. 60�е гг. XX века

Юрий Тарасович Митулинский (1926–1988). Первый
директор СКБ Института кибернетики АН УССР.

Руководил СКБ 30 лет, превратив его в мощную
организацию по реализации идей В.М. Глушкова,

направленных на создание математических машин 
и цифровых систем различного назначения
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Academicians Aleksey Ivakhnenko, Nikolay Amosov,
Victor Glushkov. Three whales of cybernetics. 

70th of XX century

— Is man capable to become
immortal? 
— Yes! But only virtually. For that
we need to learn his thinking logic
and acquired knowledge, to build
information model of his
personality and the program to
communicate with him.
— Would you do such experiment?
— Yes! Surely yes! 

From the movie 
«Cyberneticist Victor Glushkov. 

The sight from the future.»  
The beginning of 80th of XX century

Director of the Institute of Cybernetics academician
V.Glushkov is greeting guests – the group of scientists

that arrived from the USA. In the period of 1962–1982
when V.GLushkov served as a Director, thousands of the

scientists from the cities of the former Soviet Union,
countries of Europe, Asia, America had visited 

the Institute. In the turn, V.Glushkov for those years
visited majority of the world countries

V.Glushkov (in the center) with the general
designers of the military enterprises ACS at the
meeting in Tula. OGAS did not die away yet! 1980

V.GLushkov, V.Derkach, A.Letichevsky,
Yu.Kapitonova. Conference

Visiting Rerikh's. India

Meeting of the Chair of Theoretical Cybernetics at
the Taras Shevchenko National University of Kiev.
From left to right: V.Anisimov, V.Redko, V.GLushkov
(Head of the Chair), I.Lyashko (Dean of the Faculty
of Cybernetics), I.Lyashenko. 60th of XX century

Victor Glushkov and cosmonaut Pavel Popovich. 
Space subject is an important direction of work 

at the Institute of Cybernetics

Директор Института кибернетики АН УССР
академик В.М. Глушков встречает гостей – группу

ученых, приехавших из США. За время с 1962 по 
1982 г., когда В.М. Глушков был директором,

институт посетили тысячи ученых из различных
городов бывшего Советского Союза, стран Европы,
Азии, Америки. В свою очередь В.М. Глушков за эти

годы посетил большинство стран мира

В.М.Глушков (в центре) на встрече в Туле 
с главными конструкторами АСУ оборонных
предприятий. ОГАС не погас! 1980 г.

В.М. Глушков, В.П. Деркач, А.А. Летичевский, 
Ю.В. Капитонова. Совещание

В гостях у Рерихов. Индия

За се да ние ка фед ры те о ре ти чес кой ки бер не ти -
ки Ки евс ко го го су да р ствен но го уни вер си те та
име ни Т.Г.Шев чен ко. Сле ва нап ра во: В.В.Ани си -
мов, В.Н.Редь ко, В.М.Глуш ков (за ве ду ю щий ка -
фед рой), И.И.Ляш ко (де кан фа куль те та ки бер -
не ти ки), И.Н.Ля шен ко. 60�е гг. XX ве ка

Виктор Михайлович Глушков и космонавт Павел
Романович Попович.Космическая тематика–

важное направление работ Института
кибернетики АН УССР

Академики Алексей Григорьевич Ивахненко, 
Николай Михайлович Амосов, 
Виктор Михайлович Глушков.

Три столпа кибернетики. 70�е гг. XX века

— Мо жет ли че ло век об рес ти 
бес смер тие?
— Да! Но толь ко вир ту аль ное.
Для это го на до изу чить ло ги ку
его мыш ле ния и на коп лен ные им
зна ния, раз ра бо тать ин фор ма ци -
он ную мо дель его лич нос ти и
прог рам мы об ще ния с ней.
— А Вы сог ла си лись бы на та кой
экс пе ри мент?
— Да! Ко неч но, да!

Из те ле филь ма 
«Ки бер не тик Вик тор Глуш ков.

Взгляд из бу ду ще го». 
На ча ло 80�х гг. XX ве ка
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First computers

The vacuum tubes computer «Kiev». Scientific advisors of the project are B.Gnedenko and V.Glushkov.
Participants are L.Dashevsky, Ye.Yushchenko, Ye.Shkabara, S.Pogrebinsky. Computer «Kiev» was the first in
Europe machine with «addressed programming language» and also the first system for the digital image
processing and primitive intellectual processes modeling. It was connected to the two original peripheral
devices, which allowed to model simple algorithms of the image recognition learning and purposeful behavior
learning: the device for the image input from the  paper carrier or photo film and the device for image output
from the computer

The first national semiconductor control computer of the broad application «Dnepr». Project managers:
V.Glushkov and B.Malinovsky. General designer is Boris Malinovsky. The machine was created in the record short
time: from the articulated by Glushkov in 1958 idea of the universal control machine till the moment of its
serial production in 1961 and its introduction to the several manufacturers only three years passed. In the
parallel with «Dnepr» creation under the leadership of B.Malinovsky a solid preparatory work done with the
several Ukrainian plants participation to use machine for the complicated technological processes control. This
secured long life for the machine: 1961–1971

V. Glushkov at the control desk of the computer
«Promin». In the 1959 V.Glushkov proposed the
work program to create the machine for the
engineering calculations. It started from the
development of the model for the digital
calculating automata MIM. In the 1963 de -
signing work was finished and serial production
of the first computer of such type – «Promin»
had begun

The control machine of broad application «Dnepr» is
in the pavilion of the national economics exhibition.
From left to right: B.Timofeev, B.Skurikhin, B.Ma li -
novsky, V.Glushkov. Kiev, 1960

First in the USSR program�controlled hybrid
modeling complex on the base of control machine
«Dnepr». Department of Control Machines at the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, 1964

Первые компьютеры

Лам по вая вы чис ли тель ная ма ши на «Киев». На уч ные ру ко во ди те ли про ек та: Б.В. Гне ден ко, В.М. Глуш -
ков. Участ ни ки раз ра бот ки: Л.Н. Да ше вс кий, Е.Л. Ющен ко, Е.А. Шка ба ра, С.Б. Пог ре би нс кий.
Компь ю тер «Киев» стал пер вой в Ев ро пе ма ши ной с «ад рес ным язы ком» прог рам ми ро ва ния, а так же
пер вой сис те мой циф ро вой об ра бот ки изоб ра же ний и мо де ли ро ва ния при ми тив ных ин тел лек ту аль ных
про цес сов. К не му бы ли подк лю че ны два ори ги наль ных пе ри фе рий ных уст рой ства, ко то рые поз во ли ли
мо де ли ро вать на компь ю те ре прос тей шие ал го рит мы обу че ния рас поз на ва нию об ра зов и обу че нию це -
ле нап рав лен но му по ве де нию: уст рой ство для вво да изоб ра же ний с бу маж но го но си те ля или фо топ лен -
ки и уст рой ство вы во да изоб ра же ний из компь ю те ра. Ис поль зо вал ся в ВЦ АН УССР. 1956–1962 гг.

Пер вый оте че ст вен ный по луп ро вод -
ни ко вый уп рав ля ю щий компь ю тер –
уп рав ля ю щая ма ши на ши ро ко го наз -
на че ния (УМШН) «Днепр». Ру ко во ди -
те ли ра бо ты: В.М. Глуш ков, Б.Н. Ма -

ли но вс кий. Глав ный кон струк тор ма ши -
ны Б.Н. Ма ли но вс кий. Ма ши на бы ла соз -
да на в ре ко рд но ко рот кий срок: от мо -
мен та выс ка зы ва ния В.М. Глуш ко вым

идеи уни вер саль ной уп рав ля ю щей ма ши ны
в 1958 го ду до мо мен та за пус ка ее в се рию в 1961

го ду и ус та нов ки ее на ря де про из водств прош ло все го
три го да. Па рал лель но с соз да ни ем «Днеп ра», под ру ко во д -

ством Б.Н. Ма ли но вс ко го бы ла про ве де на, с учас ти ем ря да предп -
ри я тий Ук ра и ны, боль шая под го то ви тель ная ра бо та по ее при ме не нию

для уп рав ле ния слож ны ми тех но ло ги чес ки ми про цес са ми. Это обес пе чи ло ма -
ши не дол гую жизнь: выпускалась в 1961–1971 гг.

В.М. Глуш ков за пуль том компь ю те ра «Промінь». В 1959 г. В.М. Глуш ков пред ло жил прог рам му ра бот по
соз да нию ма шин для ин же нер ных рас че тов. Она бы ла на ча та с раз ра бот ки ма ке та циф ро во го вы чис ли -
тель но го ав то ма та МИМ. За тем в 1963 г. бы ла за кон че на раз ра бот ка и на ча лось се рий ное про из во д ство
пер вой ма ши ны это го ти па «Промiнь». Ма ши на бы ла но вым сло вом в ми ро вой прак ти ке, име ла в тех ни -

чес ком от но ше нии це лый ряд нов шеств, в
част нос ти, па мять на ме тал ли зи ро ван ных
кар тах и так на зы ва е мое сту пен ча тое мик -
роп рог ра м мное уп рав ле ние на ко то рое В.М.
Глуш ков по лу чил ав то рс кое сви де тель ство

Уп рав ля ю щая ма ши на ши ро ко го наз на че ния
«Днепр». Па виль он выс тав ки на род но го хо зяй -
ства Ук ра и ны. Сле ва нап ра во: Б.Б. Ти мо фе ев,
В.И. Ску ри хин, Б.Н. Ма ли но вс кий, В.М. Глуш ков.
Ки ев, 1960 г.

Пер вый в СССР прог ра м мно�уп рав ля е мый гиб рид -
ный мо де ли ру ю щий комп лекс на ба зе уп рав ля ю -
щей ма ши ны УМШН «Днепр» и ана ло го вой мо де -
ли «ЭМУ�10». От дел уп рав ля ю щих ма шин Инс -
ти ту та ки бер не ти ки АН УССР. 1964 г.
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The specialized computing machine
MPOI for the air traffic automated
control system. The team: M.Babenko
F.Zykov, G.Krivich, Yu.Kotsyuba,
A.Kharchenko, L.Petrushenko,
S.Petrusenko. 1967

Computer «Neva» for the digital telephone systems.
IC NASU, «Robotron» firm DDR. General designer

A.Kukharchuk. The end of 70th of XX century

The computer «Dnepr�22» provided: automated
information collection from the sensors of analog,

two�position, numerical or impulse types; initial
information processing, data accumulation and

registration. On the bases of «Dnepr�22» in the period
of 1967–1973 were created over 10 automated

systems for the complicated industrial and scientific
experiments including one at the Kiev Institute of
Geochemistry and Material Physics. Department of

Control Machines. Authors: V.Yegipko (general
designer), A.Palagin, V.Reutov and others. 1972

Georgiy Pukhov lecturing for the
students of the Dnepropetrovsk

Technological Institute. Course took
place on May 12�15, 1992. At his last

papers Pukhov developed an idea of
the class�analog computational

systems that can  compete with the
digital technique

The improved specialized electric�modeling machine
for the network graphs calculations «ASOR�1»

The model for the building construction
calculations «Alpha»

The specialized electric�modeling machine for the
network graphs calculations «ASOR»

Analog facilities

B.Malinovsky at the complex 
«Dnepr» – EMU�10. 1964

Компь ю тер «Не ва» для циф ро вых те ле фон ных 
сис тем. Инс ти тут ки бер не ти ки АН УССР, фир -

ма «Ро бот рон» – ГДР. Глав ный конструк тор 
А.Г. Ку хар чук. Ко нец 70�х гг. XX ве ка

ЭВМ «Днепр�22». Обес пе чи вал: ав то ма ти чес кий
сбор ин фор ма ции с дат чи ков: ана ло го во го ти па,
двух по зи ци он но го ти па, чис ло им пульс но го ти па;
пер вич ную об ра бот ку ин фор ма ции, на коп ле ние и
ре ги ст ра цию дан ных. На ба зе «Днепр�22» за пе ри од
1967–1973 гг. бы ло раз ра бо та но бо лее 10 сис тем
ав то ма ти за ции слож ных про мыш лен ных и на уч ных
экс пе ри мен тов, в том чис ле сис те ма ав то ма ти за -
ции экс пе ри мен тов в Ки евс ком Инс ти ту те ге о хи -
мии и фи зи ки ми не ра лов. От дел уп рав ля ю щих ма -
шин. В.М. Егип ко (глав ный конструк тор), А.В. Па -
ла гин, В.Б. Ре у тов и др. 1972 г.

Специализированная вычислительная
машина МПОИ для авто матизирован -
ной системы управления воздушным
движением. Н.К. Бабенко, Ф.Н. Зыков,
Г.И. Кривич, Ю.Т. Коцюба,
А.Ф. Харченко, Л.А. Петрушенко,
С.К. Петрусенко. 1967 г.

Аналоговая вычислительная техника

Георгий Евгеньевич Пухов читает лекцию студентам
Днепропетровского технологического института. Курс

лекций был прочитан 12–15 мая 1992 года. В своих последних
работах Г.Е. Пухов развивал идею разрядно�аналоговых

вычислительных систем, способных, по его мнению,
конкурировать с цифровой техникой

Усовершенствованная специализированная
электромоделирующая машина для расчета

сетевых графиков «АСОР�1»

Модель для расчета строительных
конструкций «Альфа»

Специализированная электромоделирующая
машина для расчета сетевых графиков «АСОР»

Б.Н. Малиновский на комплексе
«Днепр» – ЭМУ�10. 1964 г.
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Predecessors of personal computers

«Promin» followed 
by machine for the
enginee ring
calculations MIR)1
that applied step micro -
program control. 
In the 1967 at the
London exhibition
«MIR�1» was bought by
the American company
IBM – the largest in the
USA that provides 80%
of the calculating
technique for the whole
world. It was first and
only purchase 
of the soviet computer
by the Ame rican
company. 1966

Machine for the
enginee ring calculations
MIR)2 was using 
for the first time in the
national mathematical
machine�building
practice a dialog regime
of work, display with
light pen and accessible
for the engineers
programming language
«Analitik». 1969

Machine for the
enginee ring calculations
MIR)3. 1971. General
desig ner of the machine
«Promin» and MIR
family – S.Po grebinsky.
Machines of the MIR
family, de ve lo ped accor -
d ing to the Glushkov's
ideas, became the pre -
decessors of per so nal
computers

Мini, мicro– and supercomputers
Cybernetic techniques

First minicomputer in Ukraine UPO�1(device for the
initial data processing in the measuring systems)
designed by the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR,
and Zhitomir plant «Izmeritel». Project manager
B.Malinovsky, executants V.Kalenchuk, P.Sivachenko,
workers of the Zhitomir plant «Izmeritel». 1972

Minicomputer M�180 for the laboratory experiments
automation. The magnetic device (at the top)
controlled by computer keeps the «dolly» with metal
head in the air. Picture taken at the moment when
notebook is placed between the magnetic device and
the «dolly». 1974. 
In 1978 there were special computer developed for the
plasma maintenance at «Tokomak», I.Kurchatov
Institute of Atomic Energy. Institute of Cybernetics, AS
Ukr.SSR. B.Malinovsky, V.Kalenchuk, V.Boyun

Multilevel system BARS for collection, transmission,
control and editing of the information about technical
and industrial processes running. SDB at the Institute of
Cybernetics, AS Ukr.SSR. General Designer A. Morozov.
70th of XX century

Предшесвенники персональных компьютеров

Вслед за «Промінем»
бы ла соз да на ма ши на

для ин же нер ных рас че -
тов МИР)1. В ней бы ло

ис поль зо ва но сту пен -
ча тое мик роп рог ра м -

мное уп рав ле ние. 
В 1967 г. на выс тав ке
в Лон до не, где де мо н -
стри ро ва лась МИР�1,

она бы ла куп ле на аме -
ри ка нс кой фир мой IBM

– круп ней шей в США,
яв ля ю щей ся пос тав щи -

ком поч ти 80% вы чис -
ли тель ной тех ни ки
для все го ми ра. Это

бы ла пер вая и, к со жа -
ле нию, пос лед няя 

по куп ка со ве тс кой
элект рон ной ма ши ны

аме ри ка нс кой 
кам па ни ей. 1966 г.

Ма ши на для ин же нер -
ных рас че тов МИР)2. 
В компь ю тн ре МИР�2
впер вые в прак ти ке

оте че ст вен но го ма те -
ма ти чес ко го ма ши но -

ст ро е ния был ре а ли зо -
ван ди а ло го вый ре жим

ра бо ты, ис поль зу ю щий
дисп лей со све то вым

пе ром и дос туп ный для
ин же не ров язык 

прог рам ми ро ва ния 
«АНА ЛИ ТИК». 1969 г.

Ма ши на для ин же нер -
ных рас че тов МИР)3.

1971 год. Глав ный кон -
струк тор ма шин 

«Про мінь» и се мей ства
МИР  – С.Б. Пог ре бин -
ский. Ма ши ны се мей -

ства МИР, соз дан ные по
иде ям В.М. Глуш ко ва,

ста ли пред ше ст вен ни -
ка ми пер  со наль ных ком -

пь ю те ров

Мини, микро и супер компьютеры.
Кибернетическая техника

Пер вый ми ни�компь ю тер
в Ук ра и не УПО�1 (уст рой -
ство пер вич ной об ра бот -
ки дан ных в из ме ри тель -
ных сис те мах). Раз ра -
бот чи ки: Инс ти тут ки -
бер не ти ки АН УССР и Жи -
то ми рс кий за вод «Из  ме  -
ри тель». Ру ко во ди тель
ра  бот Б.Н.Ма  ли но вс кий.
Ис пол ни те ли: В.С.Ка лен -
чук, П.М. Си  ва чен ко, сот -
руд ни ки Жи то ми рс ко го
за во да «Из ме ри тель».
1972 г.

Ми ни компь ю тер M�180 для ав то ма ти за ции ла бо ра тор ных экс пе ри мен тов. Маг нит ное уст рой ство
(ввер ху), уп рав ля е мое компь ю те ром, под дер жи ва ет в воз ду хе, в нес коль ких сан ти мет рах от маг ни та
«ку кол ку» с ме тал ли чес кой го лов кой. Сфо тог ра фи ро ван мо мент, ког да меж ду маг нит ным уст рой -
ством и «ку кол кой» на хо дит ся тет радь. 1974 г.
В 1978 г. для Инс ти ту та атом ной энер гии име ни И.В. Кур ча то ва был соз дан спе ци а ли зи ро ван ный
компь ю тер для удер жа ния плаз мы в «То ко ма ке». Инс ти тут ки бер не ти ки АН УССР. Б.Н. Ма ли но вс кий,
В.С. Ка лен чук, В.П. Бо юн

Мно го у ров не вая сис те ма БАРС для сбо ра, пе ре да чи,
конт ро ля и ре дак ти ро ва ния со об ще ний о про те ка -
нии тех ни чес ких и  про из во д ствен ных про цес сов.
СКБ Инс ти ту та ки бер не ти ки АН УССР. Глав ный
кон струк  тор А.А. Мо ро зов. 70�е гг. XX ве ка
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Computer SOU�1. PA named after S.Korolyov,
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 
General designer V.Denisenko. 1976

Minicomputer «Processor» designed by A.Palagin,
V.Denisenko, S.Pogorely. V.Solovyov is working 
with machine

Elektronica S5�01. Firstling 
of the novel in the former USSR

microcomputer family for the
general purposes «Electronica

S5». SDB «Svetlana»
(Leningrad), Institute of

Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1974

Microcomputer Electronica S5�11 and its designers A.Palagin and A.Kurgaev. Institute of Cybernetics, AS
Ukr.SSR. Belongs to the family of «Electronica S5» – first in the former USSR microcomputers developed at the
SDB «Svetlana» (Leningrad) together with Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1975

SO�01 system for the microcomputer complexes
program tuning. Institute of Cybernetics, 

AS Ukr.SSR. V.Sigalov

Tuning system SO�04. Institute of Cybernetics, 
AS Ukr.SSR. V.Sigalov. 70th of XX century

The onboards computer «Moscow» used for the
development of onboard computers MIG�1, MIG�11,
MIG�12, MIG�13 for the space apparatus control
systems. Institute of Cybernetics, 
AS Ukr.SSR. G.Golodnyak, V.Petrunek

The onboard specialized computer
«Neptun» for the submarines strength
testing. SDB at the Institute of
Cybernetics, AS Ukr.SSR. G.Makarov

Microcomputer UBC�01 is 
a collaborative development 

of the Production and Technical
Association «Crystal», S.Korolyov

Production Association and
Institute of Cybernetics, 

AS Ukr.SSR. 1979

Мини�ЭВМ СОУ�1. ПО им. С.П. Королева,
Институт кибернетики АН УССР. Главный

конструктор В.П. Денисенко. 1976 г.

Мини�ЭВМ «Процессор». Разработчики
А.В. Палагин, В.П. Денисенко, С.Д. Погорелый.
Работает на машине В.П. Соловьев

Мик ро компь ю тер Элект ро ни ка С5�11 и ее раз ра бот чи ки А.В. Па ла гин и А.Ф. Кур га ев. Инс ти тут ки бер не ти -
ки АН УССР. Вхо дил в сос тав се мей ства «Элект ро ни ка С5» – пер вых в быв шем СССР мик ро компь ю те ров, раз -
ра бо тан но го в КБ НПО «Свет ла на» (г. Ле ни нг рад) с учас ти ем Инс ти ту та ки бер не ти ки АН УССР. 1975 г.

СО�01 – система отладки программ для
микропроцессорных комплексов. Институт

кибернетики АН Украины. В.И. Сигалов Микрокомпьютер УВС�01.
Совместная разработка ПТО

«Кристалл», ПО им. С.П. Королева и
Института кибернетики АН УССР.

1979 г.

Система отладки СО�04. Институт
кибернетики АН УССР. В.И. Сигалов. 

70�е гг. XX века

Бортовой специализированный
компьютер Нептун для испытания
прочности подводных лодок. 
СКБ Института кибернетики 
АН УССР. Г.Т. Макаров

Бортовой компьютер «Москва». 
На его базе созданы бортовые компьютеры
МИГ�1, МИГ�11, МИГ�12 МИГ�13 для систем
управления космическими аппаратами.
Института кибернетики АН УССР. 
Г.С. Голодняк, В.М. Петрунек

Электроника С5�01. Первенец
семейства микро компьютеров

общего назначения
Электроника С5 первого в

бывшем СССР. КБ «Светлана»
(г. Ленинград), Институт

кибернетики 
АН УССР. 1974 г.
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A unique multichannel (up to 1500 channels) digital measuring complexes: «Ekspan» (on the left) on the basis of
onboard computer «Ekspress» and «Pirs» (on the right) for the complex and extreme testing of the pre�docking  and
pre�flying screen�planes, sea ships, under water wings ships, Navy ships and flying apparatuses. SDB at the Institute
of Cybernetics, AS Ukr.SSR. G.Korniyenko, B.Mudla. The end of 70th beginning of 80th of XX century

Computer «Delta» is the specialized complex for
the telemetric information collecting and
processing, and aerospace experiments control. It
was used for the Halley's comet data processing and
also for the radionuclides spreading after
Chornobyl AES accident data analysis. SDB of
V.Glushkov Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR.
M.Dianov , V.Dianov

The cluster supercomputer with total productivity of
over half a trillion operations/second. General
designer V. Koval. V.Glushkov InIstitute of Cyber -
netics, NAS of Ukraine. 2005

Specialized digital devices

Microprocessor spectrum analyzer designed 
by A.Palagin. 1980

One of the first in the former USSR processor 
for the quick Fourier transformations developed 
at the Department of Control Machines by
V.Boyun and M.Semotyuk. 1972

Microprocessor automated frequency meter 
designed by A.Palagin. 1981

The digital�analog transformer ACP�33M for the
multi�channel transformation of the constant

current voltage into binary numerical code and
its successive input into computer. Transformer

was made on the base of serial integral circuits.
The end of 70th of XX century

Уни каль ные мно го ка наль ные (до 1500 ка на лов) циф ро вые из ме ри тель ные комп лек сы: «Экс пан» (cле -
ва) на ос но ве бор то во го компь ю те ра «Экспресс», и «Пирс» (справа) для приш вар то вых и пред по лет -
ных ис пы та ний эк ра ноп ла нов, морс ких су дов, ко раб лей на под вод ных крыль ях, комп ле кс ных гра нич ных
ис пы та ний ко раб лей Во ен но�морс ко го фло та и для ди аг нос ти ки ле та тель ных ап па ра тов. СКБ Инс ти -
ту та ки бер не ти ки АН УССР. Г.И. Кор ни ен ко, Б.Г. Муд ла.Конец 70�х начало 80�х гг. XX века

Компь ю тер Дель та – спе ци а ли зи ро ван ный комп -
лекс для сбо ра и об ра бот ки те ле мет ри чес кой
ин фор ма ции и уп рав ле ния аэ ро кос ми чес ки ми экс -
пе ри мен та ми. Ис поль зо вал ся для об ра бот ки
дан ных сня тых с ко ме ты Гал лея, а так же для об -
ра бот ки дан ных о рас пол за нии ра ди о нук ли дов
пос ле ава рии на АЭС в Чер но бы ле. СКБ Инс ти ту -
та ки бер не ти ки име ни В.М. Глуш ко ва АН УССР.
М.И. Ди а нов, В.И. Ди а нов. 1986 г. Клас тер ная су пер�ЭВМ. Сум мар ная про дук тив -

ность око ло пол�трил ли о на опер./с. Глав ный
конструк тор – В.Н. Ко валь. На уч ный ру ко во ди -
тель – И.В. Сер ги ен ко. Инс ти тут ки бер не ти ки
име ни В.М. Глуш ко ва НАН Ук ра и ны. 2005 г.

Специализированные цифровые устройства

Один из первых в Украине и бывшем СССР
процессор быстрого преобразования Фурье.
Отдел управляющих машин. В.П. Боюн,
М.В. Семотюк. 1972 г.

Мик ро процессор ный ав то ма ти че ский 
час то то мер. А.В. Па ла гин. 1981 г.

Микропроцессорный анализатор
спектра. А.В. Палагин. 1980 г.

Аналого�цифровой преобразователь АЦП�33М,
для многоканального преобразования

напряжения постоянного тока в двоичный
цифровой код и последующего ввода его в ЭВМ

с помощью стандартных сопряжений.
Преобразователь выполнен на серийных

интегральных схемах. A.И. Кондалев, 
В.А. Романов. Конец 70�х гг. ХХ века
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The Real Time Processor (RTP) that was used for the four digital
control systems of gassing, positioning, plasma parameters at
the thermonuclear devices of TOKOMAK type. The collaboration
with Kharkov PTI were conducted inside the framework of two
international projects on creation of the experimental thermo -
nuclear reactor (ITER). IC supervisors V.Gubarev and V.Boyun,
general RTP designer was V.Boyun. 1982–1986

The system of technical devises «Sector» for
the computer and other objects connecting.
At the picture – K.Khrutsky. 1978

The device «Antikon» for the automation of the big cargo ships docking.
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. V.Pavlov, design by A. Shikarev. 
The end of 70th of XX century

The problem oriented processor for the algebraic,
differential and integral equations solving with

productivity of 10 million operations/sec and
possibility to build a multiprocessor system with

linear dependency of the productivity increase based
on the number of processors. Authors: V.Boyun

(general designer), L.Kozlov, S.Tretyakov,
A.Nebukin, N.Nazaruk. 1979

Memory devices

First in the USSR operational memorizing device based on
ferrite cores with the diameter of 0,5 mm was used in the
computer «Dnepr». Implementators: F.Zykov, I.Voytovich,

M.Babenko, O.Bekh, V.Korsunsky in 1959

In 1960–1966 the memorizing devices for the specialized
computers «Interpolyator», «Promin», MPOI were developed. 
They were 3�4 times faster than existing at that time analogs.
Implementation team: F.Zykov, I.Voytovich, M.Babenko, A.Bekh,
G.Krivich, V.Korsunsky, Yu.Snezhko. Picture shows the ferrite
memorizing device from the machine «Interpolyator»

The model of the memorizing device on the cryotron films. 
The major characteristics: capacity – 2000 bit; waiting time – 
0,2 microsecond; element density – 1500/cm2 ; line minimal
width – 25 micrometers; dimension 24x24 mm; under layer –
glass, films – tin, led, photoresist. The team:I.Voytovich,
I.Artemenko, V.Sosnitsky, I.Nizhenkovsky, A.Polischuk. 1974

The completed matrix on cryotron BIS.
Authors: I.Voytovich et al. 1975

Про цес сор ре аль но го вре ме ни ПРВ. Ис поль зо ван при соз да нии
4�х сис тем циф ро во го уп рав ле ния га зо на пус ком, по ло же ни ем
и па ра мет ра ми плаз мы в тер мо я дер ных ус та нов ках ти па
ТО КО МАК. Ра бо ты с Харь ко вс ким ФТИ вы пол ня лись в рам ках
двух меж ду на род ных про ек тов по соз да нию экс пе ри мен -
таль но го тер мо я дер но го ре ак то ра (ITER). Ру ко во ди те ли
ра бот от Инс ти ту та ки бер не ти ки: В.Ф. Гу ба рев и В.П. Бо -
юн. Глав ный конструк тор ПРВ В.П. Бо юн. 1982–1986 гг. 

Проб лем но�ори ен ти ро ван ный про цес сор для ре -
ше ния сис тем ал геб ра и чес ких, диф фе рен ци аль -

ных и ин тег раль ных урав не ний. Про из во ди тель -
ность од но го про цес со ра – 10 млн.опер./сек.

От дел уп рав ля ю щих ма шин. В.П. Бо юн (глав ный
конструк тор), Л.Г. Коз лов, С.И. Треть я ков, 

А.И. Не бу кин, Н.А. На за рук. 1979 г.

Система технических средств «Сектор»
для сопряжения ЭВМ с объектами. 
На фото: К.И. Хруцкий. Отдел авто -
матизации научных исследований. 1978 г. 

Запоминающие устройства

В 1960–1966 гг. были созданы запоминающие устройства
для специализированных вычислительных машин:
«Интерполятор», «Промінь», МПОИ. Они в 2–3 раза
превосходили по быстродействию существующие в то
время запоминающие устройства. Разработчики: 
Ф.Н. Зыков, И.Д. Войтович, Н.К. Бабенко, А.Д. Бех, 
Г.И. Кривич, В.М. Корсунский, Ю.А. Снежко. На фотографии
ферритовое ЗУ машины «Интерполятор»

Макет ЗУ на пленочных криотронах. Основные
характеристики макета ЗУ: емкость – 2000 бит, 
время опроса – 0,2 мкс, плотность размещения элементов –
1500/см2, минимальная ширина линий – 25 мкм, размеры 24х24 мм,
подложка – стекло, пленки – олово, свинец, фоторезист.
Разработчики: И.Д. Войтович, И.А. Артеменко, 
В.Н. Сосницкий, И.В. Ниженковский, А.С. Полищук. 1974 г.

Готовая матрица на криотронных
БИС. Разработчики: И.Д. Войтович и

др. 1975 г.

Устройство «Антикон» для автоматизации процесса причаливания
большегрузных кораблей. Институт кибернетики АН УССР. 
В.В. Павлов. Дизайн А.И. Шикарева. Конец 70�х гг. XX века

Первое в СССР оперативное запоминающее устройство 
ОЗУ на ферритовых сердечниках диаметром 0,5 мм.

Использовано в УМШН «Днепр». Разработчики: 
Ф.Н. Зыков, И.Д. Войтович, Н.К. Бабенко, А.Д. Бех,

В.М. Корсунский. 1959 г.
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The first in the USSR magnetic film operational
memorizing device (1024 32�bit numbers with 1
microsecond cycle) that was used for a while in the
system «Vector». Authors: A.Bekh, L.Danko, B.Ilyushyn,
Ye.Kretkov, V.Korsunsky, B.Pavlus, V.Poziy, V.Plakhotny,
M.Tereshin, V.Chernetsky. 1962–1973

The modified fast�acting memorizing device on track
transformers. Authors: A.Bekh, A.Ganin, V.Degtyaruk, 
L.Dan'ko, V.Chernetsky

Operational memorizing device on magnetic films for quick Fourier transformations
with the speed of 10 million operations per second. Authors: A.Bekh, L.Danko,

B.Ilyushyn, Ye.Kretkov, V.Korsunsky, B.Pavlus, V.Poziy, V.Plakhotny, M.Tereshin,
V.Chernetsky. 1975

The operational memorizing device based on
ferrite cores with capacity 512 bytes that was
used as a part of digital regulator. Department
of Control Machines. Authors: Yu.Yakovlev (PI),
T.Loginova. 1967

The operational memorizing device for the
minicomputer SOU�1 with memory capacity 

of 64 Kb, reading cycle of 0,7 microsec, element basis
MDPVIS developed at the Department of Control

Machines, Yu.Yakovlev (PI), B.Novikov, A.Yurasov,
O.Prisyazhnyuk. 1978

The semi�constant memorizing device. 
The information carriers are standard perforated
cards with addresses made by conductive paste.
Information is written by card perforation. 
Time for the information reading is 600�900 nsec,
speed for the information change is 30 bit/min.
Authors: M.Babenko, T.Boriskina, G.Krivich, L.Tkach.
1974–1977

Fast�acting constant memorizing device based on
track transformers. The inductive templates  with

1024 bit, element separation 1,25x1,25 mm,
information recording by perforation of the metallic

cards and frequency turning 10 MHz at the
temperature range ±60°С. Authors: A.Bekh, A.Ganin,

V.Degtyaruk, L.Danko, V.Chrnetsky. 1973–1977

The operational memorizing device of mini computer M�180 with
memory block of  2 kb (M�180 has 2 blocks), reading cycle of 3
microsec, information carrier of multi�opening ferrite plate with
two openings per bit, developed at the Department of Control
Machines. Authours: Yu.Yakovlev (PI), B.Novikov, A.Yurasov. 1976

Быст ро дей ству ю щее пос то ян ное за по ми на ю щее
уст рой ство ПЗУ на по лос ко вых транс фор ма то -

рах. В ка че ст ве но си те ля ин фор ма ции ис поль зо -
ва лись ин дук тив ные мат ри цы на 1024 би та с ша -

гом эле мен тов – 1,25х1,25 мм. За не се ние ин фор -
ма ции пу тем пер фо ра ции ме тал ли зи ро ван ных

пер фо карт. Час то та об ра ще ния 10 Мгц в тем пе -
ра тур ном ди а па зо не ±60°С. Раз ра бот чи ки: 

А.Д. Бех, А.П. Га нин, В.И. Дег тя рук, Л.Ф. Дань ко,
В.В. Чер нец кий. 1973–1977 гг.

Первое в СССР магнитопленочное оперативное
запоминающее устройство ОЗУ (1024 32 разрядных
числа с циклом 1 мкс). Длительное время
эксплуатировалось в системе «Вектор».
Разработчики: А.Д. Бех, Л.Ф. Данько, Б.С. Илюшин,
Е.Г. Кретков, В.М. Корсунский, Б.И. Павлусь, 
В.Н. Позий, В.И. Плахотный, М.А. Терешин,
В.В. Чернецкий. 1962–1973 гг.

По лу пос то ян ное за по ми на ю щее уст рой ство
ППЗУ. Но си те ли ин фор ма ции – стан да рт ные
пер фо кар ты с на не сен ны ми то коп ро во дя щей
пас той ад рес ны ми ши на ми. За не се ние ин фор ма -
ции – пу тем пер фо ра ции карт. Вре мя счи ты ва -
ния ин фор ма ции 600–900 нсек. Ско рость сме ны
ин фор ма ции – 30 бит/мин. Раз ра бот чи ки: 
Н.К. Ба бен ко, Т.П. Бо рис ки на, Г.И. Кри вич, 
Л.Г. Ткач. 1974–1977 гг. 

Полноточное оперативное ЗУ на
ферритовых сердечниках емкостью 512
байт. Использовалось в составе цифрового
регулятора. Отдел управляющих
машин.Ю.С. Яковлев (руководитель
работы), Т.И. Логинова. 1967 г.

Оперативное запоминающее устройство мини�ЭВМ
СОУ�1. Емкость памяти – 64 Кбайт, время цикла

чтения – 0,7 мксек, время цикла записи – 1,2 мксек,
элементная база – МДП БИС. Отдел управляющих

машин. Ю.С. Яковлев (руководитель работы), 
Б.В. Новиков, А.А. Юрасов, О.А. Присяжнюк. 1978 г.

Модифицированное быстро действующее ПЗУ на
полосковых трансформаторах. Разработчики: А.Д. Бех,
А.П. Ганин, В.И. Дегтярук, Л.Ф. Данько, В.В. Чернецкий 

Магнитопленочное ОЗУ для устройства быстрого преобразования Фурье.
Быстродействие 10 млн. оп/с. Разработчики: А.Д. Бех, Л.Ф. Данько,
Б.С. Илюшин, Е.Г. Кретков, В.М.Корсунский, Б.И. Павлусь, В.Н. Позий,

В.И. Плахотный, М.А. Терешин, В.В. Чернецкий. 1975 г.

Оперативное запоминающее устройство мини�ЭВМ 
«М�180». Емкость блока памяти – 2К байт. 
Время цикла – 3 мксек. Носитель информации много -
отверстная ферритовая пластина с двумя отверстиями 
на бит. Отдел управляющих машин. Ю.С. Яковлев
(руководитель работы), Б.В. Новиков, А.А. Юрасов. 1976 г.
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Measuring, operating
and other automated systems*

Two�machine computer complex consisted of
connected «Dnepr» and «Saratov». The presence of
control computer permits conducting of the electo -
physiological experiment. Simultaneous work of two
processor shorten time for neuronal network research.
A.Bogomolets Institute of Physiology, AS Ukr.SSR

Two computers «Dnepr» complex (behind the screen)
in the Center For the Space Flights Control. The
information from the 150 sensors comes to the

complex and is displayed as the satellite (space
ship) trajectory on the screen. The sign on the photo

says: «To the reverend Vladimir Skurikhin for the
remembrance about joint work, 1974»

Setting MUN�2 for the metal fatigue research under
programmed load with measuring�calculating and
control complex on the basis of computer M�180.
Designed to study fatigue and tension of the metals 
at room and high temperature under programmed load
change. Institute for Problems of Strength, AS Ukr.SSR 

Сomputers M�180 for the laboratory experiments
automation. On the right – computing part, on the

left is connection device for object «Sector», on
the back are input and output devices. Institute of

Cybernetics AS Ukr.SSR, Department of Control
Machines. 1976

Computer «Dnepr» as part of the automated design system that was developed at the end of 60th under the
leadership of Vladimir Skurikhin. On the basis of computer «Dnepr» hundreds of pioneering systems were
developed in the former USSR for the control over the technological processes, complicated experiments, etc.

Computer «Dnepr» in the dispatch control system at
the Siberian mine. 1965

Automated system for the material chemical
elements quantitative content analysis on the basis
of computer M�180. The E.O.Paton Electric Welding
Institute, AS Ukr.SSR

* The systems cteated at the institutes of the AS Ukr.SSR
with assistance and participation of the Department 

of Control Machines of ICAS Ukr.SSR and its SDB

Измерительные, управляющие и другие
автоматизированные системы*

Комплекс из двух компьютеров «Днепр» (стоит
за экраном) в центре управления космическими

полетами. Информация со 150 датчиков
поступает в комплекс, который выдает на

экран траекторию спутника. На фото надпись:
«Уважаемому Владимиру Ильичу Скурихину в

память о совместных работах, декабрь 1974 г.»

Компьютер «Днепр» в системе диспетчерского
контроля на одной из гидрошахт в Сибире. 1965 р.

ЭВМ М�180 предназначенная для автоматизации
лабораторных экспериментов. Справа –

вычислительная часть, слева от нее устройство
связи с объектом «Сектор». Далее – устройства

ввода и вывода. Институт кибернетики АН УССР.
Отдел управляющих машин. 1976 г.

Установка МУН�2 для исследования усталости
металлов при программном нагружении с
измерительно�вычислительным и управляющим
комплексом на базе ЭВМ М�180. Предназначена
для исследования усталости и упругости
металов. Институт проблем прочности АН УССР

Двухмашинный вычислительный комплекс 
из связанных между собой двух ЭВМ «Днепр» и
«Саратов». Наличие в комплексе управляющей 
ЭВМ позволяет проводить управляемый электро -
физиологический эксперимент. Одновременная
работа двух процессоров в десятки раз ускоряет
изучение нейронной сети. Институт физиологии
им. А.А. Богомольца АН УССР

Компьютер Днепр в системе автоматизации конструкторских работ. Система разработана в конце 60�х
годов под руководством Владимира Ильича Скурихина. На базе Днепров в бывшем СССР были созданы сотни
пионерских систем управления технологическими процессами, сложными экспериментами и др.

Автоматизированная система анализа
материалов на количественное содержание в них
химических элементов на базе ЭВМ М�180.
Институт электросварки им.Е.О. Патона АН УССР

* Системы в институтах АН УССР создавались 
с участием отдела управляющих машин 

Института кибернетики АН УССР и СКБ института
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The Automated Working Place AWP for the medical research on the patient's respiratory pathways is a part of the
local computer network for the research on computer and network technologies built on the basis of microcomputer
SO�04, minicomputer SOU�1 and data transmission device ODA�20. Department of Control Machines. This type of
network was realized for the first time in the former USSR. General designer N.Alishov. 1982–1984

The control complex minicomputer M�180 and PMD
«Sector» for the gas turbine blades electron beam
coating technological setting. E.O. Paton Electric

Welding Institute, AS Ukr.SSR. General designer
N.Alishov. Department of Control Machines.

1977–1978

Computer M�180 based automated control system for the technological processes 
of mechanical treatment at the department of machine tools with digital programmable control (on the left) 

and automated control system for galvano�lines (on the right). V.Lenin PA of Lvov

Computer M�180 based automated operating
system for the correctness of the electrical
connections produced by printing or dimensional
assembly. V.Lenin PA of Lvov

IR�spectrum intake automated system for the biological objects multicomponent steroid hormones mixture
analysis. Composition: infrared  spectrophotometer UR20, connection device for the spectrophotometer and
computer «Dnepr», device for the spectrum digital recording onto magnetic tape, autonomous device for the
data input from the tape recorder «Jupiter» magnetic tape, mini�computer MIR�2, system control board, outfit
for inter�machinery communications MIR�2 – BESM�6. R.E.Kavetsky Institute of Experimental Pathology,
Oncology and Radiobiology, AS Ukr.SSR

«Dnepr» based automated system for the hearing
malfunction and related brain structures objective
diagnostics. Kiev Institute of Otolaryngology

Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма об ра бот ки 
ИК�спект ров пог ло ще ния для ко ли че ст вен но го
ана ли за мно го ком по не нт ной сме си сте ро ид ных
гор мо нов в би о ло ги чес ких объ ек тах. Сос тав:
инф рак рас ный спект ро фо то метр UR�20; уст -
рой ство соп ря же ния спект ро фо то мет ра с ЭВМ
«Днепр»; уст рой ство за пи си спект ра в циф ро -
вой фор ме на маг нит ную лен ту; ав то ном ное
уст рой ство вво да дан ных с маг нит ной лен ты
маг ни то фо на «Юпи тер»; ми ни�ЭВМ МИР�2,
пульт уп рав ле ния сис те мой, ап па ра ту ра меж -
ма шин ной свя зи МИР�2 – БЭСМ�6. Инс ти тут
проб лем он ко ло гии АН УССР

Автоматизированная система на базе 
УМШН «Днепр» для объективной диагностики
заболеваний слухового анализатора и связанных
с ним структур мозга. Киевский Институт
отоларингологии

Управляющий комплекс мини�ЭВМ М�180 и УСО
«Сектор» для технологической установки
электронно�лучевого напыления лопаток

газотурбинных двигателей. Институт
электросварки им. Е.О. Патона АН УССР. 

Главный конструктор Н.И. Алишов. 
Отдел управляющих машин. 1977–1978 гг.

Автоматизированное рабочее место АРМ 
для медицинских исследований дыхательных
путей пациентов. Является частью
локальной сети ЭВМ для исследования
компьютерных и сетевых технологий,
разработанной на базе микро�ЭВМ СО�04,
мини�ЭВМ СОУ�1 и аппаратуры передачи
данных ОДА�20. Отдел управляющих машин
Института кибернетики имени В.М. Глуш -
кова АН УССР. В те годы подобная сеть ЭВМ
была реализована впервые в СССР. 
Главный конструктор Н.И. Алишов.
1982–1984 гг. 

Автоматизированная система контроля
правильности выполнения электрических
соединений, выполненных печатным или объемным
монтажом, разработанная на базе ЭВМ М�180.
Львовское ПО имени В.И. Ленина

Автоматизированные системы управления технологическим процессом механообработки на участке
станков с числовым программным управлением (слева) и гальванолиниями (справа), разработанные

на базе ЭВМ М�180. Львовское ПО имени В.И. Ленина
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The automated system for the electronic instruments quality control specialized for the low frequency
enhancer's parameters checkup that improved review time to 5 instead of 30 minutes. The experimental sample
was used at the V.Lenin Production Association of Lvov and guaranteed quality control of the
«Trembita�002�stereo» and «Trembita�101» enhancers. General designer L.Korytnay. 1976–1979. 
Under the leadership of L.Korytnay three automated systems were developed at the V.Lenin Production
Association of Lvov: printed boards control, galvanic lines control, machine tools with programmable control. 

The device of preventive control to search
automatically for computer malfunctions and to do
preventive tuning. About 20 samples were produced.
Authors: L.Korytnay (general designer),
V.Aleksandrov, A.Protsenko. 1966–1974

Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR
exhibition hall. «Vega» display. 
Authors: L.Malinovsky, I.Smetanin,
V.Knyazev, A.Shukarev. 1978

The experimental sample of the alphabetic�numerical
and graphic terminal «Vega�80» with the digital
accumulator on standard cassette «MK�60» was

produced at the Cherkassy plant of telegraph settings
under the name of «Symbol»

The experimental sample of the color
alphabetic�numerical and graphic terminal «Parus»
with the digital accumulator on the magnetic tape
was manufactured at the Kiev radio plant under 
the name of TVT�3

The Ethernet access block according to the
international standard IEEE 802.3.  This device was

produced by state concern «ARKSI» in the town of
Boyarka. N.Alishov. 1990–1992

Уст рой ство про фи лак ти чес ко го конт ро ля для
ав то ма ти за ции про цес сов по ис ка не исп рав нос -
тей и про ве де ния про фи лак ти чес ких ра бот в
ЭВМ. Вы пу ще ны и внед ре ны 20 об раз цов. 
Л.А. Ко рыт ная (глав ный конструк тор), 
В.Я. Алек са нд ров, А.А. Про цен ко. 1966–1974 гг. 

Блок доступа к сети типа Ethernet,
реализованный в соответствии с

международным стандартом IEEE 802.3.
Производился Государственным концерном

«АРКСИ». (г. Боярка, Украина). Н.И. Алишов.
1990–1992 гг.

Выставочный зал Института
кибернетики АН УССР. Дисплей
«Вега». Разработчики:
Л.Б. Малиновский, И.М. Сметанин,
В.Н. Князев, А.И. Шикарев. 1978 г.

Опытный образец алфавитно�цифрового и
графического терминала «ВЕГА�80» с цифровым

накопителем на стандартной кассете МК�60.
Выпускался Черкасским заводом телеграфной

аппаратуры под названием «Символ»

Опытный образец цветного
алфавитно�цифрового и графического
терминала «Парус» 
с накопителем на магнитной ленте. Выпускался

Ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма конт ро ля ка че -
ст ва элект рон ных при бо ров. Пред наз на че на
для ав то ма ти за ции про вер ки па ра мет ров се -
рий но вы пус ка е мых уси ли те лей низ кой час то -
ты. Вре мя про вер ки од но го уси ли те ля не пре вы -
ша ет 5 ми нут вмес то 30 ми нут. Опыт ный об -
ра зец сис те мы ис поль зо ван на ЛПО им. В.И. Ле -
ни на (г. Ль вов) и обес пе чи ва ет конт роль ка че -
ст ва уси ли те лей ти па "Трем би та�002�сте рео"
и "Трем би та�101". Глав ный конструк тор
Л.А. Ко рыт ная. 1976–1979 гг.
В эти же го ды под ру ко во д ством Л.А. Ко рыт ной
на ЛПО им. В.И. Ле ни на бы ли соз да ны три ав то -
ма ти зи ро ван ных сис те мы: для конт ро ля пе чат -
ных плат, для уп рав ле ния галь ва ни чес ки ми ли ни -
я ми, для стан ков с прог ра м мным уп рав ле ни ем.
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The robot «MAVR». Research on algorithms
improving for the robot control during its moving in

the natural environment continued in 1984–1086
using model «MAVR». This work was commissioned

by the Ministry of Defense of the USSR and was
focused on the robot creation that is able to move

directionally in the complex environmental
surrounding. 1984–1986

First in the USSR neuro�computer developed 
in 1988�1989 based on ensemble stochastic

neuronetwork ideology. Project manager E.Kussul.
Department of N.Amosov. First model 

of neurocomputer (1989) built on the national
element base and looked like 

personal computer annex

The last visit of Nikolay Amosov to the VGIC NASU.
From left to right: G.Fedchenko, T.Baydyk,
L.Kasatkina, N.Amosov, S.Artykutsa (behind
Amosov), A.Kasatkin (at front), V.Gtitsenko,
D.Rachkovsky, V.Lukovich, S.Talaev, A.Goltsev.
March, 2001

The founder of bio�cybernetics in Ukraine 
Nikolay Amosov at the seminar in the Institute 
of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 70th of XX century

In the next models of neuro�computers more comprehensive
element base was used. In 1992 jointly with Japanese firm WACOM

last version of the neuro�computer was developed and
experimentally tested on tasks of the image recognition

Colleagues from the N.Amosov department at the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, V.Belov and
E.Kussul (on the right) are preparing first in the
USSR autonomous transportation robot «TAIR» 

for the «walking». Robot looked like three�wheel
self�moving cart with the sensors system. Robot

could move in the natural environment bypassing
the obstacles. 1975

Robots,neurocomputers

The person to whom we have entrusted our hearts
(words about Nikolay Amosov from the letter of one

of grateful patients)

Последний визит Н.М. Амосова в Институт
кибернетики имени В.М. Глушкова НАН Украины.
Слева направо: Г.И. Федченко, Т.Н. Байдык, 
Л.М. Касаткина, Н.М. Амосов, С.Я. Артыкуца (за
Амосовым), А.М. Касаткин (на переднем плане), 
В.И. Гриценко, Д.А. Рачковский, В.В. Лукович,
С.А. Талаев, А.Д. Гольцев. Март, 2001 г.

Основоположник биокибернетики в Украине
Николай Михайлович Амосов во время доклада 
на семинаре в Институте кибернетики 
АН УCCР. 70�е гг. XX века

Робот «МАВР». Исследование 
и совершенствование алгоритмов управления
роботом при движении в естественной среде
было продолжено в 1984–1986 гг. на макете
«МАВР». Эта работа проводилась по заказу

Министерства обороны СССР и была направлена
на создание автономного робота, способного

целенаправленно передвигаться в условиях
сложной пересеченной местности. 1984–1986 гг.

Первый в СССР нейрокомпьютер был разработан
в 1988�1989 гг. на основе идеологии

ансамблевых стохастических нейросетей.
Руководитель работ Э.М. Куссуль. Отдел

Н.М. Амосова. Первый макет нейрокомпьютера
(1989 г.) был создан на отечественной

элементной базе и представлял собой
приставку к персональному компьютеру

В последующих макетах нейрокомпьютеров использовалась
более продвинутая элементная база. В 1992 г. совместно с

японской фирмой WACOM был разработан и экспериментально
проверен на задачах распознавания образов последний

вариант нейрокомпьютера

Сотрудники отдела Института кибернетики
АН УССР, руководимого Н.М. Амосовым,
В.М. Белов, Э.М. Куссуль (справа) готовят
первый в СССР автономный транспортный
робот ТАИР к «прогулке». Робот представлял
собой трехколесную самоходную тележку ,
снабженную системой датчиков. 1975 г.

Роботы, нейрокомпьютеры

«Человек, которому мы доверили свое сердце»
(слова о Николае Амосове из письма одного из

признательных больных)
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Victor Glushkov's gravestone 
at the Baykove cemetery in Kiev

In the 1996 Victor Glushkov was awarded 
by the medal «Computer Pioneer» 

of the international IEEE Computer Society. 
The medal was given to Glushkov's wife

Order of Lenin delivery to the Institute
of Cybernetics, AS Ukr.SSR. At the stage

first secretary of CC CPU P.Shelest,
director of the Institute V.Glushkov,

secretary of party committee
I.Sergienko. 1969

Cybernetic Center NASU planned by V .Glushkov in 1972 was
organized in 1992. The main organization – VGIC NASU,
General Director of the Center and Director of the Institute –
academician I.Sergienko

Памятник на могиле 
Виктора Михайловича Глушкова. 

Байково кладбище. г.Киев

В 1996 г. Виктору Михайловичу Глушкову
была присуждена медаль «Пионер

вычислительной техники» Межнародного
компьютерного общества IEEE Computer

Society. Медаль вручена жене

Вручение ордена Ленина
Институту кибернетики АН УССР.
На сцене первый секретарь ЦК КПУ

П.Е. Шелест, директор института
В.М. Глушков, секретарь парткома

института И.В. Сергиенко. 1969 г.

Ки бер не ти чес кий центр НАН Ук ра и ны, соз да ние ко то ро го
бы ло за ду ма но В.М. Глуш ко вым еще в 1972 г., был ор га ни -
зо ван в 1992 г. Го лов ная ор га ни за ция Цент ра – Инс ти тут
ки бер не ти ки име ни В.М.Глуш ко ва НАН Ук ра и ны. Ге не раль -
ный ди рек тор Цент ра и ди рек тор Инс ти ту та – ака де мик
И.В. Сер ги ен ко. 2003 г.



Severodonetsk Center
of Industrial Systems
Engineering

I
n 1956 in Severodonetsk a branch was
created of the Moscow special desing
bureau (SKB�245), later – Scientific and

Research Institute of Control Computing
Machines SRI CCM (from 1960) – a powerful
organization. At the same time construction of
the Severodonetsk Instrument�Making plant
had begun and was completed in 1960. The
personnel of these organizations and enter -
prises was formed entirely of young specialists,
graduated from the educational establish -
ments of Moscow, Leningrad, Kiev, Kharkov,
Lvov, Taganrog, Odessa and other cities. The
director of the branch Andrey Novokhatny and
his deputy Vladislav Rezanov, the scientific
adviser of the works, were the only seniors. 

The focal point of their scientific and
technical policy was the idea of creation of
generally marketed devices of control and
computing techniques for different auto -
mation objects. On this basis under direction
of V. Rezanov the concept of the unified
full�function modular system of technical and
programmable devices of control computer
machines was elaborated and realized. It was
done on the basis of standardized structural
and technological solutions. The concept
provided the possibility to use both technical
and program means for diverse project
compositions for multi�level control systems
of any complexity and specificity. It remains
unchanged until today. This approach justified
itself completely, as it helped to create the full
array of industrial control systems for diverse
technological processes and energy objects.
Starting from 1965, the demand for such
means is dramatically increasing. The
technical devices, developed in Severo -
donetsk, were manufactured at 18 large plants
of the USSR. 

The Severodonetsk research and pro duction
incorporation «Impulse», created on the base
of SRI CCM, became the main executor of the
largest Soviet economic and defense
programs, which demanded the expansion of
its research and production facilities. Until
1985, 12 thousands employees worked at the

«Impulse» and its branches. The number of
systems built for industry and energy with the
use of «Impulse» techniques was more than
ten thousand. Around a thousand of design
offices and research institutes became its
partners; the «Impulse» cooperated with
them in operating systems creating. It made
possible to define the demands to the
computer automation facilities more precise -
ly and also helped to increase their technical
level, to gain prestige in one of the most
actual directions of science and technology. 

As a result, a humble branch, which initial
task was to introduce automation to the
Lisichansk chemical plant, evolved into a
powerful organization that provided equip -
ment for thousands of operating systems,
created in 1960s–1980s in the USSR. Thus, the
center of industrial systems engineering
appeared in Donbas along with the center of
chemical industry. 

In the years of «perestroika» the
joint�stock company «Impulse» was organized
on the basis of the previous entity.

In the provincial conditions a small group
of leading experts, which was formed during
the «Impulse» initiation period, managed to
gather a team of many thousands people,
united by one goal – to create and constantly
improve the facilities for computer auto -
mation of technological processes and energy
objects, including such complicated and
crucial ones, as nuclear power stations. 

The staff of the Severodonetsk «Impulse»
devoted more than thirty years of dedicated
and inspired work to the creation of the
systems engineering of the I, II, III and IV
generations, including 15 types of control
machines. 

It became possible due to the truly creative,
innovative and responsible leadership of the
incorporation. These people were not
appointed by the authorities «from above»;
they were the local specialists. They were the
«Impulse» director Andrei Novokhatny and the
irreplaceable scientific advisor Vladislav
Rezanov. 

Andrei Nowokhatny started his career at
the Novo�Groznensky oil�refining plant,
where he worked at first as an engineer, and
later – as a head of a monitoring and
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не ние «Им пульс», соз дан ное на ба зе НИИ
УВМ, ста ло ос нов ным ис пол ни те лем круп -
ней ших со юз ных на род но хо зяй ствен ных и
обо рон ных прог рамм, что пот ре бо ва ло раз -
ви тия его на уч но�тех ни чес ких и про из во д -
ствен ных мощ нос тей. К 1985 г. в «Им пуль се»
и его фи ли а лах ра бо та ло 12 ты сяч сот руд ни -
ков. Ко ли че ст во соз дан ных в про мыш лен -
нос ти и энер ге ти ке сис тем с ис поль зо ва ни -
ем тех ни ки, раз ра бо тан ной в «Им пуль се», к
это му вре ме ни пре вы си ло де сять ты сяч.
Око ло ты ся чи про е кт ных конструк то рс ких
бю ро и на уч но�ис сле до ва тельс ких инс ти ту -
тов ста ли парт не ра ми�або нен та ми, с ко то ры -
ми «Им пульс» вза и мо дей ство вал при соз да -
нии сис тем уп рав ле ния. Это поз во ли ло точ -
нее оп ре де лить тре бо ва ния к сред ствам
компь ю тер ной ав то ма ти за ции, ос но ва тель но
под нять их тех ни чес кий уро вень, за во е вать
вы со кий ав то ри тет в од ном из са мых ак ту -
аль ных нап рав ле ний на у ки и тех ни ки. 

В ито ге из скром но го фи ли а ла, пред наз на -
чен но го для компь ю тер ной ав то ма ти за ции
Ли си ча нс ко го хим ком би на та, вы рос ла мощ -
ная ор га ни за ция, обес пе чив шая сво и ми раз -
ра бот ка ми ос на ще ние мно гих ты сяч уп рав ля -
ю щих сис тем, соз дан ных в 60�80�е го ды ХХ
ве ка в СССР. Так в Дон бас се, на ря ду с цент -
ром хи ми чес кой про мыш лен нос ти, по я вил ся
центр про мыш лен ной сис те мо тех ни ки. 

В го ды «пе ре ст рой ки» на ба зе На уч но�про из -
во д ствен но го объ е ди не ния «Им пульс» бы ло ор -
га ни зо ва но Ак ци о нер ное об ще ст во «Им пульс». 

Не боль шая груп па ве ду щих спе ци а лис тов,
сфор ми ро вав ша я ся в пе ри од ста нов ле ния
«Им пуль са», су ме ла в ус ло ви ях глу бо кой про -
вин ции осу ще ст вить, ка за лось бы, не воз мож -
ное – соб рать и спло тить вок руг се бя мно го -
ты сяч ный кол лек тив од но дум цев, ув ле чен ных
од ной целью, – соз да ни ем и пос то ян ным со -
вер ше н ство ва ни ем средств компь ю тер ной
ав то ма ти за ции тех но ло ги чес ких про цес сов и
объ ек тов энер ге ти ки, в том чис ле та ких от ве -
т ствен ных и слож ных, как атом ные стан ции. 

Бо лее трид ца ти лет са мо от вер жен ной и
вдох но вен ной ра бо ты се ве ро до нец ко го
«Им пуль са» бы ли от да ны соз да нию средств
сис те мо тех ни ки І, ІІ, ІІІ и ІV по ко ле ний, в
том чис ле 15 ти пов уп рав ля ю щих ма шин.

Это ста ло воз мож ным бла го да ря то му, что
тру до вой кол лек тив возг лав ля ли ис тин ные

Се ве ро до нец кий 
центр про мыш лен ной
сис те мо тех ни ки

В
1956 г. в Се ве ро до нец ке соз да ет ся
фи ли ал Мос ко вс ко го спе ци аль но го
конструк то рс ко го бю ро 245

(СКБ�245), а с 1960 г. – На уч но�ис сле до ва -
тельс кий инс ти тут уп рав ля ю щих вы чис ли -
тель ных ма шин (НИИ УВМ) – мощ ная ор га -
ни за ция по разработке и применению уп -
рав ля ю щей вы чис ли тель ной тех ни ки. Па -
рал лель но на чи на ет ся стро и тель ство Се ве -
ро до нец ко го при бо ро ст ро и тель но го за во да,
за вер шив ше еся в 1960 г. Кад ро вый сос тав
этих ор га ни за ций фор ми ро вал ся прак ти чес -
ки пол ностью из мо ло дых спе ци а лис тов –
вы пу ск ни ков ву зов Моск вы, Ле ни нг ра да, Ки -
е ва, Харь ко ва, Ль во ва, Та ган ро га, Одес сы и
др. Иск лю че ние сос та ви ли ди рек тор фи ли а -
ла Анд рей Алек са нд ро вич Но во хат ний и его
за мес ти тель Вла дис лав Ва силь е вич Ре за нов,
на уч ный ру ко во ди тель вы пол ня е мых ра бот. 

Стерж нем их на уч но�тех ни чес кой по ли ти -
ки ста ла идея соз да ния се рий но�спо соб ных
средств уп рав ля ю щей вы чис ли тель ной тех -
ни ки для раз лич ных объ ек тов ав то ма ти за -
ции. На ее ос но ве под ру ко во д ством В.В. Ре -
за но ва бы ла раз ра бо та на и ре а ли зо ва на
кон цеп ция еди ной, функ ци о наль но пол ной
аг ре гат ной (мо дуль ной) сис те мы тех ни чес -
ких и прог ра м мных средств уп рав ля ю щей
вы чис ли тель ной тех ни ки на ба зе еди ных
конструк тив но�тех но ло ги чес ких ре ше ний.
Кон цеп ция пре дус мат ри ва ла воз мож ность
про е кт ной ком по нов ки как тех ни чес ких, так
и прог ра м мных средств для мно го у ров не вых
сис тем уп рав ле ния про цес са ми лю бой слож -
нос ти и наз на че ния. Она ос та лась не из мен -
ной до нас то я ще го вре ме ни. Та кой под ход
пол ностью се бя оп рав дал, пос коль ку обес -
пе чил соз да ние пол но го комп лек са средств
сис те мо тех ни ки, т.е. средств пост ро е ния
раз лич ных ин фор ма ци он но�уп рав ля ю щих
сис тем для тех но ло ги чес ких про цес сов в
про мыш лен нос ти и объ ек тов энер ге ти ки.
На чи ная с 1965 г. спрос на них рез ко воз -
рас та ет. Тех ни чес кие сред ства, раз ра бо тан -
ные в Се ве ро до нец ке, про из во ди лись на 18
круп ных за во дах Со ве тс ко го Со ю за. Се ве ро -
до нец кое на уч но про из во д ствен ное объ е ди -



automatic machinery department (1952–
1958). In 1958 he started to work at the
Lisichansk branch of the Institute of
Automatic Machinery of the State Planning
Committee of the Ukrainian SSR. In 1959 he
became its director. Due to his active efforts
and a high organizational skills his branch
was developing rapidly and successfully
implemented some tasks of state programs.
In 1964 the branch was reorganized into
Scientific and Research Institute of Control
Computing Machines, and in 1972 it became a
research and Production Center – «Impulse»,
which was the largest in the country and
united several big scientific organizations
and production enterprises. Being a Director
General, A. Novokhatny successfully com -
bined research and production developments
supervision and their implementations into
the most important and unique operating
systems, such as automated system of airline
tickets reservation and sale «Siren» (1968–
1973), an automated system «Olympiad�80»
(1876–1980), a system of land�based and
flight tests of the space objects «TEMP»
(1973–1979). He promoted implementation
of the «Im pulse» developments at the
centers of astronauts' training and flight
tracking (1979–1985). He summarized his
works and successfully defended as Ph.D.
thesis (1974). 

A. Novokhatny is a Severodonetsk honor -
able citizen, awarded with the medals «For
Service in Battle», «For the Victory over
Germany», «For Taking of Berlin» (1945) and
with the orders «Red Banner»(1966),
«October Revolution» (1971), «Red Labor
Banner» (1976), «People's Friendship» (1981),
II degree «Great Patriotic War» (1986). He's
got a Honorary Diploma of the Supreme Soviet
Presidium of the Ukrainian SSR (1986). He is
a laureate of the Council of Ministers of
Ukraine Prize (1979).

V. Rezanov took an active part in the
formation and realization of the branch, Union
and international programs of the operating
techniques creation and implementation; he
supervised the most important elaborations in
this sphere in the USSR. It was namely him
who managed to mobilize the team for
elaboration of the system engineering

facilities, to form a creative atmosphere of
excitement about new business and selfless
devotion to the common goal. 

In 1954 V. Rezanov was appointed chief
designer of the Aggregate system of computer
technique facilities (ASVT). The work was done
according to the Union's plan; the machines
M�1000, M�2000, M�3000 were manufactured
as series at the Kiev plant of control
computing machines, the Severodonetsk
instrument�making plant, and Tbilisi plant of
control computing machines. On the ASVT
basis the scientists and engineers created
several control systems of economical and
defense significance. Among them was a
famous «Siren» system of airline seat
reservation, which was the first working
system of massive service. 

Since 1968 V. Rezanov is the chief designer
of the family of M�6000 and M�7000 ASCT
models, which became the foundation to
construct the systems of control over the
processes in almost all spheres of economy
and in some defense sectors of the USSR. For
ten years Kiev plant of control and computing
machines, the Severodonetsk
instrument�making plant and the Tbilisi plant
of control computing machines manufactured
more that 18 thousand M�6000 complexes
that were used to assemble more that 15
thousand control systems. 

In 1976 V. Rezanov becoms the deputy chief
designer of the system of small computers (in
Russian – systema malykh
elektronno�vychislitel'nykh mashin – SM EVM).
They replaced M�6000, M�7000 machines. 

During the period of 1978–1987 he
served as chief designer of super productive
geophysical computing complexes of
aggregate computer system on the
structures that can be reorganized
(computer complex PS). This task of the
Council of Ministers of the USSR aimed to
secure research on natural resources of the
Earth and its space probing. From 1981 till
1989 «Impulse» produced 150 complexes
ASVT�PS�2000, which are still in use for the
cosmic information processing centers, in
special hydro acoustic systems, etc. 

In 1984–1991 V. Rezanov served as a
deputy chief designer of the nuclear power
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Име ет По чет ную гра мо ту Пре зи ди у ма Вер -
хов но го Со ве та УССР (1986). Ла у ре ат пре мии
Со ве та Ми ни ст ров Ук ра и ны (1979).

В.В. Ре за нов при ни мал ак тив ное учас тие
в фор ми ро ва нии и ре а ли за ции от рас ле вых,
со юз ных, меж ду на род ных прог рамм соз да -
ния и внед ре ния уп рав ля ю щей вы чис ли -
тель ной тех ни ки, ру ко во дил клю че вы ми раз -
ра бот ка ми в этой сфе ре в СССР. Имен но он
су мел мо би ли зо вать кол лек тив на раз ра бот -
ку средств сис те мо тех ни ки, соз дать ат мос -
фе ру твор че ст ва, ув ле чен нос ти но вым де -
лом, вы со чай шей са мо от да чи. 

В 1954 г. В.В. Ре за но ва наз на ча ют глав ным
конструк то ром Аг ре гат ной сис те мы средств
вы чис ли тель ной тех ни ки АСВТ. Раз ра бот ка
вы пол ня лась по со юз но му пла ну, ма ши ны 
М�1000, М�2000, М�3000 про из во ди лись се -
рий но на Ки евс ком за во де вы чис ли тель ных
уп рав ля ю щих ма шин, Се ве ро до нец ком при -
бо ро ст ро и тель ном, Тби ли с ском за во де уп -
рав ля ю щих вы чис ли тель ных ма шин. На ба зе
АСВТ бы ли соз да ны ряд сис тем уп рав ле ния
хо зяй ствен но го и обо рон но го зна че ния, сре -
ди них – из ве ст ная сис те ма ре зер ви ро ва ния
мест на ави а ли ни ях «Си ре на» – пер вая ре -
аль но действо вав шая сис те ма мас со во го
обс лу жи ва ния. 

С 1968 г. В.В. Ре за нов – глав ный конструк тор
се мей ства мо де лей М�6000, М�7000 АСВТ М,
став ше го в свое вре мя ос но вой пост ро е ния
сис тем уп рав ле ния про цес са ми прак ти чес ки во
всех сфе рах на род но го хо зяй ства и ря да обо -
рон ных об лас тей СССР. За де сять лет се рий но -
го про из во д ства Ки евс кий за вод вы чис ли тель -
ных уп рав ля ю щих ма шин, Се ве ро до нец кий
при бо ро ст ро и тель ный и Тби ли с ский за вод уп -
рав ля ю щих вы чис ли тель ных ма шин вы пус ти ли
бо лее 18 ты сяч комп лек сов М�6000, на их ба зе
соз да но свы ше 15 ты сяч сис тем уп рав ле ния. 

В 1976 г. В.В. Ре за нов ста но вит ся за мес -
ти те лем ге не раль но го конструк то ра сис те мы
ма лых элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин
СМ ЭВМ. Эти ма ши ны приш ли на сме ну ма ши -
нам М�6000 и М�7000. 

В 1978–1987 гг. он – глав ный конструк тор
сверх вы со коп ро из во ди тель ных ге о фи зи чес -
ких вы чис ли тель ных комп лек сов аг ре гат ной
сис те мы вы чис ли тель ной тех ни ки на пе ре -
стра и ва е мых струк ту рах ПС�2000, ПС�2100,
ПС�3000, производительностью от 1 до 3�х

ли де ры – твор чес кие, ини ци а тив ные и от ве т -
ствен ные. И та ки ми людь ми ста ли не прис -
лан ные со сто ро ны ру ко во ди те ли, а собствен -
ные спе ци а лис ты. В пер вую оче редь это ди -
рек тор «Им пуль са» Анд рей Алек са нд ро вич
Но во хат ний и бес смен ный на уч ный ру ко во -
ди тель Вла дис лав Ва силь е вич Ре за нов.

Но во хат ний Анд рей Алек са нд ро вич на чал
тру до вой путь на Но во�Гроз не нс ком неф те пе -
ре ра ба ты ва ю щем за во де ин же не ром, за тем
на чаль ник це ха конт роль но�из ме ри тель ных
при бо ров и ав то ма ти ки (1952–1958). С 1958 г.
стал ра бо тать в Ли си ча нс ком фи ли а ле Инс ти -
ту та ав то ма ти ки Госп ла на УССР, с 1959 г. – его
ди рек тор. Бла го да ря энер гич ным уси ли ям и
вы со ко му ор га ни за то рс ко му та лан ту А.А. Но -
во хат не го фи ли ал быст ро раз ви вал ся, ус пеш -
но вы пол нил ряд за да ний по го су да р ствен -
ным прог рам мам. В 1964 г. фи ли ал пре об ра -
зо вал ся в На уч но�ис сле до ва тельс кий инс ти -
тут уп рав ля ю щих вы чис ли тель ных ма шин, а с
1972 г. стал круп ней шим в стра не На уч -
но�про из во д ствен ным цент ром «Им пульс»,
объ е ди ня ю щим ряд круп ных на уч ных ор га ни -
за ций и про из во д ствен ных предп ри я тий. Бу -
ду чи ге не раль ным ди рек то ром объ е ди не ния
А.А. Но во хат ний на ря ду с хо зяй ствен но�про -
из во д ствен ной сфе рой ру ко во д ства ус пеш но
ру ко во дил ря дом на уч но�ис сле до ва тельс ких
раз ра бо ток и внед ре ни ем их в важ ней ших и
уни каль ных сис те мах уп рав ле ния, та ких как
ав то ма ти зи ро ван ная сис те ма уп рав ле ния, ре -
зер ви ро ва ния и про да жи би ле тов на ави а ли -
ни ях стра ны «Си ре на» (1968–1973), ав то ма -
ти зи ро ван ная сис те ма уп рав ле ния «Олим пи а -
да�80» (1976–1980), сис те ма на зем ных и лет -
ных ис пы та ний кос ми чес ких объ ек тов
«ТЕМП» (1973–1979). При ни мал учас тие во
внед ре нии раз ра бо ток НПО «Им пульс» в
цент ре под го тов ки кос мо нав тов и в цент ре
уп рав ле ния по ле та ми (1979–1985). На ос но -
ве вы пол нен ных ра бот под го то вил и ус пеш но
за щи тил кан ди да тс кую дис сер та цию (1974).

А.А. Но во хат ний – по чет ный граж да нин
Се ве ро до нец ка, наг раж ден ме да ля ми «За
бо е вые зас лу ги», «За По бе ду над Гер ма ни ей
в Великой Отечественной войне», «За взя тие
Бер ли на» (1945), ор де на ми Тру до во го Крас -
но го Зна ме ни (1966, 1976), Ок тябрьс кой Ре -
во лю ции (1971), Друж бы на ро дов (1981),
Оте че ст вен ной вой ны II сте пе ни (1986).



stations control systems, as a chief designer of
the program and technical complexes for the
very important objects. The first set of the
super�reliable program�technical complexes
was approved by the State Commission in
1990. The control complexes of such profile
are still the main brand of the «Impulse»
company nowadays. 

Many prominent workers at «Impulse»
recognized with awards. Vladimir Kostelyansky,
the senior circuit technique specialist, served
at all periods of its development. The author of
the circuit concepts and projects, key technical
and program means, created at the «Impulse».
Awarded with the Order of the «Red Labor
Banner».

Vladimir Somkin. Engineering and design
ideas, elaborated under his supervision, were
accepted as standards of the computer
facilities creation at the «Impulse» and at the
Ministry of Instrument�Making Industry of the
USSR. He is the laureate of the Council of
Ministers of the Ukrainian SSR Prize. 

Leonid Sopochkin. Great Patriotic War
participant. The irreplaceable head of the
works on creation of communication devices
with the object for all generations of control
and information computing complexes,
elaborated at the «Impulse». Awarded with
the order «October Revolution» and with
medals. 

Mikhail Obuvalin. The founder of the Severo -
donetsk school of systemic and applied
programming. Awarded with the medals «For
Courageous Labor» and «The Veteran of Labor».

Vladimir Vinokurov. The systemic pro -
grammer, who managed to provide the
independence of the «Impulse» in creation of
program�technical complexes of control
technique for thirty years. 

Illia Itenberg. Directed over several
«Impulse» departments, which implemented
the key elaborations, was an organizer of the
big projects, took part in the creation of the
operating control system, served as chief
designer of the unique multi�level control
system for the sorting complex of the Bratsk
timber industry, also as chief designer of the
control complexes M�6000 and SM�2, of the
highly productive complexes PS�2000 and
PS�2100. 

Gennady Vshyvtsev. Great Patriotic War
participant. Inventor of the storage devices of
different destinations for all developments at
the «Impulse». Awarded with the order of the
«Red Labor Banner» and with medals. 

Vasiliy Deyneko. The chief designer and the
head of works on the power�supply systems for
all elaborations. 

Vladimir Kot. Elaborated the automated
layout system for the «Impulse' engineering.
Awarded with the order of the «Red Labor
Banner» and with medals. 

Eduard Belikov. Coordinated the activities
of several research institutes and design
offices, and also of eleven plants, included
into the scope of interest of the «Impulse». 

Vladimir Barabanov. The chief designer of
the first control computer for the direct
digital control «Autooperator». Elaborated
the microprocessors for the computing
complexes, designed at the «Impulse».
Awarded with the order of the «Red Labor
Banner» and with medals. 

Tom Lymansky. Directed the works on
reliability questions, including the product
elaboration, production and exploitation
stages. The author of the complex system of
quality control at the «Impulse». 

Deed of the young talents will stay in
computer history forever. Today Close Corpo ra -
tion «Severodonetsk Research and Production
Association «Impulse» successfully continues
the glorious business of predecessors.
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Ви но ку ров Вла ди мир Ген на ди е вич. Сис -

тем ный прог рам мист, су мев ший в те че нии
трид ца ти лет обес пе чить не за ви си мость «Им -
пуль са» в об лас ти соз да ния прог ра м мно�тех -
ни чес ких комп лек сов уп рав ля ю щей тех ни ки.

Итен берг Илья Из ра и ле вич. Ру ко во дил ря -
дом под раз де ле ний «Им пуль са», вы пол ня ю -
щих клю че вые раз ра бот ки, ор га ни за тор круп -
ных про ек тов, участ ник соз да ния сис те мы опе -
ра тив но го уп рав ле ния, глав ный конструк тор
уни каль ной мно го ма шин ной, мно го у ров не вой
сис те мы уп рав ле ния сор ти ро воч ным комп лек -
сом Братс ко го ле соп ро мыш лен но го ком би на та,
глав ный конструк тор уп рав ля ю щих комп лек -
сов М�6000 и СМ�2, вы со коп ро из во ди тель ных
пе ре ст ра и ва е мых сис тем ПС�2000 и ПС�2100.

Вшив цев Ген на дий Ва силь е вич. Участ ник
Ве ли кой Оте че ст вен ной вой ны. Раз ра бот чик
за по ми на ю щих уст ройств раз лич но го наз на -
че ния для всех раз ра бо ток «Им пуль са». Наг -
раж ден ор де ном Тру до во го Крас но го Зна ме -
ни и ме да ля ми.

Дей не ко Ва си лий Ни ки то вич. Глав ный
конструк тор и ру ко во ди тель ра бот по сис те -
мам энер го обес пе че ния всех про ве ден ных
раз ра бо ток.

Кот Вла ди мир Ио си фо вич. Раз ра бо тал
сис те му ав то ма ти чес ко го про ек ти ро ва ния
про дук ции «Им пуль са». Наг раж ден ор де ном
Тру до во го Крас но го Зна ме ни и ме да ля ми.

Бе ли ков Эду ард Ти мо фе евич. Осу ще с -
твлял ко ор ди на цию де я тель нос ти нес коль -
ких на уч но�ис сле до ва тельс ких инс ти ту тов и
конструк то рс ких бю ро, а так же один над ца ти
се рий ных за во дов, вхо дя щих в сфе ру ин те -
ре сов «Им пуль са».

Ба ра ба нов Вла ди мир Анд ре евич. Глав ный
конструк тор пер вой уп рав ля ю щей вы чис ли -
тель ной ма ши ны для пря мо го циф ро во го уп -
рав ле ния «Ав то опе ра тор». Наг раж ден ор де -
ном Тру до во го Крас но го Зна ме ни и ме да ля ми.

Ли ма нс кий Том Ива но вич. Ру ко во ди тель ра -
бот по ре ше нию проб лем на деж нос ти, вклю -
чая эта пы раз ра бот ки, из го тов ле ния и эксплу -
а та ции из де лий. Ав то ром комп ле кс ной сис те -
мы уп рав ле ния ка че ст вом на «Им пуль се».

Под виг мо ло дых та лан тов нав сег да ос та -
нет ся в ис то рии вы чис ли тель ной тех ни ки.

Ак ци о нер ное об ще ст во «Им пульс» ус пеш -
но про дол жа ет слав ные де ла сво их пред ше -
ст вен ни ков [5].

млрд опер./с. Ра бо та вы пол ня лась по за да -
нию Со ве та Ми ни ст ров быв ше го СССР в ин те -
ре сах обес пе че ния ис сле до ва ний при род ных
ре сур сов Зем ли и ее кос ми чес ко го зон ди ро -
ва ния. С 1981 по 1989 г. в «Им пуль се» бы ли
произ ве де ны 150 компь ю тер ных комп лек сов
ПС 2000, ко то рые и по ны не эксплу а ти ру ют ся
в цент рах об ра бот ки кос ми чес кой ин фор ма -
ции, в гид ро а кус ти чес ких сис те мах спе ци -
аль но го наз на че ния и дру гих. 

В 1984–1991 гг. В.В. Ре за нов ра бо тал за -
мес ти те лем ге не раль но го конструк то ра сис -
тем уп рав ле ния атом ны ми элект рос тан ци я -
ми, глав ным конструк то ром прог ра м -
мно�тех ни чес ких комп лек сов для осо бо
важ ных объ ек тов. Пер вая оче редь раз ра -
бот ки сверх на деж ных прог ра м мно�тех ни -
чес ких комп лек сов бы ла при ня та го су да р -
ствен ной ко мис си ей в 1990 г. Уп рав ля ю щие
комп лек сы дан но го про фи ля и сей час яв ля -
ют ся ос нов ной про дук ци ей Ак ци о нер но го
об ще ст ва «Им пульс». Наг раж ден ор де на ми
Знак по че та, Тру до во го Крас но го Зна ме ни,
Ок тябрьс кой ре во лю ции, Ле ни на.

Мно ги ми наг ра да ми от ме че ны ве ду щие
сот руд ни ки «Им пуль са»:

Кос те ля нс кий Вла ди мир Ми хай ло вич. Глав -
ный схе мо тех ник на всех эта пах его раз ви тия.
Ав тор сис те мо тех ни чес ких кон цеп ций и про -
ек тов, клю че вых тех ни чес ких и прог ра м мных
средств, соз дан ных в «Им пуль се». Наг раж ден
Ор де ном Тру до во го Крас но го зна ме ни.

Сом кин Вла ди мир Ми хай ло вич. Конструк то -
рс ко�тех но ло ги чес кие ре ше ния, раз ра бо тан ные
под его ру ко во д ством, бы ли при ня ты в ка че ст ве
стан дар тов в «Им пуль се» и Ми нис те р стве при -
бо ро ст ро е ния и сис тем уп рав ле ния СССР в це -
лом при соз да нии и про из во д стве средств вы -
чис ли тель ной тех ни ки на предп ри я ти ях от рас -
ли. Ла у ре ат пре мии Со ве та ми ни ст ров УССР.

Со поч кин Ле о нид Алек се евич. Участ ник Ве -
ли кой Оте че ст вен ной вой ны. Бес смен ный ру -
ко во ди тель ра бот по соз да нию средств свя зи
с объ ек том всех по ко ле ний ин фор ма ци он -
но�уп рав ля ю щих вы чис ли тель ных комп лек -
сов, раз ра бо тан ных в «Им пуль се». Наг раж ден
ор де ном Ок тябрьс кой Ре во лю ции и ме да ля ми.

Обу ва лин Ми ха ил Ива но вич. Ос но ва тель Се -
ве ро до нец кой шко лы сис тем но го и прик лад -
но го прог рам ми ро ва ния. Наг раж ден ме да ля -
ми: «За доб ле ст ный труд» и «Ве те ран тру да».
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Vladislav Rezanov, scientific advisor 
of the SPA «Impulse» (previously
Severodonetsk branch of the SDB�245 
of the Ministry of instrument building 
of the USSR)

Control machine «Avtooperator», 
the first in the former USSR digital regulator. 
The end of 60th of XX century

The ferrite�transistor machine of initial information
processing MPPI�1 of the production three�level

operational control system of SOU�1 type. 
Beginning of 60th of the XX century

The system «Avtodispetcher» at the ammoniac
productions of the Lisichank chemical plant, the
firstling of the Severodonetsk system technologists.
The beginning of 60th of XX century

The ferrite�transistor control machine UM�1 
of SOU�1 system for the centralized control and
automatic management in the systems of complex
automation. 60th of the XX century

The semiconductor computing complex M�3000 
of the aggregate computer system ASOT. 

The end of 60th of XX century

The ferrite�transistor coordinating computer KVM�1 
of SOU�1 system that combines machines MPPI 
and UM�1 in the uniform multi�level system. 1968

The control machine on microchips «Parametr». 
The beginning of 70th of XX century

The computing control system M�6000 ASOT�M
(modernized), the «working horse» of the many
thousands of control systems and complexes for the
variety of applications. 70th of XX century

Thirty years of selfless work
of SPA «Impulse». Severodonetsk

Andrey Novokhatny – 
the organizer and irreplaceable

director of the SPA «Impulse»
from 1958 until 1987 

Резанов Владислав Васильевич. 
З 1958 по 1995 г. научный руководитель
НПО «Импульс» (ранее Северодонецкий
филиал СКБ�245 Министерства
приборостроения СССР)

Андрей Александрович
Новохатний – организатор 

и бессменный директор с 1958
по 1987 г. НПО «Импульс» 

Управляющая машина «Автооператор». 
Первый в бывшем СССР цифровой регулятор.
Конец 60�х гг. XX века

Феррит�транзисторная машина первичной
переработки информации МППИ�1 трехуровневой

системы оперативного управления
производством СОУ�1. Начало 60�х гг. XX века

Система «Автодиспетчер» на аммиачном
производстве Лисичанского химического
комбината.Первенец Северодонецких
системотехников. Начало 60�х гг. XX века

Феррит�транзисторная управляющая машина 
УМ�1 системы СОУ�1 для централизованного
контроля и автоматического управления в
системах комплексной автоматизации агрегатов 
и цехов. 60�е гг. XX века

Полупроводниковый вычислительный комплекс 
М�3000 агрегатной системы средств 

вычислительной техники АСВТ.
Конец 60�х гг. XX века

Феррит�транзисторная координирующая
вычислительная машина КВМ�1 системы СОУ�1,
объединяюшая машины МППИ и УМ�1 в единую
многоуровневую систему. 1968 г.

Управляющая машина на микросхемах
«Параметр». Начало 70�х гг. XX века

Вычислительная управляющая система 
М�6000 АСВТ�М (модернизированной).
«Рабочая лошадка» во многих тысячах
управляющих систем и комплексов различного
назначения. 70�е гг. XX века

Тридцать лет самоотверженной работы 
НПО «Импульс». Северодонецк



Microelectronics

M
icroelectronics in Ukraine was
developing as a part of the relevant
field of the USSR. In 1960s –

beginning of 1970s of XX century in Kiev a
powerful center of microelectronics – Research
and Production Association «Crystal» with
branches in other Ukrainian cities was created
and successfully functioned. The magnitude of
work managed in 8 years, which included
development of scientific research, creation of
material recourses, staff selection, was
reflected in following numbers. There were 148
thousand square meters space built for placing
the scientific research organizations and
enterprises. All laboratories and plants were
completely supplied with necessary
equipment. At the beginning of the 1980s
more than 30 thousand people worked at the
«Crystal». In 1970s–1980s the «Crystal»
manufactured its own integrated circuits
(including about 30 types of big integrated
circuits – BIC), keyboard computers,
calculators, microcontrollers, micro�computers,
etc. The Ukrainian micro electronics secured
the successful development of many industrial
spheres of Ukraine as well as of the former
USSR. It was used to manufacture the digital
radio�electronic gear of planes, rockets, ships,
and also to produce the modern consumer
techniques, such as radio sets, tape�recorders,
etc. For example, in 1974 more than 100
thousand calculators were produced! The
«Crystal» became the main organization for
the countries of CMEA (Council for Mutual
Economic Assistance) for the production of the
microcircuits on MOS (metal, oxide,
semiconductor) transistors, the dominating
path of BIC development. In the 1970s–1980s
its products were only a bit inferior to Western
counterparts.

At the end of 1980s as a result of the
erroneous research and technology politics
(volitional decision of the Ministry of
Electronic Industry of the USSR to make
American technique «soviet») the «Crystal»
was forced to start copying the US
achievements that beforehand destined its
lagging. But the «Crystal» managed to
distinguish itself even in the «sovietization» of
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The double�processor control complex M�7000 of
ASOT�M system. The best is an «enemy» of good!
The end of 70th of XX century

The highly productive computing complex PS�2100 on
BIS with the productivity of 1,5 billion operations per

second. 80th of XX century

The control complex SM�1 of the small
machine system SM�ECM. 80th of XX century

The double�processor control computing complex
SM2M of the SM�ECM. 80th of XX century

The regional geophysical computing complex PS�3000
with the productivity of 3 billion operations per
second. The beginning of 90th of XX century

Мик ро э ле кт ро ни ка

М
икро э ле кт ро ни ка в Ук ра и не раз ви ва -
лась как часть мик ро э ле кт рон ной от -
рас ли быв ше го Со ве тс ко го Со ю за. В

60�х – на ча ле 70�х го дов ХХ ве ка в Ки е ве был
соз дан и ус пеш но ра бо тал мощ ный центр мик -
ро э ле кт ро ни ки – на уч но�про из во д ствен ное
объ е ди не ние «Крис талл» с фи ли а ла ми в дру -
гих го ро дах Ук ра и ны. О масш та бе вы пол нен -
ной за во семь лет ра бо ты – раз вер ты ва ние на -
уч ных ис сле до ва ний, соз да ние ма те ри аль ной
ба зы, под бор кад ров – убе ди тель но сви де -
тель ству ют та кие циф ры: пост ро е но 148 тыс.
кв. м. пло ща дей для раз ме ще ния на уч но�ис -
сле до ва тельс ких ор га ни за ций и предп ри я тий.
Все ла бо ра то рии и за во ды бы ли пол ностью
ос на ще ны не об хо ди мой тех ни кой. В на ча ле
80�х го дов в «Крис тал ле» ра бо та ло бо лее 30
тыс. че ло век. Объ е ди не ние в 70�е – 80�е го ды
раз ра ба ты ва ло и вы пус ка ло ин тег раль ные
схе мы, в том чис ле око ло 30 ти пов боль ших
ин тег раль ных схем (БИС), кла виш ные компь -
ю те ры, каль ку ля то ры, мик ро ко нт рол ле ры,
мик ро компь ю те ры и др. Ук ра и нс кая мик ро э -
ле кт ро ни ка обес пе чи ла ус пеш ное раз ви тие
мно гих от рас лей про мыш лен нос ти не толь ко
Ук ра и ны, но и все го СССР. Ее ис поль зо ва ли для
соз да ния циф ро вой ра ди о э ле кт рон ной ап па -
ра ту ры са мо ле тов, ра кет, ко раб лей, а так же
для вы пус ка сов ре мен ной бы то вой тех ни ки
(ра ди оп ри ем ни ки, маг ни то фо ны) и др. В 1974
г., нап ри мер, од них каль ку ля то ров бы ло вы пу -
ще но бо лее 100 ты сяч. «Крис талл» стал го лов -
ной ор га ни за ци ей для стран Со ве та Эко но ми -
чес кой Вза и мо по мо щи по ин тег раль ным схе -
мам на МОП тран зис то рах (сок ра ще ние МОП
от ра жа ет струк тур ный сос тав тран зис то ра –
ме талл, оки сел, по луп ро вод ник) – ос нов но му
нап рав ле нию раз ви тия БИС. В 70�х – на ча ле
80�х го дов его про дук ция лишь нем но го ус ту -
па ла ана ло гич ной за пад ной.

В кон це 80�х го дов из�за оши боч ной на уч -
но�тех ни чес кой по ли ти ки (во ле вое ре ше ние
Ми нис те р ства элект рон ной про мыш лен нос ти
СССР «со ве ти зи ро вать» аме ри ка нс кую тех ни -
ку) «Крис талл» вы нуж де н бы л пе рей ти на
пов то ре ние дос тиг ну то го в США, что за ра нее
об ре ка ло его на отс та ва ние. Тем не ме нее, и в
«со ве ти за ции» пер вых аме ри ка нс ких мик роп -
ро цес со ров «Крис талл» су мел от ли чить ся –

Двухпроцессорный управляющий комплекс 
М�7000 системы АСВТ�М. Лучшее – «враг»
хорошему ! Конец 70�х гг. XX века

Высокопроизводительный вычислительный
комплекс на БИС ПС�2100 производительностью

1,5 млрд.опер./с. 80�е гг. XX века

Управляющий комплекс СМ�1 системы
малых машин СМ ЭВМ. 80�е гг. XX века

Двухпроцессорный управляющий вычислительный
комплекс СМ2M системы СМ ЭВМ.

80�е гг. XX века

Региональный геофизический вычислительный
комплекс ПС�3000. Производительность – 
3 млрд.опер./с. Начало 90�х гг. XX века



the first American microprocessors. The 8�bit
and then 16�bit microprocessors, elaborated
and produced in lots at the RPA, didn't differ
much from the foreign ones that was confirmed
by the USA expertise. 

Following directive of the Ministry of the
Electronic Industry, in 1970 the first in the USSR
and Europe microcalculator on the 4 big
integrated circuits with the integration level of
500 transistors per crystal was created. BIC were
produced at the research plant of the research
institute «Micropribor»; the assembling of the
calculators was implemented in Svetlovodsk,
where the branch of this plant was located. 

The RPA «Crystal» had main scientific
organization – scientific research institute
«Micropribor». In 1972–1973 the «Micro -
pribor» unfolded system of machine design on
the basis of BESM�6 and other computers that
made possible to design BIC with the high
integration level. The elaboration time of BIC
decreased to 50�70 days. For this purpose a
comprehensive complex of programs was
developed to enhance design process of BIC,
so hundreds of thousands components could
be connected according to the functional
destination of BIC, and no mistake would be
permitted. 

The equipment assembling, preparation and
programs tuning demanded the tense
three�shift work schedule of the «Micropribor»
staff during several months. 

To produce new BIC it was necessary not only
to elaborate an improved design system, but
also more progressive technological processes,
which would provide the integration level of
more that 100 thousand transistors per crystal
and the switching rate up to dozens mega -
hertz. Besides, everything was started «from
scratch»; the scientists and designers had no
opportunity to use the western experience; the
publications on this topic had just appeared in
the foreign press. 

In a short period they assembled the
modern «clean» rooms with the sophisticated
technological and measuring�composing
equipment; they elaborated and implemented
the technology of plastic case production for
the BIC, etc. 

In 1974 at the plant of semi�conducting
devices of the RPA «Crystal» the technological

process of BIC production was completely
coped and for the first time in Ukraine, in the
USSR and Europe their mass production was
started. 

The «Crystal» successfully managed to do
this complicated work. The organization of
permanent working cycle (from BIC designing
to its construction) made it possible to
shorten the new BIC and microprocessor
technique production period, to increase their
quality and lower the price. 

For 1974 there were 200 thousand BIC, 100
thousand calculators, and 200 thousand
keyboard computers produced. 

Twelve years of microelectronics formation
in Ukraine (1962–1974) connected first of all
with the name of Stanislav Moralyov. He was
born in 1929 in Molotovsk, Kirov region. After
graduating from school in 1947 he entered
the radio department of the Kiev Polytechnic
Institute. He worked at the «Arsenal» plant in
Kiev as a design engineer on photographic
exposure meter elaboration. Here he got
acquainted with a famous scientist V. Lash -
karev, whose research happened to be very
useful for the semi�conductor photo graphic
exposure meter development. Luckily he met
a person, who devoted his best years to turn
the main scientific achievements into the
real microelectronics devices. In 1962 S. Mo -
ralyov headed the humble Designed Bureau
#3, which he turn into a powerful research
institute «Micropribor» in four years. In 1970
the RPA «Crystal» was formed. The research
institute «Micropribor» became the leading
organization of this association. S. Moralyov,
as a Director General of the RPA «Crystal» took
a huge responsibility for choosing scientific
direction, for staffing, for coordinating the
research and designing works with the
purpose to implement results into serial
productions. 

Dedicated work of S.Moralyov was highly
recognized in 1970 when he was awarded with
order of «Red Labor Banner». 

His main assistant in that years was
Konstantin Krolevets (1932–1986), a deputy
director, a scientific advisor of the works at
the «Micropribor», and later – at the «Crystal».
He graduated from the engineering physics
department of the Kiev polytechnic institute.
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В 1974 г. на За во де по луп ро вод ни ко вых

при бо ров на уч но�про из во д ствен но го объ е -
ди не ния «Крис талл» был пол ностью ос во ен
тех но ло ги чес кий про цесс из го тов ле ния БИС
и на ча то впер вые в Ук ра и не, СССР и Ев ро пе
их мас со вое про из во д ство.

«Крис талл» спра вил ся с этой не прос той за -
да чей. Ор га ни за ция неп ре рыв но го цик ла ра -
бот – от про ек ти ро ва ния до про из во д ства БИС
– поз во ли ла сок ра тить сро ки соз да ния но вых
БИС и средств мик роп ро цес сор ной тех ни ки,
по вы сить их ка че ст во, сни зить сто и мость. В
1974 г. бы ло вы пу ще но 200 тыс. БИС, 100 тыс.
каль ку ля то ров, 200 тыс. кла виш ных ма шин.

Две над цать лет ста нов ле ния про мыш лен -
ной мик ро э ле кт ро ни ки в Ук ра и не (1962–
1974) свя за ны, в пер вую оче редь, с име нем
Ста нис ла ва Алек се еви ча Мо ра ле ва. Он ро дил -
ся в 1929 г. в Мо ло то вс ке Ки ро вс кой об лас ти.
Пос ле окон ча ния шко лы в 1947 г. пос ту пил на
ра ди о фа куль тет Ки евс ко го по ли тех ни чес ко го
инс ти ту та. Ра бо тал на ки евс ком «Ар се на ле»
ин же не ром�конструк то ром по раз ра бот ке фо -
то э кс по но мет ров. Здесь С.А. Мо ра лев поз на -
ко мил ся с из ве ст ным уче ным В.Е. Лаш ка ре -
вым, ис сле до ва ния ко то ро го ока за лись весь -
ма по лез ны ми при раз ра бот ке по луп ро вод ни -
ко во го фо то э кс по но мет ра. Так судь ба све ла
его с че ло ве ком, воп ло ще нию глав но го на уч -
но го ре зуль та та ко то ро го в ре аль ные сред ства
мик ро э ле кт ро ни ки он от дал луч шие го ды сво -
ей жиз ни. В 1962 г. С.А. Мо ра лев ста но вит ся
ди рек то ром скром но го конструк то рс ко го бю -
ро�3, и че рез че ты ре го да прев ра ща ет его в
мощ ный на уч но ис сле до ва тельс кий инс ти тут
«Мик роп ри бор». В 1970 г. по я ви лось На уч -
но�про из во д ствен ное объ е ди не ние «Крис -
талл». «Мик роп ри бор» стал го лов ной ор га ни -
за ци ей объ е ди не ния. На пле чи С.А. Мо ра ле ва,
ге не раль но го ди рек то ра «Крис тал ла», лег ла
ог ром ная от ве т ствен ность – вы бор на уч но го
нап рав ле ния, фор ми ро ва ние кол лек ти ва сот -
руд ни ков, ко ор ди на ция на уч но�ис сле до ва -
тельс ких и опыт но�конструк то рс ких ра бот с
пос ле ду ю щей пе ре да чей ре зуль та тов в круп -
но се рий ное про из во д ство.

Са мо от вер жен ный труд С.А. Мо ра ле ва был
вы со ко оце нен в 1970 г. его наг ра ди ли ор де -
ном Тру до во го Крас но го Зна ме ни.

Бли жай шим по мощ ни ком Ста нис лав Алек -
се еви ча в те го ды был Конс тан тин Ми хай ло -

раз ра бо тан ные в объ е ди не нии и пе ре дан ные
в се рий ное про из во д ство 8�ми, а за тем
16�раз ряд ные мик роп ро цес со ры прак ти чес ки
не от ли ча лись от за ру беж ных, что подт вер ди -
ла про ве ден ная в США экс пер ти за.

По за да нию Ми нис те р ства элект рон ной
про мыш лен нос ти в 1970 г. был соз дан пер -
вый в СССР и Ев ро пе мик ро каль ку ля тор на
4�х боль ших ин тег раль ных схе мах со сте -
пенью ин тег ра ции до 500 тран зис то ров на
крис тал ле. БИС из го тов ля ли на опыт ном за -
во де на уч но�ис сле до ва тельс ко го инс ти ту та
«Мик роп ри бор», сбор ку мик ро каль ку ля то -
ров про из во ди ли в г. Свет ло во дс ке, где на хо -
дил ся фи ли ал опыт но го за во да.

В На уч но�про из во д ствен ном объ е ди не нии
«Крис талл» го лов ной на уч ной ор га ни за ци ей
был На уч но�ис сле до ва тельс кий инс ти тут «Мик -
роп ри бор». В 1972–1973 гг. в «Мик роп ри бо ре»
бы ла раз вер ну та сис те ма ма шин но го про ек ти -
ро ва ния на ба зе БЭСМ�6 и дру гих компь ю те ров,
поз во лив шая про ек ти ро вать БИС с вы со кой
сте пенью ин тег ра ции. Вре мя раз ра бот ки БИС
сок ра ти лось до 50�70 дней. Для это го соз да ли
слож ный комп лекс прог рамм, обес пе чи ва ю щий
про цесс про ек ти ро ва ния БИС. Сот ни ты сяч ком -
по нен тов, ко то рые они со дер жа ли, на до бы ло
со е ди нить меж ду со бой в со от ве т ствии с функ -
ци о наль ным наз на че ни ем БИС и при этом не
сде лать ни еди ной ошиб ки. Ус та нов ка обо ру до -
ва ния, под го тов ка и от лад ка прог рамм пот ре -
бо ва ли нап ря жен ной трехс мен ной ра бо ты
зна чи тель ной час ти кол лек ти ва «Мик роп ри бо -
ра» в те че нии нес коль ких ме ся цев.

Для вы пус ка но вых БИС по на до би лось
раз ра бо тать не толь ко бо лее со вер шен ную
сис те му про ек ти ро ва ния, но и бо лее прог -
рес сив ные тех но ло ги чес кие про цес сы, обес -
пе чи ва ю щие сте пень ин тег ра ции свы ше 100
тыс. тран зис то ров на крис тал ле и ско рость
пе рек лю че ния до де сят ков ме га герц. При
этом при хо ди лось на чи нать с «чис то го лис -
та» – ис поль зо вать за пад ный опыт не бы ло
воз мож нос ти, пуб ли ка ции по это му воп ро су
в за ру беж ной пе ча ти толь ко по яв ля лись.

За ко рот кое вре мя бы ли смон ти ро ва ны
сов ре мен ные «чис тые» ком на ты со слож ным
тех но ло ги чес ким и из ме ри тель но�сбо роч -
ным обо ру до ва ни ем, раз ра бо та на и внед ре -
на тех но ло гия из го тов ле ния де ше вых пласт -
мас со вых кор пу сов БИС и др.



For 20 years he headed and personally partici -
pated in the research connected with the
elaboration and production of BIC, formation
of the microelectronics devices construction
principles, realization of the technological
complex with the purpose to produce
microprocessor BIC for the gear of economic
and special destination. For the last years of
his activity he dealt with the elaboration of
so�called complementary BIC. It is one of the
most promising directions of microelectronics
development. 

The supervisor of work on elaboration of
many BIC, including BIC K1810 – a 16�bit micro -
processor, similar to the American Intel x86, was
Alfred Kobylinsky.

In 1962 A. Kobylinsky graduated from the
Kiev Polytechnic Institute, in 1969 he came to
the research institute «Micropribor». He
greatly contributed to the elaboration of the
theoretical base of microprocessor computers
and into their production. He received 8
author certificates of invention on this
subject. The Presidium of the Academy of
Science of the Ukrainian SSR awarded him in
1983 with the prize after S. Lebedev for the
elaboration and implementation of micro -
processor technique. 

Being fanatically devoted to work, he didn't
spare himself. But his health was seriously
compromised: he took part in the first atomic
bomb�test and experienced constant back and
joints pain after that. However, everyone was
amazed with his capacity for work, creativity,
optimism and courage.

Under the direction of A. Kobylinsky there
were elaborated and introduced into series
production 30 types of BIC for 8�bit micro -
controller, the 16�bit microprocessor sets of
high production and a family of mono�crystal
computers, which were the firsts in the
national electronics. 

The chief designer of the semi�conductor
memory in the research institute «Micro -
pribor» was Vladimir Sidorenko, a well�known
scientist in the field of solid�state
electronics. Under his direction and personal
participation the new research and techno -
logy field of energy�independent memory
devices was formed. V. Sidorenko received
74 author certificates of invention and 6

foreign patents (from the USA, Germany,
United Kingdom etc). 

The solid contribution into the develop -
ment of the research institute «Micropribor»
and then RPA «Crystal» was made by the
Doctor of Technical Science, Professor Vladimir
Belevsky. Due to his talent and devoted work
the vacuum equipment, thin�film technology,
the chip workshop and several producing
enterprises were created in Kiev, Zelenograd,
Ivano�Frankovsk, Vinnista and Svetlovodsk.
The engineering and design developments
elaborated under his direction were imple -
mented at the enterprises of Ukraine, Russia,
Belarus and Hungary. V. Belevsky is the author
of 273 scientific publications and inventions;
in 1981–1988 he served as a chief production
manager at the Ministry of Electronic Industry
of the USSR. 

Final transition to the new technologies
and equipment demanded huge investments,
which «Crystal» didn't have. As a result, in the
90s of XX century, the elaborations and
products of the RPA were behind the world
level. The collapse of the USSR and the long
economic crisis in Ukraine deprived the
«Crystal» of its market and state funding.

At the end of 1990s a group of «Micro -
pribor» employees headed by E.Utkin began
the renewal of microelectronic technologies
in Ukraine. Their straightfor wardness and
enthusiasm brought the results which had
seemed impossible. A powerful factory started
production of near 200–300 thousand perso -
nal computers per year; the microelectronic
technologies are put into order; the relation -
ships with the Ukrainian and the foreign
customers are restored, so to say, the
Ukrainian research�and production complex
called by its creators «silicon grove» keeps on
growing. 
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вич Кро ле вец (1932–1986), за мес ти тель ди -
рек то ра, на уч ный ру ко во ди тель ра бот, вы -
пол ня е мых в «Мик роп ри бо ре», а за тем – в
«Крис тал ле». Он окон чил ин же нер но�фи зи -
чес кий фа куль тет Ки евс ко го по ли тех ни чес -
ко го инс ти ту та. Под ру ко во д ством и при лич -
ном учас тии Конс тан ти на Ми хай ло ви ча за
двад цать лет бы ли вы пол не ны ис сле до ва ния,
свя зан ные с раз ра бот кой и про из во д ством
боль ших ин тег раль ных схем БИС, соз да ны
прин ци пы пост ро е ния средств мик ро э ле кт -
ро ни ки, ре а ли зо ван тех но ло ги чес кий комп -
лекс для вы пус ка мик роп ро цес сор ных БИС
для ап па ра ту ры на род но хо зяй ствен но го и
спе ци аль но го наз на че ния. В пос лед ние го ды
сво ей де я тель нос ти он за ни мал ся раз ра бот -
кой так на зы ва е мых комп ли мен тар ных БИС –
од ним из са мых перс пек тив ных нап рав ле ний
раз ви тия мик ро э ле кт рон ной тех ни ки.

Ру ко во ди те лем ра бот по соз да нию мно гих
БИС, в том чис ле БИС К1810 – 16�раз ряд но го
мик роп ро цес со ра, ана ло га аме ри ка нс ко го Intel
X86, был Альф ред Ви толь до вич Ко бы ли нс кий.

В 1962 г. А.В. Ко бы ли нс кий окон чил Ки -
евс кий по ли тех ни чес кий инс ти тут. С 1969 г.
стал работать в на уч но�ис сле до ва тельс ком
инс ти ту те «Мик роп ри бор». Он внес боль шой
вклад в раз ра бот ку те о ре ти чес ких воп ро сов
соз да ния мик роп ро цес сор ных средств вы -
чис ли тель ной тех ни ки, в ор га ни за цию их се -
рий но го про из во д ства. По этой те ма ти ке
Альф ред Ви толь до вич по лу чил 8 ав то рс ких
сви де тельств. За раз ра бот ку и при ме не ние
мик роп ро цес сор ной тех ни ки Пре зи ди ум АН
УССР в 1983 г. при су дил А.В. Ко бы ли нс ко му
пре мию им. С.А. Ле бе де ва.

Фа на ти чес ки пре дан ный ра бо те, он от да -
вал ей все свои си лы, иг но ри руя проб ле мы со
здо ровь ем. А оно бы ло серь ез но по дор ва но:
ему до ве лось участ во вать в ис пы та ни ях пер -
вой атом ной бом бы, и это ска за лось – пос то -
ян ны ми му чи тель ны ми бо ля ми в спи не и сус -
та вах. Но всех по ра жа ли ра бо тос по соб ность,
твор чес кий за ряд, му же ст во это го че ло ве ка.

Под ру ко во д ством А.В. Ко бы ли нс ко го бы ли
раз ра бо та ны и внед ре ны в се рий ное про из во д -
ство 30 ти пов БИС 8� раз ряд но го мик ро кон т рол -
ле ра, вы со ко ро из во ди тель ные 16�раз ряд ные
мик роп ро цес сор ные комп лек ты и се мей ство
од нок рис таль ных компь ю те ров. Они ста ли пер -
вы ми в оте че ст вен ной мик ро э ле кт ро ни ке.

Глав ным конструк то ром по луп ро вод ни ко -
вых за по ми на ю щих уст ройств в НИИ «Мик -
роп ри бор» был Вла ди мир Пав ло вич Си до -
рен ко – из ве ст ный уче ный в об лас ти твер до -
тель ной элект ро ни ки. Под его ру ко во д ством
и при лич ном учас тии сфор ми ро ва лось на уч -
но�тех ни чес кое нап рав ле ние энер го не за ви -
си мых за по ми на ю щих уст ройств. В.П. Си до -
рен ко по лу чил 74 ав то рс ких сви де тель ства
на изоб ре те ния и 6 па тен тов иност ран ных го -
су дарств (США, ФРГ, Ве ли коб ри та нии и др.).

Зна чи тель ный вклад в раз ви тие НИИ
«Мик роп ри бор», а за тем – «Крис тал ла» внес
д.т.н., про фес сор Вла ди мир Пет ро вич Бе ле -
вс кий. Его та лант и труд спо со б ство ва ли соз -
да нию ва ку ум но го обо ру до ва ния и тон коп -
ле ноч ной тех но ло гии, це ха и це лых предп -
ри я тий по вы пус ку ин тег раль ных схем в Ки -
е ве, Зе ле ног ра де, Ива но�Фран ко вс ке, Вин -
ни це, Свет ло во дс ке. Вы пол нен ные под его
ру ко во д ством конструк то рс ко�тех но ло ги -
чес кие раз ра бот ки внед ря лись на предп ри я -
ти ях Ук ра и ны, Рос сии, Бе ло рус сии, а так же в
Венг рии. В.П. Бе ле вс кий – ав тор 273 на уч -
ных тру дов и изоб ре те ний, в 1981–1988 гг.
он был глав ным тех но ло гом Ми нис те р ства
элект рон ной про мыш лен нос ти СССР.

Для окон ча тель но го пе ре хо да на но вые тех -
но ло гии и обо ру до ва ние по на до би лись боль -
шие ка пи та лов ло же ния, ко то рых у «Крис тал -
ла» не бы ло. Это при ве ло к то му, что в на ча ле
90�х го дов ХХ ве ка раз ра бот ки и про дук ция
объ е ди не ния уже отс та ва ли от ми ро во го
уров ня. Рас пад СССР и дли тель ный эко но ми -
чес кий кри зис в Ук ра и не ли ши ли «Крис талл»
рын ков сбы та сво ей про дук ции, не об хо ди мой
фи нан со вой под де рж ки го су да р ства.

В кон це 90�х го дов ХХ ве ка груп па сот руд ни -
ков «Мик роп ри бо ра» во гла ве с Е.В. Ут ки ным
взя лись за воз рож де ние мик ро э ле кт рон ных
тех но ло гий в Ук ра и не. Це ле у ст рем лен ность и
эн ту зи азм сде ла ли ка за лось бы не воз мож ное.
Пост ро е на и на ча ла вы пус кать про дук цию –
пер со наль ные компь ю те ры – мощ ная фаб ри ка
на 200�300 тыс. компь ю те ров в год, на ла жи ва -
ют ся мик ро э ле кт рон ные тех но ло гии, вос ста -
нав ли ва ют ся свя зи с за каз чи ка ми про дук ции
как в Ук ра и не, так и за ру бе жом, сло вом вы рас -
та ет ук ра и нс кая «Си ли ко но вая ро ща» – так
наз ва ли воз рож да е мый на уч но�про из во д -
ствен ный комп лекс его соз да те ли [1, 5].
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Stanislav Moralyov, born in 1929,
organizer of the microelectronic
industry in Ukraine, first director 
of the SRI «Micropribor» and general
director of «Crystal»

The district of micro
calculators' electric
training at the SPA

«Crystal». 1979

The experimental production 
of new products BIS «Penal» at the SPA
«Crystal». 1969

The first in the Europe
micro calculator developed 

at the SRI «Micropribor». 1970

The Minister of Electronic Industry A.Shokin 
and S.Moralyov (in the center). Kiev. 

The end of 60th of XX century

The integral micro scheme on 
KMOP�transistors with regular structure
and medium integration level. 1970

SRI «Micropribor» – the  first achievement
of S.Moralyov. 1967

The digital specialized computer «Kiev�67»developed at the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, that was used
at the semiconductor instruments production and which had high level of communication language and
technological processes sound accompaniment with the goal of their control. General designer V.Derkach. 1967

The digital specialized computer «Kiev�70»developed at the Institute of Cybernetics,
AS Ukr.SSR, that was used at the lithographic production of BIS. At the Institute of

Cybernetics this computer was used to write texts with density of 110000 letters 
per mm2. With such density 30 volumes of the Big Soviet Encyclopedia 

can be placed at the hand watch dial. General designer V.Derkach. 1970

From «Micropribor» up to «Silicone grove»

The «Kvazar�micro» factory. 
The second birth of

microelectronics in Ukraine. 
Kiev 2002

Цифровой специализированный компьютер 
«Киев�67», создан в Институте кибернетики 
АН УССР. Главный конструктор В.П. Деркач. 
Использовался при производстве полу -
проводниковых приборов, в нем впервые был
реализован высокий уровень языка общения 
и звуковое сопровождение технологических
процессов с целью их контроля. 1967 г.

Станислав Алексеевич Моралев.
Родился в 1929 г. Организатор
микроэлектронной промышленности 
в Украине. Первый директор НИИ
«Микроприбор» и Генеральный
директор «Кристалла»

Участок
электротренировки

микрокалькуляторов НПО
«Кристалл». 1979 г.

Опытное производство по освоению
новых изделий БИС «Пенал». НПО
«Кристалл». 1969 г.

Первый в Европе
микрокалькулятор,
разработанный в НИИ
«Микроприбор». 1970 г.

Министр электронной промышленности
А.И.Шокин и С.А.Моралев (в центре).

Киев. Конец 60�х гг. XX века

НИИ «Микроприбор» – первое детище
С.А. Моралева. 1967 г.

Интегральная микросхема на
КМОП�транзисторах с регулярной
структурой, 

Циф ро вой спе ци а ли зи ро ван ный компь ю тер «Ки ев�70», соз дан в Инс ти ту те
ки бер не ти ки АН УССР. Глав ный конструк тор В.П. Дер кач. Ис поль зо вал ся

при эли он ной тех но ло гии про из во д ства БИС. В Инс ти ту те ки бер не ти ки с
по мощью Ки ев�70 бы ли за пи са ны текс ты с плот ностью 110000 букв/мм2.
При та кой плот нос ти 30 то мов Боль шой со ве тс кой эн цик ло пе дии раз мес -

ти лись бы на пло ща ди ци фе рб ла та руч ных ча сов. 1970 г.

Фабрика «Квазар�микро».
Второе рождение

микроэлектроники в Украине.
Киев. 2002 г.

От «Микроприбора» до «Силиконовой рощи»



Computerization 
of the Vessel 
Radioelectronic
Systems

Outstanding organizer 
of the USSR military industry

I
t is practically proved that the success
of any important job depends on the
moral qualities and skills of the person

and its ability to lead and to guarantee the
work completion. But such personalities are
rather unique. 

The person I will tell you about belongs to
that rare brand. For 16 years of very productive
creative life in Kiev I. Kudryavtsev managed to
conduct work the other person wouldn't have
done in dozens of years. 

During the «Kiev period» of his activity
(1958�1975) Ivan Kudryavtsev managed to
create a powerful Research Institute of Radio -
electronics and later Research and Production
Association «Kvant», which elaborated,
designed and manufactured the most
important radioelectronic systems with the
computer usage for the above� and under water
Navy of the USSR. 

His institute was the first in the USSR to
initiate the production of the computerized
radio�electronic complexes for vessels, where
the microelectronic basis and the first in
Ukraine and the USSR specialized vessel
computers were used (upon the insisting
request of Kudryavtsev). The complexes
included all necessary technical and program
means for satisfying basic needs of the Navy
such as gathering information about the
environment, control over the weapons,
including nuclear, navigation, etc. 

The complexes were completely set up in
Kiev and then sent to the Navy. The unique
test devices were created to imitate the ship
situation. Later such approach, connected
with the computer engineering and its
possibilities, was called system�defined. 

In 1975 Ivan Kudryavtsev had passed away.
Due to the classified nature of that works, his
name is practically unknown even in Ukraine;
though in Western countries this specialist

was known and attracted active interest to his
activities. The English information agency
BBC informed the world: «An outstanding
organizer of the military industry of the USSR
had died.»

Ivan Kudryavtsev felt from the very
beginning that it was necessary to use
computers for the elaborated systems. He was
looking for the solution. At first he sent a
group of young specialists to the Computing
Center at the Academy of Science of the
Ukrainian SSR, founded in Kiev in 1957.
Learning that the Ministry of the Aircraft
Industry had created the onboard computer
«Flame», he arranged for the permit to use it
in one of the elaborated systems. It was the
second important precondition of success. 

In 1967 the team, in which he was the chief
designer, finished the works on the first
system («Success»). The main contributors
(I. Kudryavtsev, V. Alekseev, B. Haskin, I. Ko -
by  lyansky, V. Lapiy) were awarded with the
State Prize of the USSR. Inspired by the
success, Ivan Kudryavtsev decided to create a
computer for the USSR Navy systems. 

The «Carat» computer family 
The family of specialized computers called

«Carat», which was used in the systems
elaborated under I. Kudryavtsev direction,
was created in the laboratory of Vilen
Plotnikov. The engineering talent and
scientific prognostic ability of that person
helped the Kiev Research Institute of
Radio�Electronics to become a pioneer in the
newest directions of computer techniques
and microelectronics. Unfortunately, the
scientists died in 2000. 

«Carats» are still sailing the seas and the
oceans.

At the time, when the passion for big
things started to prevail and the super -
computers with the exceedingly complicated
systems of commands appeared, V. Plotnikov
defended the simplified architecture and the
commands structure. In 10–15 years the
western companies would called such
decision RISC – reduced instruction set
computer – architecture. 

The high reliability of the «Carats», which
was 20000 working hours without failure, was
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ка зна ли и очень ин те ре со ва лись его де я -
тель ностью. «Умер круп ный ор га ни за тор во -
ен ной про мыш лен нос ти СССР», – опо вес ти ло
мир ин фор ма ци он ное аген т ство Би�Би�Си.

Не об хо ди мость при ме не ния компь ю те ров
для раз ра ба ты ва е мых сис тем Иван Ва силь е -
вич по чу в ство вал сра зу. И стал ис кать вы -
ход. Вна ча ле отп ра вил в Вы чис ли тель ный
центр АН УССР, соз дан ный в 1957 г. в Ки е ве,
груп пу мо ло дых спе ци а лис тов, – вы пу ск ни -
ков Ки евс ко го по ли тех ни чес ко го инс ти ту та.
Уз нав, что Ми нис те р ство ави а ци он ной про -
мыш лен нос ти соз да ло бор то вую циф ро вую
вы чис ли тель ную ма ши ну «Пла мя», до бил ся
раз ре ше ния на при ме не ние ее в од ной из
раз ра ба ты ва е мых сис тем. Это яви лось вто -
рым важ ным ус ло ви ем ус пе ха.

В 1967 г. твор чес кий кол лек тив, где он
был глав ным конструк то ром, за вер шил ра -
бо ты по пер вой сис те ме («Ус пех»). Ос нов -
ные участ ни ки раз ра бот ки (И.В. Куд ряв цев,
В.П. Алек се ев, Б.М. Хас кин, И.Г. Ко бы ля нс -
кий, В.Ю. Ла пий) по лу чи ли Го су да р ствен ную
пре мию СССР. Вдох нов лен ный ус пе хом,
Иван Ва силь е вич пос та вил за да чу соз да ния
компь ю те ров для сис тем Во ен но�морс ко го
фло та СССР [5].

Соз да ние се мей ства 
компь ю те ров «Ка рат»

Се мей ство спе ци а ли зи ро ван ных ма шин
«Ка рат», ко то рые ис поль зо ва лись в сис те мах,
раз ра бо тан ных под ру ко во д ством И.В. Куд -
ряв це ва бы ло соз да но в ла бо ра то рии Ви ле на
Ни ко ла е ви ча Плот ни ко ва. Ин же нер ный та -
лант и на уч ное пред ви де ние это го че ло ве ка
поз во ли ли Ки евс ко му на уч но ис сле до ва -
тельс ко му инс ти ту ту ра ди о э ле кт ро ни ки стать
пи о не ром в са мых но вых на то вре мя нап рав -
ле ни ях раз ви тия вы чис ли тель ной тех ни ки и
мик ро э ле кт ро ни ки. К со жа ле нию, в 2000 г.
В.Н. Плот ни ко ва не ста ло.

«Ка ра ты» до сих пор пла ва ют во мно гих
мо рях и оке а нах.

В то вре мя, ког да вы чис ли тель ную тех ни ку
взя ла в плен ги ган то ма ния и воз ник ли су -
пер компь ю те ры с чрез вы чай но слож ны ми
сис те ма ми ко манд, В.Н. Плот ни ков отс то ял
уп ро щен ную ар хи тек ту ру и струк ту ру ко -
манд. Че рез 10–15 лет за пад ные фир мы на -
зо вут та кое ре ше ние RISC�ар хи тек ту рой.

Компьютеризация
корабельных
радиоэлектронных
систем

Вы да ю щий ся ор га ни за тор 
во ен ной про мыш лен нос ти СССР

О
пыт по ка зы ва ет, что ус пех лю бой от -
ве т ствен ной ра бо ты за ви сит от на ли -
чия че ло ве ка, спо соб но го возг ла вить

и обес пе чить ее вы пол не ние. Но та кие лю ди
встре ча ют ся до воль но ред ко.

Че ло век, о ко то ром пой дет речь, – один из
них. За 16 лет пло дот вор ной твор чес кой жиз -
ни в Ки е ве он сде лал то, что дру гой не су мел
бы осу ще ст вить за нес коль ко де ся ти ле тий.

Ива ну Ва силь е ви чу Куд ряв це ву в ки евс -
кий пе ри од сво ей де я тель нос ти (1958–
1975) уда лось соз дать мощ ный На уч но�ис -
сле до ва тельс кий инс ти тут ра ди о э ле кт ро ни -
ки, а за тем на уч но�про из во д ствен ное объ е -
ди не ние «Квант», обес пе чив шее раз ра бот ку,
про ек ти ро ва ние и из го тов ле ние це ло го ря да
важ ней ших ра ди о э ле кт рон ных сис тем с при -
ме не ни ем компь ю те ров для Во ен но�морс ко -
го над вод но го и под вод но го фло та СССР.

По его ини ци а ти ве инс ти тут, пер вым в Со -
ве тс ком Со ю зе пе ре шел к соз да нию компь ю -
те ри зи ро ван ных ко ра бель ных ра ди о э ле кт -
рон ных комп лек сов, где ис поль зо ва лись
раз ра бо тан ные в инс ти ту те мик ро э ле кт рон -
ная ба за и спе ци а ли зи ро ван ные ко ра бель -
ные компь ю те ры – пер вые в Ук ра и не и СССР.
Комп лек сы вклю ча ли в се бя все не об хо ди -
мые тех ни чес кие и прог ра м мные сред ства
для ре ше ния ос нов ных за дач на фло те: по -
лу че ние ин фор ма ции об ок ру жа ю щей обс та -
нов ке, уп рав ле ние ору жи ем, в том чис ле ра -
кет ным, на ви га ция и др. Комп лек сы в пол -
ном сос та ве от ла жи ва лись в Ки е ве и в го то -
вом ви де пос тав ля лись фло ту. Для это го бы -
ли соз да ны уни каль ные стен ды, ими ти ру ю -
щие ко ра бель ную обс та нов ку. Поз же та кой
под ход, свя зан ный с по яв ле ни ем вы чис ли -
тель ной тех ни ки и ее воз мож нос тя ми, бу дет
наз ван сис тем ным.

В 1975 г. Ива на Ва силь е ви ча Куд ряв це ва
не ста ло. Сек рет ность ра бот то го вре ме ни
сде ла ла его имя прак ти чес ки не из ве ст ным
да же в Ук ра и не, хо тя на За па де это го че ло ве -



one order of magnitude higher than the
common hour number of that time.

Minimization of the circuitry and system
commands, the choice of structure and
unification made it possible to elaborate
several systems' modifications for the tasks,
which were different in content and size
without exceeding the instrument expenses. 

The operating indicators – high reliability
and orientation on the military service
systems demands – provided the minimum
expenses on their maintenance, and the
modular repair method predetermined
modest demands to the service personnel
qualification level without sacrifices on
«Carats» reliability.

Compartmentalization of the computing
core and exchange instruments core promoted
simplicity of such machines usage practically
in all basic systems, including multi�machines
data processing regimes. 

For more than 20 years «Carats» provided
needed computer services for the institute.
They were used in different information
processing systems, control systems located
at the under– and above�water vessels of the
Navy. Seventeen modifications of the
«Carat» computer were elaborated; they were
different in memory size and dimensional
characteristics. All the modifications had
the similar commands system, speed,
capacity, external connections and were
built from the same type of interchangeable
blocs. The machine was created as
structurally accomplished product, which
was assigned for the independent
procurement. It was exploited only as part of
the system after installation within the
instrument board and connection with the
necessary communication hubs and other
appliances, and allocation within permanent
memory for the working programs. 

Kiev plant «Burevestnik» manufactured
computers «Carats» in serial productions.

Creation of the compact and very reliable
computer with high functional parameters
fundamentally changed the situation in the
naval instrument�making. Since then creators
of all systems had an opportunity to use the
program methods to solve the tasks, utilizing
one or several machines. The consumers had

no problems with getting the computer
samples, with task programming and with
reprogramming according to their own
programs. The machine failure was very
seldom. For example, the computers «Carat»
worked on the objects of the navigation
systems for 20 thousand hours without any
breakage, which several times exceeded their
reliability requirement. Hundreds machines
were used successfully in 60 systems and
complexes of various purposes (mostly by the
Ministry of ship building of the USSR).

In the simple systems the computer was
used in a minimal modification; on the
biggest modern vessels with the several
systems on board 15 and more «Carat»
computers of maximal complexity could be
found. 

The leadership of the Kiev research
institute «Kvant» wanted to introduce the
machine into the civil systems. The Institute
elaborated systems «Biryuza» to navigate the
atomic icebreaker «Russia» commissioned by
USSR Morflot (1986), «Briz» to automate
navigation of the large�tonnage vessels
(tankers «Cuban», «Victory», etc.) The system
«Breeze�1609�UDS» was installed at the
Illichovsk port to control the vessels
maneuvering, to prevent clashing and for radar
monitoring of their floating in the
north�western part of the Black Sea.

The «Carat» computers were used in the
«Accord» system, elaborated together with
the E. Paton Institute of electric welding of
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ре ше ния за дач прог ра м мный ме тод, ус та но -
вив в сис те му од ну или нес коль ко ма шин.
Ни ка ких проб лем с по лу че ни ем об раз цов
элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин, с
прог рам ми ро ва ни ем за дач и с «про шив кой»
уз лов пос то ян ной па мя ти по сво им прог рам -
мам у пот ре би те лей не бы ло. От ка зы ма ши -
ны ста ли боль шой ред костью. Нап ри мер, в
на ви га ци он ных сис те мах об раз цы «Ка ра -
тов» ра бо та ли на объ ек тах по 20 тыс. ча сов
без еди но го от ка за, что в нес коль ко раз пре -
вы ша ло тре бо ва ния к их на деж нос ти.

Сот ни ма шин ус пеш но ис поль зо ва лись в
60 сис те мах и комп лек сах раз лич но го наз на -
че ния (боль ше все го в Мин су дп ро ме СССР).

В прос тых сис те мах мог ли при ме нять ся
«Ка ра ты» в ми ни маль ной мо ди фи ка ции, а на
са мых круп ных сов ре мен ных су дах с нес -
коль ки ми сис те ма ми на бор ту мож но бы ло
встре тить 15 и боль ше компь ю те ров ти па
«Ка рат» в мак си маль ном ва ри ан те.

Ру ко во д ство «Кван та» стре ми лось внед -
рить ма ши ну в сис те мы граж да нс ко го наз на -
че ния. По за ка зу Морф ло та СССР инс ти тут
раз ра бо тал сис те мы «Би рю за» для су до вож -
де ния атом но го ле до ко ла «Рос сия» (1986 г.),
«Бриз» для ав то ма ти за ции су до вож де ния
круп но тон наж ных су дов (тан ке ров «Ку бань»,
«По бе да» и др.). Сис те ма «Бриз�1609�УДС»
бы ла ус та нов ле на в Иль и че вс ком морс ком
пор ту для уп рав ле ния дви же ни ем су дов, пре -
до тв ра ще ния столк но ве ний и ра ди о ло ка ци -
он но го конт ро ля за дви же ни ем су дов в се ве -
ро�за пад ной час ти Чер но го мо ря.

Вы со кая на деж ность «Ка ра тов» – 2000
ча сов на ра бот ки на от каз – на по ря док пре -
вы ша ла «при выч ную» для то го вре ме ни
циф ру.

Ми ни ми за ция схем ных ре ше ний и сис те мы
ко манд, вы бор гиб кой струк ту ры и уни фи ка -
ция уз лов поз во ли ли раз ра бо тать ряд мо ди -
фи ка ций ма ши ны под раз лич ные по сос та ву
и объ е му ре ша е мых за дач сис те мы, без за -
мет ной из бы точ нос ти ап па ра тур ных зат рат.

Эксплу а та ци он ные по ка за те ли – вы со кая
на деж ность и ори ен та ция на тре бо ва ния
сис тем во ен но го наз на че ния – обес пе чи ли
ми ни маль ные зат ра ты на их обс лу жи ва ние, а
аг ре гат ный ме тод ре мон та поз во лил сни зить
уро вень ква ли фи ка ции обс лу жи ва ю ще го
пер со на ла без ущер ба для на деж нос ти. Вы -
де ле ние яд ра вы чис ли те ля и ап па ра ту ры об -
ме на спо со б ство ва ли прос то те ис поль зо ва -
ния этих ма шин прак ти чес ки во всех ос нов -
ных сис те мах, в том чис ле и в ре жи мах мно -
го ма шин ной об ра бот ки ин фор ма ции.

Бо лее 20 лет «Ка ра ты» обес пе чи ва ли по -
треб нос ти инс ти ту та в сред ствах вы чис ли -
тель ной тех ни ки. Они ис поль зо ва лись в раз -
лич ных сис те мах об ра бот ки ин фор ма ции, уп -
рав ле ния и конт ро ля, раз ме ща е мых на над -
вод ных и под вод ных су дах Во ен но�морс ко го
фло та. Бы ли раз ра бо та ны три мо ди фи ка ции
«Ка ра та», раз лич ные по ем кос ти па мя ти и
мас со�га ба рит ным ха рак те рис ти кам. Все мо -
ди фи ка ции ма ши ны име ли оди на ко вую сис -
те му ко манд, быст ро дей ствие, раз ряд ность,
внеш ние свя зи и бы ли пост ро е ны на од но -
тип ных вза и мо за ме ня е мых бло ках. Ма ши на
вы пол ня лась как конструк тив но за кон чен -
ное из де лие, пред наз на чен ное для са мос то я -
тель ной пос тав ки. Эксплу а та ция ее осу ще с -
твля лась толь ко в сос та ве сис те мы пос ле ус -
та нов ки в при бор ный шкаф с не об хо ди мым
комп лек том уз лов соп ря же ния с ос таль ны ми
при бо ра ми и раз ме ще ния в пос то ян ной па -
мя ти (пу тем про шив ки) ра бо чих прог рамм.

Се рий но компь ю те ры «Ка рат» из го тов ля -
ли на Ки евс ком за во де «Бу ре ве ст ник».

Соз да ние ма ло га ба рит ной и на деж ной вы -
чис ли тель ной ма ши ны, име ю щей дос та точ но
вы со кие функ ци о наль ные па ра мет ры, ко -
рен ным об ра зом из ме ни ло си ту а цию в морс -
ком при бо ро ст ро е нии. От ны не раз ра бот чи -
ки лю бой сис те мы мог ли ис поль зо вать для

Год
выпуска

Production
year

Розряд -
ность

Сapacity

Производ�ть,
млн. оп./с

Speed,
million ope -
ra  tions/sec

Память,
К слов

Memory,
words

Потребля -
емая мощ -
ность, Вт

Power, Wt 

Объем,
дм3

Size,
dm3

Наработка на
отказ, час.

Hours without
failure

Технический
ресурс, час.

Technical
capacity,

hours/year

Эле ме нт -
ная ба за

Element
base

UYK644 1983 16 0,9 32 900 122 2000 — БИС

UYK643 1983 32 1,1 1024 2500 280 2500 — БИС

«Карат61» 1973 24 0,15 32 — — 2000 25000 БИС

«Карат64» 1987 24 2,0 512 — — 5000 50000 БИС

Ха рак те рис ти ки ко ра бель ных компь ю те ров
США и компь ю те ров «Ка рат»

USA ship computers characteristics 
and «Carat» computers



the Academy of Science of Ukraine for the
purpose of controlled steel cutting at the
ship�building plants. 

The creators of the «Carat» computers family
and the systems on their basis were awarded
with Lenin and State Prizes (V. Kudryavtsev,
V. Plotnikov, V. Lapiy, A. Koshevoy, B. Chernov,
etc.) For the prominent creative contribution
to the field general designer of «Carats»
V. Plotnikov was twice awarded with order of
«Red Labor Banner» and State Prize of
Ukraine.

«Kvant» acquired high ranking in the field
of elaborating the built�in, reliable, uniform
computers, which were to be exploited in the
extreme conditions. 

The scientific and technical level of the
military computer techniques elaborated at
the «Kvant», could be compared with the
American one. 

Computers for the vessel 
hydro6acoustic systems 

Let's turn back to the beginning of the
1960s, it would help us to imagine better what
exactly was done in Ukraine for the Soviet
Navy. At that time Kiev research institute of
hydraulic instruments was actively elaborating
the so�called dipping helicopter
hydro�acoustic stations «Oka» (chief designer
Oleg Aleschenko). They were installed at the
helicopters Ka�25. «Oka» and Ka�25 were
called jokingly «the long hand of Horshkov»
(Commander�in�Chief of the Soviet Navy). He
commissioned the construction of 12
anti�submarine helicopter carriers and a
seaborne helicopter of a new type for them.
The helicopter made it possible to lengthen
the «hand» of the anti�submarine vessel. As a
searcher and a carrier of the hydro�acoustic
system it was not sensitive to the motion
sound of the anti�submarine weapons carriers. 

In the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR,
a special group was formed (V. Koval, I.
Moroz�Podvorchan, N. Diduk, Yu.Fishman) that
in collaboration with O. Aleschenko and his
colleagues from the Kiev Research Institute of
Hydraulic Instruments had started elaboration
of the first in the USSR determination
algorithm of the under�water objects position
coordinates. The location test took place in

Feodosia during the summer�autumn of 1968
with the help of Dnepr computer and was
incredibly successful. Now we can determine
position of the submarine swimming in the
Black Sea.  

Oleg Aleschenko, V. Lapiy and V. Kramskoy
from Kiev Research Institute of Hydraulic
Instruments contributed greatly into the
further elaborations. 

In the autumn of 1974 a classified state
resolution on the «Zvezda» (Star) program
came out, which was aimed to re�equip all
USSR Navy with the new hydro�acoustic
computer complexes. The Research Institute
of Hydraulic Instruments was assigned as
main organization to accomplish this program
(director – Yuriy Burau, chief engineer – Vla -
dimir Krytsyn). O. Aleschenko was appointed
as chief designer. This work was complicated
and multidirectional. Different classes of the
above�water ships – big, middle and small –
needed several compatible multi�channel
digital hydro�acoustic complexes with tens of
thousands of spatial and temporary
information inlets. Preliminary estimations
demonstrated that they would need computer
systems with the producti veness of several
hundreds of millions operations per second,
and the scope of applied software should
provide around million commands. The
necessity of large nomenclature of the storage
devices, different peripherals (monitors,
environmental indica tors, recorders, printers),
high reliability requirements, etc., really made
this elabora tion process very complicated.
Such unique project hadn't been yet
implemented in the USSR or abroad. 

In three years under direction of O. Ale -
schenko, V. Lapiy and V.Kramskoy three
powerful computer complexes were created by
the hard work of the entire institute team. For
the first time the field of specialized parallel
multi�channel computer complexes for the
hydro�acoustics purposes was formed. 

In 1984 all works were over. Entire complex
occupied 200 instrument panels! Around
million commands were prepared to make the
computing part (40 panels) function. The
elaboration cost was 100 million rubles. In
1985 the complex was added to the arsenal
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щен ко, ру ко во ди те лем ра бот в На уч но�ис -
сле до ва тельс ком инс ти ту те гид роп ри бо ров,
и его сот руд ни ка ми за ня лась раз ра бот кой
пер вых в СССР ал го рит мов об на ру же ния и
оп ре де ле ния ко ор ди нат под вод ных це лей.
На тур ные ис пы та ния с ис поль зо ва ни ем ма -
ши ны «Днепр» про хо ди ли ле том – осенью
1968 г. в Фе о до сии и ока за лись чрез вы чай но
ус пеш ны ми – оп ре де лять ко ор ди на ты пла ва -
ю щей в Чер ном мо ре под вод ной лод ки –
мож но.

В них, как и в преж них ра бо тах, вы да ю щу -
ю ся роль иг рал Олег Ми хай ло вич Але щен ко,
от ве ча ю щий за это нап рав ле ние в На уч -
но�ис сле до ва тельс ком инс ти ту те гид роп ри -
бо ров, а так же В.Ю. Ла пий и В.В. Крамс кой.

Осенью 1974 г. выш ло зак ры тое пра ви -
тель ствен ное пос та нов ле ние о прог рам ме
«Звез да», ко то рое пре дус мат ри ва ло пе ре -
ос на ще ние всех ко раб лей Во ен но�морс ко -
го фло та СССР но вы ми компь ю те ри зи ро -
ван ны ми гид ро а кус ти чес ки ми комп лек са -
ми. Го лов ной ор га ни за ци ей по осу ще с твле -
нию этой прог рам мы оп ре де ли ли На уч -
но�ис сле до ва тельс кий инс ти тут гид роп ри -
бо ров (ди рек тор – Юрий Вла ди ми ро вич
Бу рау, глав ный ин же нер – Вла ди мир Ива -
но вич Кри цин). Глав ным конструк то ром
наз на чи ли О.М. Але щен ко. Это бы ла слож -
ней шая мно гоп ла но вая ра бо та. Для раз -
лич ных клас сов над вод ных ко раб лей –
боль ших, сред них, ма лых – не об хо ди мо бы -
ло раз ра бо тать ряд сов мес ти мых мно го ка -
наль ных компь ю те ри зи ро ван ных гид ро а -
кус ти чес ких комп лек сов, име ю щих нес -
коль ко де сят ков ты сяч прост ра н ствен ных и
вре мен ных вход ных ка на лов по лу че ния
ин фор ма ции. Пред ва ри тель ные оцен ки по -
ка за ли, что для них пот ре бу ют ся вы чис ли -
тель ные сис те мы про из во ди тель ностью в
нес коль ко со тен мил ли о нов опе ра ций в се -
кун ду, а объ ем прик лад но го прог ра м мно го
обес пе че ния сос та вит око ло мил ли о на ко -
манд. Не об хо ди мость боль шой но ме нк ла -
ту ры за по ми на ю щих уст ройств, раз но об -
раз ной пе ри фе рии (мо ни то ры, ин ди ка то ры
обс та но вок, са мо пис цы, раз ная пе чать),
тре бо ва ние вы со кой на деж нос ти и др. су -
ще ст вен но ос лож ня ли раз ра бот ку. По доб -
ные уни каль ные про ек ты в СССР и за ру бе -
жом в то вре мя еще не вы пол ня ли.

Компь ю те ры «Ка рат» бы ли ис поль зо ва ны в
сис те ме «Ак корд», раз ра бо тан ной сов ме ст но
с Инс ти ту том элект рос вар ки им. Е.О. Па то на
АН УССР – для ре ше ния за да чи раск роя лис -
тов ста ли на су до ст ро и тель ных за во дах.

Соз да те ли се мей ства ма шин «Ка рат» и
сис тем на их ос но ве бы ли удос то е ны Ле ни -
нс ких и Го су да р ствен ных пре мий (В.И. Куд -
ряв цев, В.Н. Плот ни ков, В.Ю. Ла пий, А.А. Ко -
ше вой, Б.П. Чер нов и др.). За боль шой тру -
до вой и твор чес кий вклад глав ный конструк -
тор «Ка ра тов» В.Н. Плот ни ков был дваж ды
наг раж ден ор де ном Тру до во го Крас но го Зна -
ме ни и Го су да р ствен ной пре ми ей Ук ра и ны.

«Квант» за во е вал вы со кий ав то ри тет в
об лас ти раз ра бот ки встро ен ных, вы со ко на -
деж ных, уни фи ци ро ван ных компь ю те ров,
пред наз на чен ных для эксплу а та ции в осо бо
слож ных ус ло ви ях. По на уч но�тех ни чес ко му
уров ню вы чис ли тель ная тех ни ка во ен но го
наз на че ния, раз ра бо тан ная в «Кван те», бы -
ла пол ностью срав ни мой с аме ри ка нс кой.
Что бу дет даль ше – по ка жет вре мя [1, 5].

Компь ю те ры ко ра бель ных
гид ро а кус ти чес ких сис тем

Что бы луч ше предс та вить, что еще бы ло
сде ла но в Ук ра и не для Во ен но�морс ко го фло -
та СССР, при дет ся вер нуть ся к на ча лу 60�х го -
дов. Имен но тог да в Ки евс ком на уч но�ис сле -
до ва тельс ком инс ти ту те гид роп ри бо ров на -
ча ли ак тив но раз ра ба ты вать так на зы ва е мые
опус ка е мые вер то лет ные гид ро а кус ти чес кие
стан ции ти па «Ока» (глав ный конструк тор –
Олег Ми хай ло вич Але щен ко), ко то рые раз ме -
ща лись на вер то ле тах Ка�25. «Оку» и Ка�25 в
шут ку на зы ва ли «длин ной ру кой Горш ко ва»
(в те го ды глав но ко ман ду ю ще го Во ен -
но�морс ким фло том СССР). По его ини ци а ти ве
пол ным хо дом шла пост рой ка 12 про ти во ло -
доч ных крей се ров�вер то ле то нос цев и но во го
ти па па луб но го вер то ле та для них. Вер то лет
поз во лял уд ли нить «ру ку» про ти во ло доч но го
ко раб ля и как по ис ко вое сред ство – но си тель
гид ро а кус ти чес кой сис те мы, не под вер жен -
ной хо до вым шу мам ко раб ля, и как но си тель
про ти во ло доч но го ору жия.

В Инс ти ту те ки бер не ти ки АН УССР бы ла
сфор ми ро ва на спе ци аль ная груп па (В.Н. Ко -
валь, И.Г. Мо роз�Под вор чан, Н.Н. Ди дук,
Ю.С. Фиш ман), ко то рая вмес те с О.М. Але -



and approved for the serial production. Its
creators were awarded with the State Prize of
the USSR (Y. Burau, O. Aleshenko, at all.) In
memorial designers made a photograph of one
of the complexes approved by the State
Commission.

After the collapse of the Soviet Union
O.Aleschenko and V.Lapiy were transferred to
another job. Selfless dedicated work during
the previous years and mainly disturbed life
style contributed to their health failure.
V.Lapiy passed away first followed by
O.Aleschenko.
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Ivan Kudryavtsev and Victor Glushkov. 
60s of XX century

Ivan Kudryavtsev (1921–1975), outstanding
organizer of the military industry, General

Director of the Kiev SPA «Kvant». Kiev

Vilen Plotnikov (1930–2000), general
designer of the series specialized

computer «Carat» for the systems of
armament, monitoring and navigation

of the Navy, above–  and underwater
fleet and also for the navigation
systems of the commercial fleet 

of the former USSR

Computers for ship radioelectronic systems

The first «Carats». 
There were 15 modifications
of computer «Carat» 
and software with volume 
of 5 million commands
developed at the «Kvant»,
over 1500 unites
manufactured. 
The unified modifications 
of «Carat» used at more
than 60 system types

Компьютеры для корабельных
радиоэлектронных систем

Иван Васильевич Кудрявцев и Виктор
Михайлович Глушков. 60�е гг. XX века

Иван Васильевич Кудрявцев.
(1921–1975). Выдающийся организатор
военной промышленности. Генеральный
директор Киевского НПО «Квант». Киев

Вилен Николаевич Плотников.
(1930–2000). Глав ный конструк тор се -
мей ства спе ци а ли зи ро ван ных компь ю -

те ров «Ка рат» для сис тем во ору же ния,
наб лю де ния и на ви га ции Во ен но�морс ко -

го, над вод но го и под вод но го фло тов, а
так же сис тем на ви га ции тор го во го

фло та быв ше го СССР

Под ру ко во д ством О.М. Але щен ко, В.Ю. Ла  -
пия и В.В. Крамс ко го в те че ние трех лет нап -
ря жен ней ше го тру да все го кол лек ти ва инс -
ти ту та бы ли соз да ны три мощ ных вы чис ли -
тель ных комп лек са. Впер вые для ре ше ния
за дач гид ро а кус ти ки бы ло раз ви то нап рав -
ле ние спе ци а ли зи ро ван ных па рал лель ных
мно го ка наль ных циф ро вых вы чис ли тель ных
комп лек сов.

В 1984 г. ра бо ты бы ли за вер ше ны. Весь
комп лекс за нял 200 при бор ных шка фов!
Для обес пе че ния ра бо ты вы чис ли тель ной
час ти (40 шка фов) под го то ви ли око ло мил -
ли о на ко манд. Сто и мость раз ра бот ки сос та -
ви ла 100 млн. руб лей. В 1985 г. комп лекс
при ня ли на во ору же ние и пе ре да ли в се -
рий ное про из во д ство. Соз да те ли комп лек са
по лу чи ли Го су да р ствен ную пре мию СССР
(Ю.В. Бу рау, О.М. Але щен ко и др.). На па -
мять раз ра бот чи кам ос та лась фо тог ра фия
од но го из комп лек сов, при ня то го Го су да р -
ствен ной ко мис си ей.

Пос ле раз ва ла Со ве тс ко го Со ю за О.М. Але -
щен ко и В.Ю. Ла пий пе реш ли на дру гую ра бо -
ту. Са мо от вер жен ный труд в пре ды ду щие го -
ды и во мно гом на ру шен ный ритм жиз ни пов -
ли я ли на здо ровье. Пер вым ушел из жиз ни
В.Ю. Ла пий. Вто рым – О.М. Але щен ко [1, 5, 7]. Первые «Караты». 

В «Кванте» были
разработаны 
15 модификаций
компьютеров семейства
«Карат». Подготовлено
программное обеспечение
объемом около 5 млн.
команд. Изготовлено
свыше 1500 «Каратов».
Унифицированные
модификации семейства
компьютеров «Карат»
использовались более, 
чем в 60 типах систем
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I.Kudryavtsev meeting former front line soldiers:
they could fight and they could work. 

60s of XX century

Computer «Carat» processor cassette on display,
multi�crystal chips «Varduva» (series 240) are seen.

1971

The displayed block of the
«Carat» magnetic operational
memorizing device with well
seen memory cube and
microchips «Varduva», «Vetla»,
«Ispolin» etc.

The modernized computer
«Carat KM». 1981

Designers of the computer series «Carat». 
From left to right: A.Evstratenko, V.Dontsov,
V.Plotnikov, V.Berkovets, M.Kolesnichenko

Computer «Carat» as a part of instrument 
(case low half). 1973

Navy Admiral Sergey Gorshkov 
(on the left) visiting «Kvant» and Ivan
Kudryavtsev. 60s of XX century

The atomic icebreaker «Russia», where based 
on «Carat» system «Biryuza» was installed

(development of SPA «Kvant»). The note on the photo
says: «To Koshevoy A.A. Thanks for the «Biryuza»! a/i

«Russia» 17.02.86. Karsk Sea, Dixon island.
Yu.Yurchenko»

Designers of the first in the Soviet Union fully automated based on «Carat» system for the national
supertankers («Briz»). From left to right: V.Kondrashikhin, A.Koshevoy, A.Yakushenkov, V.Lapiy, B.Chernov

Meeting at the SPA «Kvant» with the atomic
icebreaker «Arctica» Captain Yuriy Kuchiev after

North Pole voyage. 1983

Кас се та про цес со ра компь ю те ра «Ка рат» в раз -
вер ну том ви де. Вид ны мно гок рис таль ные мик -

рос хе мы «Вар ду ва» (се рия 240). 1971 г.

Блок магнитного
оперативного
запоминающего устройства
компьютера «Карат» в
развернутом виде. Виден
куб памяти и микросхемы
«Вардува», «Ветла»,
«Исполин» и другие

Модернизированный компьютер
«Карат КМ». 1981 г.

Разработчики семейства компьютеров
«Карат». Слева направо: А.А. Евстратенко,
В.П. Донцов, В.Н. Плотников, В.С. Берковец,
М.И. Колесниченко

Адмирал флота Сергей Георгиевич
Горшков (слева) во время посещения
«Кванта» и Иван Васильевич
Кудрявцев. 60�е гг. XX века

Атомный ледокол «Россия», где была установлена
система судовождения «Бирюза» на базе

компьютера «Карат» (разработка НПО «Квант»).
На фотографии надпись в адрес разработчика от

командира корабля: «Кошевому А.А. Спасибо за
«Бирюзу»! а/л «Россия» 17.02.86. Карское море.

о. Диксон. Ю. Юрченко»

Разработчики первой в бывшем Советском Союзе полностью автоматизированной навигационной
системы на базе компьютера «Карат» для отечественных супер�танкеров (система «Бриз»).
Слева напрво: В.Т. Кондрашихин, А.А. Кошевой, А.А. Якушенков, В.Ю. Лапий, Б.П. Чернов

Встреча в НПО «Квант» с капитаном атомного
ледокола «Арктика» Юрием Сергеевичем

Кучиевым после плавания к Северному полюсу.
1983 г.

Компьютер «Карат» в составе прибора
(нижняя половина шкафа). 1973 г.

И.В. Кудрявцев на встрече с бывшими
фронтовиками. Они умели не только воевать,

но и работать по фронтовому. 
60�е гг. XX века



132 133

The multi�machine hydro acoustic complex «Zvezda»
based on computer «Attack» (SRI «Hidropribor»).
General designer Oleg Aleshchenko, deputy Victor
Lapiy. Entire complex occupied 200 instrument
panels. Around million commands were prepared to
make the computing part (40 panels) function. In
1985 the complex was added to the arsenal and
approved for the serial production

Vladimir Kramskoy. Everything is in the future.
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1969

The specialized durable computing system for
the hydro acoustic information control and

processing, as a part of hydro acoustic station
«Neptun», with 250 thousand

operations/second productivity and probability
to work without failure of 0,92 per year. 

SRI Hydropribor. 1986

V.Koval, doctor of technical science, head of the
Department at the V.Glushkov Institute of

Cybernetics. At the beginning of 60s used computer
«Dnepr» for the hydro acoustic system modeling.
Those results used for the creation of the digital

hydro�acoustic complexes

Victor Lapiy (1934–2002) worked from 1958 until 1976
at the SRI «Kvant», senior specialist of digital radar
signal processing. 1963

Oleg Aleshchenko at the military ship deck during
the hydro acoustic system «Star» testing that
developed under his supervision at the Kiev SRI
«Hidropribor». «Watched» by French frigate. 1986

The multiprocessor computing system 1801 ZM1G for
the hydro acoustic signal processing based on micro -
processor 585, developed at the SRI «Hidropribor»by
V.Lapiy and V.Kramskoy. Kiev , 1984

The hybrid local one�dimensional model 
for the thermal conductivity tasks solution. 

Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1971

Многомашинный гидроакустический комплекс «Звезда» (разработка НИИ «Гидроприбор») на базе
компьютера Атака. Главный конструктор О.М. Алещенко, заместитель главного конструктора по
разработке программно�технического комплекса В.Ю. Лапий. Весь комплекс занимал 200 приборных
шкафов. В 1985 году комплекс был принят на
вооружение и передан в серийное производство. 

Заведующий отделом Института кибернетики
имені В.М. Глушкова д.т.н. В.Н. Коваль. 

В начале 60�х годов занимался моделированием
гидроакустических систем на компьютере
«Днепр». Результаты эксперимента были

использованы при создании цифровых
гидроакустических комплексов

Виктор Юрьевич Лапий (1934–2002). С 1958 до 1976 г.
работал в НИИ радиоэлектроники НПО «Квант». 
Ведущий специалист цифровой обработки
радиолокационных сигналов. 1963 г.

Олег Михайлович Алещенко на палубе военного
корабля во время испытаний гидроакустической
системы «Звезда», разработанной под его
руководством в Киевском НИИ «Гидроприбор». 
Под «присмотром» французского фрегата. 1986 г.

Мультипроцессорная вычислительная система 
1801 3М1Г для обработки гидроакустических
сигналов на базе микро процессоров 585.
Разработка НИИ «Гидроприбор», В.Ю. Лапий,
В.В. Крамской. Киев. 1984 г.

Владимир Владимирович Крамской. Все
впереди. Институт кибернетики АН УССР.
1969 г.

Гибридная локально�одномерная модель 
для решения задач теплопроводности.

Разработчик – В.В. Крамской. 
Институт кибернетики АН УССР. 1971 г.

Специализированная отказоустойчивая
вычислительная система для управления и

обработки гидроакустической информации в
составе гидроакустической станции

«Нептун». Производительность 250 тыс.
опер./сек. Вероятность безотказной работы

0,92 за 1 год. НИИ Гидроприбор. 1986 г.



Rockets onboard
Computers

I
n the former USSR there were three
organizations assigned to create
control systems for the rockets and

spacecrafts, including onboard computers;
one of them was situated in Ukraine. It was
the Kharkiv RPA «Khartron»   (earlier –
«Electropribor»).  

For more than 40 years it was the leading
producer of the control systems for the
onboard and land�based computer complexes,
complicated electronic equipment for various
types of rockets and spacecrafts. During these
years the control systems were created for the
intercontinental ballistic missile SS�7, SS�8,
SS�9, SS�15, SS�18, SS�19, the most powerful
launch vehicle in the world «Energy», the
launch vehicle «Cyclone», orbital modules
«Quantum», «Quantum�2», «Crystal»,
«Nature», «Spectrum», more than 150
satellites «Cosmos» and other objects.  

The first head of the «Khartron» onboard
equipment elaboration division created in
1962 was A. Shestopal. In 1966�1992 this unit
was headed by A. Kryvonosov.

In 1968 the first experimental sample of
the onboard computer built on hybrid modules
was tested. In six months its three�channel
modification built on monolithic integrated
circuits emerged. In 1973 for the first time in
the USSR a new rocket 15A14 with the control
system, which included the onboard serial
computer 15L579 was launched.  

The complex of processing characteristics
(capacity – 16 bit, memory volume – 8K words,
core memory volume – 32 K words, speed – 200
thousands operations per second), reliable
element basis, secured for this onboard
computer a unique longevity for almost 25
years, and its streamlined variant exploited on
boards during the military exercises till today. 

In 1979 the missiles 15A18 and 15A35 with
the uniform onboard computer system were
added to the armory. For the control systems
of these «super�products» the novel
technology of the mathematic software
testing with so�called «electronic launch» was
elaborated for the first time in the USSR. The
flight and the control system reaction to the

main disturbing agents were modeled on a
special complex, which included the computer
BESM�6 and the produced blocks of the
control system. This technology also provided
an effective and complete control over the
flight tasks. The group of «electronic launch»
designers (Y. Isenberg, B.Konorev, S. Koruma,
I. Velbitsky and others) received the State
Prize of the Ukrainian SSR.

For the next years under the supervision of
A. Kryvonosov four more generations of the
onboard computers were created. They had
one of the best in the USSR computing and
in�use performance and an effective software
design, that made them comparable to the
foreign analogs.  

The onboard computers, elaborated and
produced in Ukraine are used on widely known
rocket complexes SS19 («Satana») till today.

Doctor of technical science Anatoly
Krivonosov – the laureate of the Lenin Prize,
State Prize of the Ukrainian SSR, honored by
the order of  the «Red Labor Banner» is still
active today. 

«Khartron» 
onboard computers features
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ные бло ки сис те мы уп рав ле ния ра ке той, мо де -
ли ро вал ся по лёт ра ке ты и ре ак ция сис те мы уп -
рав ле ния на воз дей ствие ос нов ных воз му ща ю -
щих фак то ров. Эта тех но ло гия обес пе чи ла так -
же эф фек тив ный и пол ный конт роль по лёт ных
за да ний. Кол лек тив раз ра бот чи ков «элект рон -
но го пус ка» (Я.Е. Ай зен берг, Б.М. Ко  но рев,
С.С. Ко ру ма, И.В. Вель биц кий и др.) был удос -
то ен Го су да р ствен ной пре мии УССР.

В пос ле ду ю щие го ды под ру ко во д ством
А.И. Кри во но со ва бы ли соз да ны ещё че ты ре по -
ко ле ния бор то вых компь ю те ров, име ю щих од ни
из луч ших в СССР вы чис ли тель ные и эксплу а та ци -
он ные ха рак те рис ти ки и обес пе чен ные эф фек -
тив ной тех но ло ги ей раз ра бот ки прог ра м мно го
обес пе че ния. Соз дан ные ком пь ю те ры не ус ту па -
ли за ру беж ным ана ло гам.

На ши ро ко из ве ст ных ра кет ных комп лек сах
СС18 («Са та на») до сих пор ис поль зу ют ся бор -
то вые компь ю те ры, раз ра бо тан ные и из го тов -
лен ные в Ук ра и не.

Док тор тех ни чес ких на ук Ана то лий Ива но -
вич Кри во но сов – ла у ре ат Ле ни нс кой пре мии,
Го су да р ствен ной пре мии УССР, наг раж ден ор -
де ном Тру до во го Крас но го Зна ме ни. Про дол -
жа ет тру дить ся и сей час [5].

Ха рак те рис ти ки бор то вых компь ю те ров, 
соз дан ных в «Харт ро не»

Бортовые компьютеры
для ракет

О
д ной из трех ор га ни за ций в быв шем
СССР и един ствен ной в Ук ра и не, ко то -
рые соз да ва ли сис те мы уп рав ле ния для

ра кет и кос ми чес ких ап па ра тов, вклю чая бор -
то вые компь ю те ры, бы ло Харь ко вс кое на уч -
но�про из во д ствен ное объ е ди не ние «Харт рон»
(ран нее – «Элект роп ри бор»).

Око ло 40 лет оно яв ля лось ве ду щим раз ра бот -
чи ком сис тем уп рав ле ния бор то вых и на зем ных
вы чис ли тель ных комп лек сов, слож но го элект -
рон но го обо ру до ва ния для раз лич ных ти пов ра -
кет и кос ми чес ких ап па ра тов. За эти го ды бы ли
соз да ны сис те мы уп рав ле ния меж кон ти нен таль -
ных бал лис ти чес ких ра кет СС�7, СС�8, СС�9, СС�15,
СС�18, СС�19, са мой мощ ной в ми ре ра ке ты�но си -
те ля «Энер гия», ра ке ты�но си те ля «Цик лон», ор -
би таль ных мо ду лей «Квант», «Квант�2», «Крис -
талл», «При ро да», «Спектр», бо лее 150 спут ни -
ков се рии «Кос мос» и др. объ ек тов.

Пер вым ру ко во ди те лем соз дан но го в «Харт -
ро не» в 1962 г. под раз де ле ния по раз ра бот ке
бор то вой ап па ра ту ры был А.Н. Шес то пал. В
1966–1992 гг. его возг лав лял А.И. Кри во но сов.

Уже в 1968 г. был ис пы тан пер вый экс пе ри -
мен таль ный об ра зец бор то во го компь ю те ра на
гиб рид ных мо ду лях. Че рез шесть ме ся цев по я -
ви лась его трёх ка наль ная мо ди фи ка ция на мо -
но лит ных ин тег раль ных схе мах. В 1973 г., впер -
вые в СССР, был про из ве ден за пуск но вой ра ке -
ты 15А14 с сис те мой уп рав ле ния, вклю ча ю щей
се рий ный бор то вой компь ю тер 15Л579.

Удач но выб ран ные для не го ха рак те рис ти ки
(раз ряд ность – 16, объ ём ОЗУ – 8К слов, объ ём
ПЗУ – 32К слов, быст ро дей ствие – 200 тыс.
оп./с), на дёж ная эле ме нт ная ба за обес пе чи ли
этой бор то вой ма ши не уни каль ный срок жиз -
ни – око ло 25 лет, а её мо дер ни зи ро ван ный
ва ри ант эксплу а ти ру ет ся на бо е вом де жу р стве
и се год ня.

В 1979 г. бы ли при ня ты на во ору же ние ра ке -
ты 15А18 и 15А35 с но вым уни фи ци ро ван ным
бор то вым вы чис ли тель ным комп лек сом. Для
сис тем уп рав ле ния этих «су пе риз де лий» впер -
вые в СССР бы ла раз ра бо та на но вая тех но ло гия
от ра бот ки прог ра м мно�ма те ма ти чес ко го обес -
пе че ния, – с так на зы ва е мым «элект рон ным
пус ком», при ко то ром на спе ци аль ном комп лек -
се, вклю ча ю щем ма ши ну БЭСМ�6 и из го тов лен -

Наименование

Name

Быстро -
действие,
тыс.оп./с

Speed
x 103 oper/c

Розряд -
ность

Capacity
bit

ОЗУ

ROM

ПЗУ

RAM

Вес, кг

Weight, кg

Габариты, мм

Dimensions, mm

Мощность,
Вт

Power, Wt

ЦО1М 2000 16/32 4К 272К 50 670x415x355 280

ЦО1 1000 16/32 4К 16К 49 803x490x266 250
Ц18 200 16 4К 32К 30 770x272x240 250

Ц18М 400 16 12К 10К 26 770x272x240
ЗА02 500 16/32 8К 32К 33 500x398x338 178
Л01 500 16/32 2К 32К 22 767x266x238 102
У01 500 16/32 8К 32К 25 767x266x238 81

15Л579 200 16 8К 32К 21
15Н 1838602 500 16/32 8К 32К 65 852x638x258 81

СЦЕМ 400 16 4К 28К 6 378x203x145 25
405201 200 8 1К 1К 20 461x311x370 95

4А80 2000 16/32 8К 272К 50 300
4А160 2000 16/32 4К 272К 25 150
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Anatoliy Krivonosov – major designer
of the onboard computers developed

at SPA «Khartron» and installed at
the strategic missiles and missile

complexes in the former USSR

Boris Vasilenko – general engineer of
the PA «Kiev radio plant». His hands
touched all onboard computers for
the missiles and missile complexes
produced in Ukraine

The carrier missile «Zenit» internationally presented
in 1989 in Australia. Launch can be done at any time,
climate conditions, at the temperature from minus 40
to plus 50 degrees Celsius, used in the international
project «Sea launch». 1989

Vladimir Sergeev – Director of the Kharkov scientific
and production association «Khartron» and general
designer of the control systems for the missiles
complexes from 1960 until 1986

Dmitriy Topchiy – general director of the production association
«Kiev radio plant». Sergey Afanasiev – Minister of the general
machine building of the USSR («jet minister») always said:
«Topchiy – it is solid, tight». The plant manufactured onboard
computers for the missiles and missile complexes, and control
instruments. 80s of XX century

Anatoliy Gudymenko – manager
of the design bureau at the «Kiev

radio plant» in 1967–1988

Yakov Ayzenberg – at the «Khartron»
supervised development of control
algorithms for the all generations 

of missiles produced by «Yuzhmash»,
served as general director and general

designer of the SPA «Khartron» 
from 1986 until the middle of 90th

Without them rockets would not fly up

Без них ракеты не взлетали бы

Анатолий Иванович Кривоносов –
главный конструктор бортовых

компьютеров разработанных в НПО
«Хартрон». Они устанавливались на

ракетах и ракетных комплексах
стратегического назначения в

бывшем СССР

Борис Емельянович Василенко –
главный инженер
Производственного обьединения
«Киевский радиозавод». Через его
руки прошли все бортовые
компьютеры для ракет и ракетных
комплексов, созданных в Украине

Ра ке та�но си тель «Зе нит». Меж ду на род ная пре зен -
та ция ра ке ты�но си те ля сос то я лась в 1989 го ду в
Австра лии. Пус ки ра ке ты�но си те ля мо гут про из -
во дить ся в лю бое вре мя су ток, в лю бых ме те о ус -
ло ви ях при тем пе ра ту ре ок ру жа ю ще го воз ду ха
от ми нус 40 до плюс 50 гра ду сов по Цель сию. Ра -
ке та�но си тель Зе нит ис поль зо ва лась в меж ду на -
род ном про ек те «Морс кой старт». 1989 г.

Владимир Григорьевич Сергеев – руководитель
Харьковского научно�производственного
объединения «Хартрон» и Главный конструктор
систем управления ракетных комплексов с 1960
по 1986 г. 80�е гг. XX века

Дмит рий Гав ри ло вич Топ чий –
ге не раль ный ди рек тор про -
из во д ствен но го объ е ди не -
ния «Ки евс кий ра ди о за вод».
Сер гей Алек са нд ро вич Афа -
нась ев – Ми нистр об ще го

ма ши но ст ро е ния СССР («ра кет ный ми нистр»), все г да го -
во рил: «Топ чий – это ка пи таль но, ос но ва тель но». За вод
вы пус кал бор то вые компь ю те ры для ра кет и ра кет ных
комп лек сов и ап па ра ту ру уп рав ле ния. 80�е гг. XX ве ка

Анатолий Иванович Гудименко – 
с 1967 по 1988 гг. руководитель

конструкторского бюро
производственного объединения

«Киевский радиозавод»

Яков Ейнович Айзенберг – руководил в
«Хартроне» разработкой алгоритмов
управления для всех поколений ракет,

выпущенных «Южмашем». 
С 1986 г. до середины 90�х гг.

генеральный директор и генеральный
конструктор научно– производственного

объединения «Хартрон»
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Onboard instruments designed at the «Kiev radio plant» secured
development of the terrestrial complex with high level of checkup,

pre�launch preparations and launch of the missile «Cyclone»
automation. 

In the period of 1986�1996, there were 100 launches of the missile
«Cyclone». One of those launches. 1986

Pilot�cosmonaut German Titov at the PA
«Kiev radio plant» production line for the

«Kurs» (Path) instruments. 
80s of XX century

Minister of the general machine building S.Afanasiev
(at the center), general designer of the DB
«Yuzhnoye» S.Konyukhov (on the right), general
designer of the missile SS�18 («Satan») S.Us 
(on the left). Dnepropetrovsk. 80s of XX century

First secretary of CC CPU
V.Shcherbitsky (on the left) 
and the secretary of the Kiev city
committee of CPU Yu.Yelchenko
visiting PA «Kiev radio plant». 
70s of the century

In the 80s at the SPA «Khartron» the most
grandiose development took place – control
system for the super heavy carrier missile
«Energy», and at the PA «Kiev radio plant»
powerful production base was created and
experimental and regular sets of that
apparatuses were produced

Pilots�cosmonauts of the USSR V.Zholobov and
I.Popovich with A.Voytenko, A.Zavalishin, general
engineer of the PA «Kiev radio plant» B.Vasilenko
at the opening of the Museum of Cosmonautics 
in Kiev. 80s of XX century

Пуск ракеты�носителя «Циклон». 1986 г.
Бортовая аппаратура, созданная на Киевском радиозаводе,

обеспечила разработку наземного комплекса с высокой степенью
автоматизации проверок, предстартовой подготовки и пуска

ракеты «Циклон». Только за период 1986�1996 годы было
осуществлено более 100 пусков ракеты «Циклон». 

Лет чик�кос мо навт СССР Гер ман Сте па но -
вич Ти тов на ПО «Ки евс кий ра ди о за вод»

в це хе из го то ви те ле ап па ра ту ры
«Курс». 80�е гг. XX века

Министр общего машиностроения С.А. Афанасьев 
(в центре), генеральный конструктор КБ
«Южное» С.Н.Конюхов (справа), главный
конструктор ракеты СС�18 («Сатана») 
С.И. Ус (слева). Днепропетровск. 80�е гг. XX века

Первый секретарь ЦК КПУ 
В.В. Щербицкий (слева) 
и секретарь Киевского 
горкома КПУ Ю.Н. Ельченко 
на ПО «Киевский радиозавод». 
70�е гг. XX века

В 80�е гг. в Научно�производственном
объединение «Хартрон» была выполнена одна

из самых масштабных разработок – система
управления сверхтяжелой ракеты�носителя

«Энергия», а на Производственном
объединении «Киевский радиозавод» была
создана мощная производственная база и

изготовлены экспериментальные и штатные
комплекты этой аппаратуры

Лет чи ки�кос мо нав ты СССР В.М. Жо ло бов и
П.Р. По по вич с А.М. Вой тен ко, А.П. За ва ли -
ши ным, глав ным ин же не ром ПО «Ки евс кий
ра ди о за вод» Б.Е. Ва си лен ко на отк ры тии
Му зея ис то рии кос мо нав ти ки в г. Ки е ве.
80�е гг. XX ве ка



The Firstling of the
Computer Building 

V
ery quickly computer engineering had
transformed into a separate
scientific�technological direction that

has profound significance for the economy,
for all spheres of science and technique, for
industry, for the defensive capacity of the
state, and also for the social sphere
development. The special research and design
organizations and enterprises on elaboration
and production of the computer technique
were created. 

The Kiev research and production
association «Electronmash» was formed on the
basis of the Kiev plant «Radiopribor» where
the production of the computers was started.
The first digital machines, produced by the
RPA, were the control machine of wide
application «Dnepr» and the electronic
machine for fabric incision (EMRT).

On January 1, 1965 on the basis of some
departments of the «Radiopribor» the Kiev
plant of the computers and control machines
was created. It got the constructed industrial
building, three workshops (assembly,
mechanical and tuning) and special design
bureau. Starting from March 1965, after the
re�deployment, the plant unfolded its
production activity. Its main landmarks are
the following:

1965 – continuation of the first in the USSR
semi�conductor control machine «Dnepr»
production;

1966 – beginning of the machines MIR
production for the engineering calculations.
The machine was exhibited at the international
exhibition «Interogrtechnics�66» and was
purchased by the IBM company (USA);

1967 – «Dnepr» exhibition at the Leipzig
international fair; the machine became an
export product;

1968 – elaboration of the machine «Dnepr�2»
was finished and its production was started; the
machine was designed to solve a wide range of
problems of planned economy, engineering,
production processes control, data processing;
the machine EMRT�2 was exported to several
countries;

1969 – creation of the press�center on the
basis of «Dnepr» at the exhibition «Automa -
tization�69»; beginning of the computer
«Kashtan» production, which was designed to
automate the fabric incisions demands
according to the assortment;

1970 – beginning of the Aggregate system
of the computer techniques M�3000 first
models production;

1971 – plant was awarded with the «Red
Labour Banner» order;

1972 – plant transformation into the
research and production association «Electron -
mash»; Research institute of Periphery
Equipment creation; the production of the first
Soviet computer M�400 built on integrated
circuits; 

1973 – elaboration of the control computer
complex M�4030 supervised by Designer
General S.Zabara;

1974 – production of the computer M�6000
and M�400; the plant manufacturing computer
technique devices opened in Glukhov as part
of the RPA;

1975 – great success of the complex M�4030
at the international exhibition «Interorg -
technique�75»; over 100 positive comments
from the leading world companies;

1976 – several employees of the association
awarded with the state prize of the Ukrainian
SSR for the elaboration and production of the
complex M4030 (A. Nezabytovsky, S. Zabara,
V. Afanasiev, E. Sakaev, V. Kharitonov, Y. Ozhy -
ganov, A. Melnychenko); 

1977 – elaboration and production of the
control complex M�4030�1;

1978 – production beginning of the models
for the small computer international system;
production of the SM�3 machine;

1979 – the production beginning of the
small computer next model SM�4; production
of several peripherals, elaborated by the
research institute had begun, among them
were the alphanumeric printing device, the
memory storage devices on the magnetic
tapes and hard disks, accumulating devices on
floppies, the device for graphic information
entry, the device for seismic information
registration, the graphical display; 

1980 – creation of the M�4030�1 based
automated control system that serviced the
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пос тав ка ЭМРТ�2 в ряд стран.

1969 г. – на ба зе «Днеп ра» соз дан
пресс�центр на выс тав ке «Ав то ма ти за -
ция�69», ос во ен вы пуск ма ши ны «Каш тан» –
для ав то ма ти за ции рас че та пар тии тка ней на
за го тов ки с уче том тре бо ва ния ас сор ти мен -
та.

1970 г. – ос во ен вы пуск пер вой мо де ли
Аг ре гат ной сис те мы средств вы чис ли тель -
ной тех ни ки М�3000.

1971 г. – за вод наг раж ден ор де ном Тру до -
во го Крас но го Зна ме ни.

1972 г. – за вод пре об ра зо ван в про из во д -
ствен но�тех ни чес кое объ е ди не ние «Элект -
рон маш», при ко то ром соз дан На уч но�ис сле -
до ва тельс кий инс ти тут пе ри фе рий но го обо -
ру до ва ния. Ос во ен вы пуск пер во го в СССР
компь ю те ра на ин тег раль ных схе мах М400.

1973 г. – за вер ше на раз ра бот ка и ос во ен
вы пуск уп рав ля ю ще го вы чис ли тель но го
комп лек са М�4030. Глав ный конструк тор
С.С. За ба ра.

1974 г. – ос во ен вы пуск компь ю те ров
М6000 и М400, в сос та ве объ е ди не ния соз -
дан за вод средств вы чис ли тель ной тех ни ки
в г. Глу хо ве. 

1975 г. – боль шой ус пех комп лек са М4030
на выс тав ке «Ин те ро рг тех ни ка�75», свы ше
100 по ло жи тель ных от зы вов от ве ду щих
фирм ми ра. 

1976 г. – груп па сот руд ни ков объ е ди не -
ния наг раж де на Го су да р ствен ной пре ми ей
УССР за раз ра бот ку и ос во е ние комп лек са
М4030 (А.Ф. Не за би то вс кий, С.С. За ба ра,
В.А. Афа нась ев, Э.И. Са ка ев, В.Н. Ха ри то нов,
Ю.М. Ожи га нов, А.Г. Мель ни чен ко). 

1977 г. – за кон че на раз ра бот ка и ос во ен
вы пуск уп рав ля ю ще го комп лек са М4030�1. 

1978 г. – за вер ше на раз ра бот ка и на чат
вы пуск мо де лей меж ду на род ной сис те мы
ма лых элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин
– СМ ЭВМ, ос во е но про из во д ство СМ�3. 

1979 г. – на чат вы пуск оче ред ной мо де ли
СМ ЭВМ – СМ4, ос во е но про из во д ство це ло го
ря да пе ри фе рий ных уст ройств: ал фа вит -
но�циф ро вое пе ча та ю щее уст рой ство, уст -
рой ства па мя ти на маг нит ных лен тах и жест -
ких дис ках, на ко пи те ли на гиб ких маг нит ных
дис ках, уст рой ство вво да гра фи чес кой ин -
фор ма ции, уст рой ство ре ги ст ра ции сейс ми -
чес кой ин фор ма ции, гра фи чес кий дисп лей. 

Пер ве нец 
компь ю те ро ст ро е ния

К
омпь ю те ро ст ро е ние быст ро прев ра -
ти лось в са мос то я тель ное на уч -
но�тех ни чес кое нап рав ле ние, име ю -

щее ог ром ное зна че ние для на род но го хо -
зяй ства, для всех от рас лей на у ки, тех ни ки,
про из во д ства, ук реп ле ния обо ро нос по соб -
нос ти го су да р ства, а так же для раз ви тия со -
ци аль ной сфе ры. На ча ли соз да вать ся спе ци -
аль ные на уч но�ис сле до ва тельс кие и
конструк то рс кие ор га ни за ции и предп ри я -
тия по про из во д ству средств вы чис ли тель -
ной тех ни ки.

Ки евс кое на уч но�про из во д ствен ное объ -
е ди не ние «Элект рон маш» об ра зо ва лось на
ба зе ки евс ко го за во да «Ра ди оп ри бор», где
впер вые в Ук ра и не бы ло ор га ни зо ва но про -
из во д ство циф ро вых вы чис ли тель ных ма -
шин. Пер вы ми ма ши на ми, про из во д ство ко -
то рых ос во и ли на этом за во де, ста ли уп рав -
ля ю щая ма ши на ши ро ко го наз на че ния
«Днепр» и ма ши на для раск роя тка ней ЭМРТ.

1 ян ва ря 1965 г. на ба зе от дель ных под -
раз де ле ний «Ра ди оп ри бо ра» был соз дан Ки -
евс кий за вод вы чис ли тель ных и уп рав ля ю -
щих ма шин. Ему пе ре да ли стро я щий ся про -
из во д ствен ный кор пус, три це ха (сбо роч ный,
ме ха ни чес кий, от ла доч ный) и спе ци аль ное
конструк то рс кое бю ро. С мар та 1965 г., пос -
ле пе ре дис ло ка ции под раз де ле ний, за вод
на чал про из во д ствен ную де я тель ность. Вот
ее ос нов ные ве хи.

1965 г. – про дол же но про из во д ство пер -
вой в СССР уп рав ля ю щей ма ши ны ши ро ко го
наз на че ния «Днепр».

1966 г. – на ча лось из го тов ле ние ма ши ны
для ин же нер ных рас че тов – МИР�1. Ма ши на
экс по ни ро ва лась на меж ду на род ной выс -
тав ке «Ин те ро рг тех ни ка�66» и бы ла за куп -
ле на фир мой «IBM» (США).

1967 г. – ма ши на «Днепр» предс тав ле на на
Лейп ци гс кой меж ду на род ной яр мар ке, на ча -
лись пер вые пос тав ки «Днеп ра» на экс порт.

1968 г. – за кон че на раз ра бот ка и на чат
вы пуск ма ши ны «Днепр�2», пред наз на чен -
ной для ре ше ния ши ро ко го кру га за дач: пла -
но во�эко но ми чес ких, ин же нер ных, уп рав ле -
ния про из во д ствен ны ми про цес са ми, об ра -
бот ки дан ных, осу ще с твле на экс по рт ная



Moscow Olympiad; elaboration and
production of the automated projecting
system in radio�electronics ARM2�01
(construction designing); 

1981 – several people of the RPA staff
awarded with the State prize of the USSR for
the computer complexes SM�3 and SM�4
elaboration and production (A. Nezabytovskyi,
V. Afanasiev, S. Zabara);

1982 – elaboration and production of the
automated projecting system in
radio�electronics ARM2�5 (micro�program
designing); 

1983 – creation of a new computer model
SM�1420 and its production;

1984 – group of employees awarded with
the State Prize of the Ukrainian SSR for the
elaboration of the KODIAK automated complex
for diagnostic control of the complicated
blocks of hardware (V. Sidorenko, M. Berstein,
O. Rukkas);

1985 – elaboration of the new SM 1420�1
computer model;

1986 – elaboration of SM�1425 was over;
the complex ARM2�01 awarded with the
Leipzig international fair gold medal; the
computer SM�1800 is working successfully at
the floating station «Severny Polyus 28»
(North Pole 28);

1987 – first production of the new SM�1814
computer model for exploitation in the hard
industrial conditions;

1988 – elaboration completion of the
personal computers «Poisk�1» and «Nivka»;

1989 – control computer complex SM�1702
creation; computer SM�1425 first production. 

The bright example that can describe the
creative style of the working team would be
the «Vikhr» project (under the direction of O.
Sladkov). In 1960s the Soviet space program
was developing blusterously; the first Earth
artificial satellite was launched; a man has
visited space for the first time; the
preparation for the space apparatus flight to
the Moon was started. 

The «Vikhr» project was aimed to elaborate
the automation system to test launch vehicle
of the space ships, designed for the Moon
flights. The task was to gather a large amount
of information from sensors, installed on the
engine, in a short time (up to 300 sec) and

then process them later. 
The core of the system consisted of

computer «Dnepr», though it had to be
significantly modernized. The interruption
system was improved, the main memory was
extended from 512 to 4096 26�bit words, and
the object communication device was
elaborated. By the autumn of 1965 all parts of
the «Vikhr» were produced and delivered to
the design bureau of the Chief designer of the
space systems (Kaliningrad city in the Moscow
region). In addition to the departments,
which worked on the elaboration of the space
ships and systems, the center for space flight
monitoring was also situated there. 

The works on the system were successfully
finished on time. Its implementation helped
to decrease the testing time of the launch
vehicles for the «lunokhod». Thus, Ukrainian
scientists, engineers and manufacturers
contributed into the first flight of the Soviet
spacecraft to the Moon, photographing of its
dark side, safe landing of the spacecraft on
the Moon. 

The Director of the RPA «Elektronmash»
Appolinary Nezabitovsky and his deputy and
Director of the Institute of peripheral devices
Stanislav Zabara played an out standing role in
the enterprise establishing and blooming
during the 70–80th of the last century.

Unfortunately, nowadays the «Electron -
mash» essentially decreased the computer
technique production volums. But its leaders
managed to save the team of the computer
creators, which would definitely help to revive
the pioneer enterprise of the computer
industry in Ukraine. 
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мар ше вых дви га те лей кос ми чес ких ап па ра -
тов, пред наз на чен ных для по ле та к Лу не. За -
да ча зак лю ча лась в сбо ре за ко рот кое вре мя
(до 300 сек) боль шо го ко ли че ст ва ин фор ма -
ции с дат чи ков, ус та нов лен ных на дви га те ле,
и пос ле ду ю щей об ра бот ке ее уже не в ре -
аль ном масш та бе вре ме ни. 

В ка че ст ве яд ра сис те мы выб ра ли ма ши ну
«Днепр», од на ко ее приш лось су ще ст вен но
мо дер ни зи ро вать. Бы ла усо вер ше н ство ва на
сис те ма пре ры ва ний, рас ши ре на опе ра тив -
ная па мять с 512 до 4096 26�ти раз ряд ных
слов, раз ра бо та ны уст рой ства свя зи с объ ек -
том. К осе ни 1965 г. все из де лия по те ме
«Вихрь» бы ли из го тов ле ны и пос тав ле ны в
конструк то рс кое бю ро Глав но го конструк то -
ра кос ми чес ких сис тем (г. Ко ро лёв Мос ко вс -
кой обл.). Здесь же, по ми мо под раз де ле ний,
за ни ма ю щих ся раз ра бот кой кос ми чес ких
ап па ра тов и сис тем, на хо дил ся центр уп рав -
ле ния кос ми чес ки ми по ле та ми. 

Ра бо ты по сис те ме бы ли ус пеш но за вер -
ше ны в ус та нов лен ные сро ки. Внед ре ние
сис те мы поз во ли ло су ще ст вен но сок ра тить
вре мя ис пы та ний мар ше вых дви га те лей
«лун ни ков». И в том, что СССР пер вым осу -
ще ст вил по лет кос ми чес ких ап па ра тов к Лу -
не, об лет и фо тог ра фи ро ва ние ее об рат ной
сто ро ны, мяг кую по сад ку ап па ра та на Лу ну,
есть и час тич ка тру да уче ных, ин же не ров и
про из во д ствен ни ков Ук ра и ны.

Вы да ю щу ю ся роль в ста нов ле нии и расц -
ве те «Элект рон ма ша» (70�е – 80�е го ды прош -
ло го ве ка) сыг ра ли ди рек тор объ е ди не ния
Ап по ли на рий Фе до ро вич Не за бы то вс кий и
его за мес ти тель и ди рек тор Инс ти ту та пе ри -
фе рий ных уст ройств объ е ди не ния Ста нис лав
Сер ге евич За ба ра.

В нас то я щее вре мя «Элект рон маш» су ще -
ст вен но сни зил объ е мы про из во д ства
средств вы чис ли тель ной тех ни ки. Тем не ме -
нее его ру ко во ди те лям уда лось сох ра нить
ос нов ные кад ры раз ра бот чи ков компь ю те -
ров, и это яв ля ет ся за ло гом воз рож де ния
пер вен ца компь ю тер ной про мыш лен нос ти в
Ук ра и не [1, 5, 6, 7].

1980 г. – на ба зе М4030�1 соз да на АСУ,
обс лу жи ва ю щая Мос ко вс кую олим пи а ду; за -
кон че на раз ра бот ка и ос во ен вы пуск сис те -
мы ав то ма ти за ции про ек ти ро ва ния в ра ди о -
э ле кт ро ни ке АРМ2�01 (конструк то рс кое про -
ек ти ро ва ние). 

1981 г. – за раз ра бот ку и ор га ни за цию се -
рий но го вы пус ка вы чис ли тель ных комп лек -
сов СМ�3 и СМ�4 груп пе сот руд ни ков объ е ди -
не ния при суж де на Го су да р ствен ная пре мия
СССР (А.Ф. Не за би то вс кий, В.А. Афа нась ев,
С.С. За ба ра). 

1982 г. – за кон че на раз ра бот ка и ос во е но
про из во д ство ав то ма ти зи ро ван ной сис те мы
про ек ти ро ва ния в ра ди о э ле кт ро ни ке (мик -
роп рог ра м мное про ек ти ро ва ние) – АРМ2�05. 

1983 г. – за вер ше на раз ра бот ка и ос во ен
вы пуск но вой мо де ли сис те мы СМ ЭВМ– М1420. 

1984 г. – груп па ра бот ни ков объ е ди не ния
удос то е на Го су да р ствен ной пре мии УССР за
раз ра бот ку ав то ма ти зи ро ван но го комп лек са
ди аг нос ти чес ко го конт ро ля слож ных бло ков
элект рон ной ап па ра ту ры – сис те мы КО ДИ АК
(В.П. Си до рен ко, М.С. Берш тейн, О.Д. Рук кас). 

1985 г. – за кон че на раз ра бот ка и ос во е на
но вая мо дель СМ ЭВМ – СМ�1420�1.

1986 г. – за вер ше на раз ра бот ка СМ�1425,
комп лекс АРМ2�01 удос то ен зо ло той ме да ли
Лейп ци гс кой меж ду на род ной яр мар ки,
СМ�1800 ус пеш но ра бо та ет на дрей фу ю щей
стан ции «Се вер ный по люс 28». 

1987 г. – за кон че на раз ра бот ка и на ча то
про из во д ство но вой мо де ли СМ ЭВМ для
эксплу а та ции в тя же лых про мыш лен ных ус -
ло ви ях СМ�1814.

1988 г. – за ве ше на раз ра бот ка пер со наль -
ных компь ю те ров «По иск�1» и «Нив ка».

1989 г. – за кон че на раз ра бот ка уп рав ля -
ю ще го вы чис ли тель но го комп лек са СМ�1702,
на чат вы пуск СМ�1425.

Яр ким при ме ром, ха рак те ри зу ю щим твор -
чес кий стиль кол лек ти ва за во да, мо жет слу -
жить ра бо та над те мой «Вихрь», ко то рую
возг лав лял А.А. Слад ков. В 60�е го ды ХХ ве -
ка бур но раз ви ва лась со ве тс кая кос ми чес -
кая прог рам ма: впер вые за пу щен ис ку с -
ствен ный спут ник Зем ли, впер вые в кос мо се
по бы вал че ло век, на ча лась под го тов ка к по -
ле ту кос ми чес ких ап па ра тов к Лу не. 

Те мой «Вихрь» пре дус мат ри ва лась раз ра -
бот ка сис те мы ав то ма ти за ции ис пы та ний
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Kiev scientific and production
association «Electronmash»
(previously plant VUM) established in
1965 as an initiative of the Institute
of Cybernetics, AS Ukr.SSR, supported
by the Government

Apollinariy Nezabitovsky – Director of SPA
«Electronmash» from 1965 until 1986. By the
end of 70th SPA employed over 10 thousand
people and became the largest producer of the
control and computing machines in the former
USSR

The scientist from the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR,
in the SPA «Electronmash». 1989. From left to right:

I.Voynovich, A.Rybac, B.Malinovsky, S.Zabara, V.Solovyov,
S.Pogrebinsky. The help from the IC scientists played an

important role in the development of SPA

Control computer «Dnepr�2» production
begun in 1967 and continued

Control computer complex M4030�1
developed in 1973 at the SPA
«Electronmash», general designer
S.Zabara

Control computer complex of the unified small computer system SM�4. 
In the 70th–80th of XX century SPA was oriented by the Ministry of

Instrument Building  to produce machines of the SM ECM type

Stanislav Zabara – deputy director since 1972 and then director of the
Scientific Research Institute of Peripheral Devices at the SPA
«Electronmash»; general designer of many machines and peripheral
devices produced by «Electronmash» and also devices for the projecting
automation and computing technique devices control

All has begun with the control computer «Dnepr»

Все началось с управляющей машины «Днепр»

Киевское научно�производственное
объединение «Электронмаш»

(ранее завод ВУМ) создано в 1965 г.
по инициативе Института

кибернетики АН Украины,
поддержанной правительством

Аполлинарий Федорович Незабитовский –
директор НПО «Электронмаш» с 1965 
по 1986 г. К концу 70�х гг. в НПО работали
более 10 тыс. человек. Объединение стало
крупнейшим в бывшем СССР поставщиком
управляющих и вычислительных машин

Ученые Института кибернетики АН Украины 
в НПО «Электронмаш». 1989 г. Слева направо: 
И.Д. Войтович, В.И. Рыбак, Б.Н. Малиновский,
С.С. Забара, В.П. Соловьев, С.Б. Погребинский. 

Большую роль в развитии НПО сыграла помощь 
ученых ИК АН Украины

Управляюшщая вычислительная машина Днепр�2.
Начало выпуска 1967 г. 

Управляюшщий вычислительный
комплекс M4030�1. Создан в 1973 г. 
в НПО «Электронмаш». Главный
конструктор С.С. Забара

Управляюшщий вычислительный комплекс единой системы малых
компьютеров СM�4. В 70�х – 80�х гг. НПО было сориентировано

министерством приборостроения СССР на выпуск машин семейства СМ ЭВМ

Станислав Сергеевич Забара, заместитель директора c 1972 г., 
а затем в течение 20 лет директор Научно�исследовательского
института периферийных устройств НПО «Электронмаш». 
Главный конструктор ряда машин и многих периферийных
устройств, выпущенных в НПО «Электронмаш», а также средств
автоматизации проектирования и контроля средств
вычислительной техники



Our Compatriots –
Computer Pioneers

Mykhail Kartsev.
Late recognition

M. Kartsev (1923–1983) is one of those
scientists, whose profound achievements got
official and whole recognition, unfortunately,
only after death. The academic elite didn't
award him with high ranks. 

Computer science and technique was his
calling. He devoted to it all his time – at work,
at home, on vacation. 

Mykhail Kartsev was born in Kiev on March
10, 1923. Before the war his family moved to
Odessa. At the first days of the Second World
War he was drafted to the army. After
discharge he studied at the radio technical
department of the Moscow Energy Institute.
At the third year of studies he passed the
examinations for the next year without
attending lectures and in 1950, being the
fifth year student, he becomes a part�time
employee at the laboratory of electronic
systems in the Energy Institute of the AS of
the USSR. Over there young scientist
participated in the one of the first USSR
computer M�1 elaboration process. In 1952
he got a job of the young research worker in
the laboratory of the electronic systems at
the Energy Institute of the AS of the USSR.
Working on the computer M�2, M. Kartsev
demonstrated his great talent. A small group
of people created the machine only in a year
and a half! (it took twice longer to produce
BESM and the team was much bigger!) Of
course, the characteristics of the M�2 were
lower than those of the BECM, but it was a
solid machine (by Kartsev words). 

M. Kartsev defended his doctoral thesis on
the results of the research, done during the
elaboration of the M�4M that was designed for
the computer gathering and processing of the
radar data. For the construction of the
machine he was awarded with the State Prize
of the USSR (1967). 

In 1969 the USSR government issued
decree to create computer M�10. In December
1973 its industrial sample was tested, its serial
production had begun and lasted for more

than 15 years. Several dozens of sets were
produced; most of them are still in use today.
Several powerful computer complexes were
created on the basis of the M�10 machines.
Working in one of them, the machine M�10 and
mathematic applications passed successfully
state examination in 1976. 

The computer M�10 was a
multiple�processor system of synchronous
type and belonged to the machines of the
third generation: its main logical elements
were microcircuits of 217 series «Posol»
(«Ambassa dor»). The machine was used to
service complicated automated control
systems in the real time scale, and also was
able to solve a wide range of scientific and
technical problems.  

Being bit less productive than the American
supercomputer «Cray�1» (due to imperfect
elemental and technological base), the
computer M�10 was better in terms of
architecture possibilities. They are defined by
the average number of machine cycles per one
operation. The lesser is number, the better is
architecture. This number for M�10 was
between 0,9 and 5,3 for the whole spectrum of
operations, and for the «Cray�1» – between 0,7
and 27,6.

The machine was elaborated for the
System of Missile Attack Prevention (SMAP)
and also for the general observation of the
outer space. The information about it
appeared for the first time in the «Pravda»
newspaper (April 1, 1990, an article by
A. Gorokhov «Stan ding on Perestryalove»).
The task of the system was to provide the
USSR military and political authorities with
the reliable information on the missile attack
threat and on the situation in the space
(nowadays there are around 17 thousand
objects of different origin, including
functioning and non�active satellites, pieces
of carrier rockets flying at the near�Earth
orbits). The first division of SMAP is cosmic,
the satellites recorded the rockets launch by
the flame of their engines. The core of the
system is its second on�land division, which
includes powerful radar stations, situated in

CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59 CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59

147146
ю те ра М�10. К де каб рю 1973 г. раз ра бот ка
ма ши ны бы ла за вер ше на, на ча лось ее се -
рий ное про из во д ство, ко то рое про дол жа -
лось свы ше 15 лет. Бы ло вы пу ще но нес коль -
ко де сят ков комп лек тов, боль ши н ство из ко -
то рых эксплу а ти ру ют ся и се год ня. На ба зе
ма шин М�10 пост ро ен ряд мощ ных вы чис ли -
тель ных комп лек сов. В 1976 го ду, «ра бо тая»
в од ном из та ких комп лек сов, М�10 вмес те с
ма те ма ти чес ким обес пе че ни ем ус пеш но вы -
дер жа ла го су да р ствен ные ис пы та ния. 

Вы чис ли тель ная ма ши на М�10 предс тав ля -
ла со бой мно гоп ро цес сор ную сис те му синх -
рон но го ти па и от но си лась к ма ши нам треть -
е го по ко ле ния: ос нов ны ми ло ги чес ки ми эле -
мен та ми в ней бы ли мик рос хе мы се рии 217
(«По сол»). Ма ши на пред наз на ча лась для
обес пе че ния ра бо ты слож ных ав то ма ти зи ро -
ван ных сис тем уп рав ле ния в ре аль ном масш -
та бе вре ме ни, а так же мог ла ре шать ши ро кий
круг на уч но�тех ни чес ких за дач. Нем но го ус -
ту пая по про из во ди тель нос ти (из�за не со -
вер ше н ства эле ме нт ной и конструк тив -
но�тех но ло ги чес кой ба зы) по я вив ше му ся
аме ри ка нс ко му су пер компь ю те ру «Cray�1»,
су пер компь ю тер М�10 пре вос хо дил его по
воз мож нос тям, за ло жен ным в ар хи тек ту ру.
Они оп ре де ля ют ся чис лом ма шин ных цик лов
(в сред нем) на од ну вы пол ня е мую опе ра -
цию. Чем оно мень ше, тем бо лее со вер шен на
ар хи тек ту ра компь ю те ра. Для М�10 та кое
чис ло сос тав ля ет от 0,9 до 5,3 (для все го
спект ра опе ра ций), а для «Сгау�1» – от 0,7 до
27,6.

Ма ши на раз ра ба ты ва лась для сис те мы
пре дуп реж де ния о ра кет ном на па де нии, а
так же для об ще го наб лю де ния за кос ми чес -
ким прост ра н ством. Ин фор ма ция об этом
впер вые по я ви лась в «Прав де» 1 ап ре ля
1990 г. (статья А. Го ро хо ва «Сто я ние при
Пест ря ло ве»). За да чей сис те мы бы ло обес -
пе чить во ен но�по ли ти чес кое ру ко во д ство
СССР дос то вер ной ин фор ма ци ей о воз мож -
ной уг ро зе ра кет но го на па де ния и обс та нов -
ке в кос мо се (сей час на око ло зем ных ор би -
тах на хо дит ся око ло 17 ты сяч объ ек тов раз -
лич но го про ис хож де ния, вклю чая действу ю -
щие и отс лу жив шие свой срок спут ни ки, кус -
ки ра ке то но си те лей и пр.). Пер вый эше лон
сис те мы пре дуп реж де ния о ра кет ном на па -
де нии – кос ми чес кий: по фа ке лам за пус ка е -

Наши земляки– 
компьютерные пионеры

Ми ха ил Алек са нд ро вич Кар цев.
За поз да лое приз на ние

Кар цев М.А. (1923–1983) при над ле жит к
той ка те го рии уче ных, пол ное приз на ние ог -
ром ных зас луг ко то рых при хо дит лишь пос -
ле смер ти. Ака де ми чес кая эли та не удос то и -
ла его вы со ких зва ний. Лишь де сять лет
спус тя пос ле его ухо да из жиз ни ос но ван ный
им На уч но�ис сле до ва тельс кий инс ти тут вы -
чис ли тель ных комп лек сов (Моск ва) по лу чил
имя сво е го соз да те ля.

Компь ю тер ная на у ка и тех ни ка бы ли его
приз ва ни ем. Им он пос вя щал все свое вре мя
– на ра бо те, до ма, на от ды хе.

Ми ха ил Алек са нд ро вич Кар цев ро дил ся в
Ки е ве 10 мая 1923 г. На ка ну не вой ны семья
пе ре еха ла в Одес су. В пер вые дни Ве ли кой
Оте че ст вен ной вой ны его приз ва ли в ар мию.
Пос ле де мо би ли за ции М.А. Кар цев поступил
в Мос ко вс кий энер ге ти чес кийм инс ти ту т на
ра ди о тех ни чес кий фа куль тет. На треть ем
кур се экс тер ном сдал эк за ме ны за сле ду ю -
щий год и в 1950�м, бу ду чи сту ден том 5�го
кур са, на чал ра бо тать в ла бо ра то рии элект -
ро сис тем Энер ге ти чес ко го инс ти ту та АН СССР
(по сов мес ти тель ству). Здесь мо ло дой ис сле -
до ва тель при нял учас тие в раз ра бот ке од ной
из пер вых в Со ве тс ком Со ю зе вы чис ли тель -
ных ма шин – М�1. В 1952 г. Ми ха ил Алек са -
нд ро вич нап ра ви ли в Энер ге ти чес кий инс ти -
тут АН СССР, где он был за чис лен в ла бо ра то -
рию элект ро сис тем млад шим на уч ным сот -
руд ни ком. Раз ра ба ты вая ма ши ну М�2,
М.А. Кар цев про я вил не за у ряд ные спо соб -
нос ти. Ма ши на бы ла соз да на не боль шим
кол лек ти вом все го за пол то ра го да! (БЭСМ
раз ра ба ты ва лась вдвое доль ше и ку да бо лее
круп ным кол лек ти вом!). Ко неч но, ма ши на
М2 ус ту па ла БЭСМ по ха рак те рис ти кам, но это
бы ла «ма ши на со лид ная» (сло ва Кар це ва).

По ре зуль та там на уч ных ис сле до ва ний, вы -
пол нен ных при раз ра бот ке ма ши ны М4М для
съ е ма и об ра бот ки дан ных с ра ди о ло ка то ра,
М.А. Кар цев за щи тил док то рс кую дис сер та -
цию. За соз да ние ма ши ны ему бы ла при суж -
де на Го су да р ствен ная пре мия СССР (1967).

В 1969 г. выш ло сек рет ное пос та нов ле ние
пра ви тель ства СССР о соз да нии су пер компь -



the different parts of the country (there were
nine of them before the Soviet Union
collapse: nearby Riga, Murmansk, Pechora,
Irkutsk, Balkhash, Mingechaur, Sevastopol,
Muka chevo), and also the network of
computer complexes based on M�10.    

Before 1980s the computer M�10 had the
highest productivity (by some estimations
20�30 million of operations per second),
capacity of the core memory and carrying
capacity of the multiplex channel in the USSR.
For the first time in the world several
progressive solutions were realized in the
machine; the possibility to interconnect up to
7 computers synchronously during the direct
(passing the multiplex channel) information
interchange between the programs of separate
machines and dynamic equipment allocation;
the automatic reorganization of the
processors' field was available; the computer
got the second level of the inherent memory
with capacity over 4 million bytes with easy
access; the external interchange between both
levels of memory was provided.

The novelty of the technical solutions was
protected by 18 invention certificates and 5
certificates on industrial samples.

In 1978 M. Kartsev initiated the works on
new multi�processor vectorial computer; he
utilized the experience gained during
elaboration and production of the M�10 and
M�10M, and also the modern achievements in
technology and electronic technique. The
machine was conventionally called M�13.

M�13 became the machine of the 4th
generation. The big circuits were used as the
elemental base. This multiprocessor vector
machine architecture was designed to support
real time large flows of information processing
and consisted of four main parts: the central
processing unit, the hardware devices for the
operation system, communication device and
the specialized processing unit.      

In the multi�processor system of the IV
generation M�13 some new technologies were
used for the first time: the equipment of the
post�operational cycles, which provided the
independent work of the program regardless
the number of processors in the system; the
equipment for the segment�page memory
organization, which extended the capacity of

the file system; program controlled peripheral
processor for operations like Fourier, Welsh,
Adamar and Frenel transforms; calculation of
correlation functions and spatial filtering etc.
Average speed of the central part was up to 50
million operations per second (or up to 200
million of short operations per second),
built�in memory was up to 34 MB, external
interchange speed – up to 100 MB per second,
equivalent speed of the peripheral processor
on its type of tasks was up to 2 billion of
operations per second. 

For his innovative achivements M. Kartsev
was awarded with the Lenin Prize (1978), with
the «Red Labor Banner» order (1971), with
«Sign of Honor» (1966) and with the medal
«For Courageous Work». In 1967 M. Kartsev
was awarded with the State Prize of the USSR.  

On April 23, 1983, he passed away. After 10
years in 1993 the Research Institute of
Computer Complexes (Moscow) was given the
name of its founder – Mikhail Kartsev. 

Creator of the ternary computer  
Being a senior student at the Moscow State

University and working on his graduation
diploma project, the future creator of the first
and the only in the world ternary computer
Nikolay Brusentsov (born in 1925 in Dnepro -
dzerzhynsk, Ukraine) bumped into necessity
to calculate the complex tables.  By that time
he had already got to know numerous
calculating methods and composed the
diffraction tables on elliptic cylinder (know as
Brusentsov tables). Thus, the base for his
activity in the field of computer engineering
at the Moscow state University was formed.

His scientific advisor academician
S. Sobolev was interested in creating a small
computer, which would have price, size and
reliability good enough to use it in the
institute's laboratories. In the seminars that
he organized took part such scientists as
M. Shura�Bura, K. Semendyaev, E. Zhogolev
and, of course, S. Sobolev himself. They
analyzed the disadvantages of the existing
machines, discussed the commands system
and structure, which is now called the
architecture, examined the variants of
technical realization, being inclined to
magnetic elements, as transistors didn't exist
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по опе ра ци он ных цик лов (обес пе чи ва ю щая
не за ви си мость прог рам мы от чис ла про цес -
со ров в сис те ме), ап па ра ту ра сег ме нт -
но�стра нич ной ор га ни за ции па мя ти (пе рек -
ры ва ю щая воз мож нос ти фай ло вой сис те -
мы), прог ра м мно�уп рав ля е мый пе ри фе рий -
ный про цес сор для опе ра ций ти па пре об ра -
зо ва ния Фурье, Уол ша, Ада ма ра, Фре не ля,
вы чис ле ния кор ре ля ци он ных функ ций,
прост ра н ствен ной фильт ра ции и т.п. Сред -
нее быст ро дей ствие цент раль ной час ти – до
50 млн. опе ра ций в се кун ду (или до 200 млн.
ко рот ких опе ра ций в се кун ду), внут рен няя
па мять – до 34 Мбайт, ско рость внеш не го об -
ме на – до 100 Мбайт в се кун ду, эк ви ва ле нт -
ное быст ро дей ствие пе ри фе рий но го про -
цес со ра на сво ем клас се за дач – до 2 мил ли -
ар дов опе ра ций в се кун ду. 

Но ва то рс кие дос ти же ния М.А. Кар це ва
от ме че ны ор де на ми Ле ни на (1978), Тру до во -
го Крас но го Зна ме ни (1971), «Знак по че та»
(1966), ме далью «За доб ле ст ный труд». В
1967 г. ему бы ла при суж де на Го су да р ствен -
ная пре мия СССР. 

23 ап ре ля 1983 г. ученого не ста ло. Спус -
тя 10 лет в 1993 г. На уч но�ис сле до ва тель -
ско му инс ти ту ту вы чис ли тель ных комп лек -
сов бы ло прис во е но имя его ос но ва те ля –
Ми ха и ла Алек са нд ро ви ча Кар це ва [5, 6].

Тво рец тро ич но го компь ю те ра 
Учась на пос лед нем кур се Мос ко вс ко го го -

су да р ствен но го уни вер си те та и го то вя дип -
лом ный про ект, бу ду щий соз да тель пер во го
и един ствен но го в ми ре тро ич но го компь ю -
те ра Ни ко лай Пет ро вич Бру сен цов (ро дил ся
в 1925 г. в Днеп род зер жи нс ке) столк нул ся с
не об хо ди мостью рас че та слож ных таб лиц.
Уже тог да он ос во ил чис лен ные ме то ды вы -
чис ле ний и сос та вил таб ли цы диф рак ции на
эл лип ти чес ком ци ли нд ре (из ве ст ны как таб -
ли цы Бру сен цо ва). Так зак ла ды вал ся фун да -
мент его де я тель нос ти в об лас ти вы чис ли -
тель ной тех ни ки в Мос ко вс ком го су да р -
ствен ном уни вер си те те. 

Его на уч ный ру ко во ди тель ака де мик
С.Л. Со бо лев за го рел ся иде ей соз да ния ма -
ло го компь ю те ра, при год но го по сто и мос ти,
раз ме рам, на деж нос ти для инс ти ту тс ких ла -
бо ра то рий. Он ор га ни зо вал се ми нар, в ко то -
ром участ во ва ли М.Р. Шу ра�Бу ра, К.А. Се -

мых ра кет спут ни ки за се ка ют их старт. Кос -
тяк сис те мы – ее вто рой, на зем ный эше лон,
вклю ча ю щий мощ ные ра ди о ло ка ци он ные
стан ции, рас по ло жен ные по ок ра и нам стра -
ны (до рас па да СССР их бы ло де вять – под
Ри гой, Мур ма нс ком, Пе че рой, Ир ку тс ком,
Бал ха шом, Мин ге ча у ром, Се вас то по лем, Му -
ка че вым), а так же сеть вы чис ли тель ных
комп лек сов на ба зе М�10. 

К на ча лу 80�х го дов ХХ ве ка М�10 об ла да ла
на и выс ши ми про из во ди тель ностью (20�30
млн. опе ра ций в сек.), ем костью внут рен ней
па мя ти и про пу ск ной спо соб ностью муль тип -
ле кс но го ка на ла, дос тиг ну ты ми в СССР. Впер -
вые в ми ре в ней был ре а ли зо ван ряд но вых
прог рес сив ных ре ше ний, в том чис ле: пре дус -
мот ре на воз мож ность синх рон но го комп лек -
си ро ва ния до се ми ма шин при пря мом (ми нуя
муль тип ле кс ный ка нал) об ме не ин фор ма ци ей
меж ду прог рам ма ми от дель ных ма шин и ди на -
ми чес ком раз де ле нии обо ру до ва ния; ре а ли -
зо ва на ав то ма ти чес кая пе ре ст рой ка по ля про -
цес со ров; в сос тав элект рон ных вы чис ли тель -
ных ма шин вве ден вто рой уро вень внут рен -
ней па мя ти ем костью бо лее 4 млн. байт с про -
из воль ным дос ту пом; обес пе чен внеш ний об -
мен с обо и ми уров ня ми внут рен ней па мя ти. 

Но виз на тех ни чес ких ре ше ний бы ла за щи -
ще на 18 сви де тель ства ми на изоб ре те ния и 5
сви де тель ства ми на про мыш лен ные об раз цы. 

В 1978 г. М.А. Кар цев раз вер нул ра бо ты по
соз да нию но вой мно гоп ро цес сор ной век тор -
ной вы чис ли тель ной ма ши ны, ис поль зуя
опыт, по лу чен ный при раз ра бот ке, из го тов ле -
нии и эксплу а та ции ма шин М�10 и М�10М, а
так же но вей шие дос ти же ния в тех но ло гии и
элект рон ной тех ни ке. Ре ше но бы ло прис во -
ить этой ма ши не ус лов ное обоз на че ние М�13. 

М�13 ста ла ма ши ной чет вер то го по ко ле -
ния. В ка че ст ве эле ме нт ной ба зы в ней бы ли
ис поль зо ва ны боль шие ин тег раль ные схе -
мы. В ар хи тек ту ре этой мно гоп ро цес сор ной
век тор ной ма ши ны, пред наз на чен ной в пер -
вую оче редь для об ра бот ки в ре аль ном
масш та бе вре ме ни боль ших по то ков ин фор -
ма ции, пре дус мот ре ны че ты ре ос нов ные
час ти: цент раль ная про цес сор ная часть, ап -
па рат ные сред ства под де рж ки опе ра ци он -
ной сис те мы, або не н тское соп ря же ние, спе -
ци а ли зи ро ван ная про цес сор ная часть. 

В М�13 впер вые ре а ли зо ва на ап па ра ту ра



at the time; they rejected vacuum tube diodes
at once, choose easy accessible mandrels and
semiconductor diodes and decided to do
assembly by themselves.  At the seminar on
April 23, 1956, with S. Sobolev participation,
the main technical demands to the small
computer composition were formulated.
M. Brusentsov was appointed the head and, at
first, the only executant of the works. It
should be emphasized that it was all about the
machine with binary notation using magnetic
elements.       

At that moment M. Brusentsov got an idea
to use the ternary notation. It made possible
to create very simple and reliable elements
and to reduce their number in the machine by
factor of seven. It also reduced the demands
to the capacity of power supply, to the
rejection of mandrels and diodes, and above
all, the opportunity appeared to use the
natural number coding instead of the direct,
inverse and additional codes.   

In 1958 the laboratory staff (there were
almost 20 of them at that time) assembled
the first sample of the machine with their
own hands. They were excited like children,
when after 10 days of tuning the computer
came out alive! It was the first case like that
in the practice of the machine creators and
tuners of those years. The machine was called
«Setun» after the river nearby the Moscow
University. 

The Council of Ministers of the USSR
decreed that the Kazan plant of mathematical
machines would be responsible for the serial
production of the «Setun» computer. Design
documentation for the machine was prepared
at the special design bureau of the Institute of
Cybernetics of the AS of the Ukrainian SSR.
The first sample of the machine was
showcased at the State exhibition in Moscow.
The second one was tested at the plant,
because the plant administration tried to
prove that the machine, which was evaluated
by the Inter�departmental commission and
worked successfully at the State exhibition,
wasn't good enough to be manufactured.
M. Brusentsov recalls: «We had to align factory
(second) sample with relevant documentation
by our own hands; at the tests it had shown
98% of effective time with only one failure (a

teletype diode was broken), and also a solid
capacity by means of climate and voltage
variations. On September 30, 1961, the
director of the plant had been obliged to sign
up a document that stopped his attempts to
bury our machine.»  

The Kazan plant produced 50 «Setun»
computers; 30 of them worked at the higher
education establishments of the USSR. 

The machine sparked the great interest
abroad. The Ministry of foreign commerce had
received requests from capitalistic European
states, not talking about the socialistic
countries. But none of them was realized; the
ministry cancelled the production. 

The next computer was «Setun�70», a
machine, which combined the unknown at
that time (1966�1968) RISC�ideas with the
advantages of ternary logics, ternary code
and structured programming of Edsger
Dijkstra. A dialog system of structured
programming was created for it that
contained numerous highly efficient, reliable
and compact products, such as: cross�system
of microcomputer programming, elaboration
systems of technical aids on the basis of
mono�crystal microprocessors, text
processing systems, robot�manipulators
control, medical monitoring, etc.      

Nowadays Nikolay Brusentsov, a veteran of
the computer techniques, leads the
computer laboratory at the Department of
numerical analysis and cybernetics of the
Moscow M. Lomonosov State University. His
main research interests are the digital
machines architecture, automated teaching
systems, programming systems for mini� and
micro computers.  The computer «Setun�70»
is still successfully used at the Moscow
University. 

Founder of unconventional 
computer arithmetic

Israel Akushsky (1911�1992), originally
from Dnepropetrovsk, created the first in the
world specialized computer with the
calculation system of residual classes that had
long exploitation period and productivity of
over 1 million operations per second.

Studying at the Moscow State University, he
began his career as numerator at the Research
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но ра бо та ю щая на выс тав ке, не го дит ся для
про из во д ства. «Приш лось собствен ны ми ру -
ка ми при вес ти за во дс кой (вто рой) об ра зец
в со от ве т ствие с на шей до ку мен та ци ей, –
вспо ми на ет Бру сен цов, – и на ис пы та ни ях он
по ка зал 98% по лез но го вре ме ни при един -
ствен ном от ка зе (про бил ся ди од на те ле тай -
пе), а так же со лид ный за пас по кли ма ти ке и
ва ри а ци ям нап ря же ния се ти. 30 но яб ря
1961 г. ди рек тор за во да вы нуж ден был под -
пи сать акт, по ло жив ший ко нец его ста ра ни -
ям по хо ро нить не у год ную ма ши ну.»

Ка за нс кий за вод вы пус тил 50 компь ю те -
ров «Се тунь», 30 из них ра бо та ли в выс ших
учеб ных за ве де ни ях СССР.

К ма ши не про я ви ли ост рый ин те рес за ру -
бе жом. Внеш торг по лу чил за яв ки из ря да ка -
пи та лис ти чес ких го су дарств Ев ро пы, не го -
во ря уже о соцстра нах. Но ни од на из них не
бы ла ре а ли зо ва на: ми нис те р ство прек ра ти -
ло вы пуск ма ши ны. 

Сле ду ю щим был компь ю тер «Се тунь�70» –
ма ши на, в ко то рой не из ве ст ные в то вре мя
(1966–1968 гг.) RISC�идеи со е ди ни лись с
пре и му ще ст ва ми трехз нач ной ло ги ки, тро ич -
но го ко да и струк ту ри ро ван но го прог рам ми -
ро ва ния Э. Дейк стры. Для нее соз да ли ди а -
ло го вую сис те му струк ту ри ро ван но го прог -
рам ми ро ва ния, а в ней мно же ст во вы со ко -
эф фек тив ных, на деж ных и ком па кт ных про -
дук тов – та ких, как кросс�сис те мы прог рам -
ми ро ва ния мик ро компь ю те ров, сис те мы
раз ра бот ки тех ни чес ких средств на ба зе од -
нок рис таль ных мик роп ро цес со ров, сис те мы
об ра бот ки текс тов, уп рав ле ния ро бо та -
ми�ма ни пу ля то ра ми, ме ди ци нс кий мо ни то -
ринг и мно гое дру гое. 

В нас то я щее вре мя ве те ран компь ю тер ной
тех ни ки Ни ко лай Пет ро вич Бру сен цов за ве -
ду ет ла бо ра то ри ей элект рон ных вы чис ли -
тель ных ма шин фа куль те та вы чис ли тель ной
ма те ма ти ки и ки бер не ти ки Мос ко вс ко го го -
су да р ствен но го уни вер си те та им. М.В. Ло мо -
но со ва. Ос нов ные нап рав ле ния его на уч ной
де я тель нос ти – ар хи тек ту ра циф ро вых ма -
шин, ав то ма ти зи ро ван ные сис те мы обу че -
ния, сис те мы прог рам ми ро ва ния для ми ни– и
мик ро компь ю те ров. Компь ю тер «Се тунь� 70»
и се год ня ус пеш но ис поль зу ет ся в учеб ном
про цес се в Мос ко вс ком го су да р ствен ном
уни вер си те те [5, 6].

мен  дя ев, Е.А. Жо го лев и, ко неч но, сам Сер -
гей Ль во вич. Ана ли зи ро ва ли не дос тат ки су -
ще ст ву ю щих ма шин, при ки ды ва ли сис те му
ко манд и струк ту ру (те перь это на зы ва ют ар -
хи тек ту рой), рас смат ри ва ли ва ри ан ты тех -
ни чес кой ре а ли за ции, скло ня ясь к маг нит -
ным эле мен там, пос коль ку тран зис то ров еще
не бы ло, лам пы иск лю ча лись, а сер деч ни ки и
ди о ды мож но бы ло дос тать и все сде лать са -
мим. На од ном из се ми на ров (23 ап ре ля
1956 г.) с учас ти ем С.Л. Со бо ле ва бы ли
сфор му ли ро ва ны ос нов ные тех ни чес кие
тре бо ва ния к соз да нию ма ло го компь ю те ра.
Ру ко во ди те лем и вна ча ле един ствен ным ис -
пол ни те лем раз ра бот ки но во го компь ю те ра
был наз на чен Н.П. Бру сен цов. За ме тим, что
речь шла о ма ши не с дво ич ной сис те мой
счис ле ния на маг нит ных эле мен тах.

Имен но тог да у Н.П. Бру сен цо ва воз ник ла
мысль ис поль зо вать тро ич ную сис те му счис -
ле ния. Она поз во ля ла соз дать очень прос тые
и на деж ные эле мен ты, умень ша ла их ко ли -
че ст во в ма ши не в семь раз по срав не нию с
дру ги ми эле мен та ми. Су ще ст вен но сок ра ща -
лись тре бо ва ния к мощ нос ти ис точ ни ка пи -
та ния, к отб ра ков ке сер деч ни ков и ди о дов,
и, глав ное, по яв ля лась воз мож ность ис поль -
зо вать на ту раль ное ко ди ро ва ние чи сел
вмес то при ме не ния пря мо го, об рат но го и до -
пол ни тель но го ко да чи сел.

В 1958 г. сот руд ни ки ла бо ра то рии (поч ти
20 че ло век) сво и ми ру ка ми из го то ви ли пер -
вый об ра зец ма ши ны. Они прос то ли ко ва ли,
ког да на де ся тый день комп ле кс ной на лад ки
компь ю тер за ра бо тал! Та ко го в прак ти ке на -
лад чи ков раз ра ба ты ва е мых в те го ды ма шин
еще не бы ло! Ма ши ну наз ва ли «Се тунь» (от
реч ки, что про те ка ла не по да ле ку от Мос ко -
вс ко го уни вер си те та).

Пос та нов ле ни ем Сов ми на СССР се рий ное
про из во д ство ма ши ны «Се тунь» бы ло по ру -
че но Ка за нс ко му за во ду ма те ма ти чес ких ма -
шин. Конструк то рс кую до ку мен та цию на ма -
ши ну раз ра бо та ли в спе ци аль ном конструк -
то рс ком бю ро Инс ти ту та ки бер не ти ки АН
УССР. Пер вый об ра зец ма ши ны де мо н стри -
ро вал ся на Выс тав ке дос ти же ний на род но го
хо зяй ства в Моск ве. Вто рой приш лось сда -
вать на за во де, пос коль ку за во дс кие на чаль -
ни ки пы та лись до ка зать, что ма ши на, при ня -
тая Меж ве до м ствен ной ко мис си ей и ус пеш -



Institute of mathematics and mechanics of his
Alma Mater. 

In those years (1954–1956) he'd got an
idea to use certain calculation system in the
computers that could speed up calculation
process.  He devoted all his life to its
realization. At first, the enthusiastic
researcher worked at the special design
bureau�245 as a senior scientific worker, later
– as a head of the laboratory at the
mathematics department. There he supervised
the elaborations of the specialized computer
for military purpose with the calculation
system of residual classes. The speed of the
computer was more than 1 million operations
per second, which was the profound
achievement of that time.

Yet, not all the things were so optimistic,
although several technical solutions were
patented in the countries leading in computer
engineering (Great Britain, USA, Japan). While
I. Akushsky was working at the scientific
center in Zelenograd, one American company
was ready to cooperate with him in creation of
a new machine «stuffed» with his ideas and
the newest electronic base from the States.
Preliminary negotiations had begun already.
K. Valiev, the Director of the Research Insti -
tute of Molecular Electronics, was preparing to
begin works with the American newest chips.
Suddenly I. Akushsky was called to the
authorities. They proclaimed without any
explanations: «Zelenograd scientific center
shouldn't enrich the intellectual potential of
the West!» And all works were interrupted.
Unfortunately, that was not a solo case, when
brutality and intrigues blocked the way for the
brilliant technical thoughts of I. Akushsky. 

Among computer efficiency issues, scientist
paid great attention to the speed and data
compactness. Here he and his students
managed to find several successful solutions.
Thus, one of them helped to compress
telemetric information from one of the
satellites by 6 times. 

On the basis of residual classes he
elaborated the calculations methods in the
huge diapason for numbers of hundred
thousand grades. This determined the
approaches for solving several calculation
tasks in the theory of numbers that stayed

unresolved since the times of Euler, Gauss, and
Fermat.   

I.Akushsky also dealt with mathematical
theory of calculations, its applications in the
computer parallel arithmetic, spreading this
theory onto the field of multi�dimensional
algebraic objects, questions of reliability of
special calculators, obstacle�protected codes,
methods of calculations organization using
means of optoelectronics. 

I.Akushsky is a creator of a unique
computer. Over 200 research publications
widely known in the USSR and abroad
convincingly speak about it. 
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ве же ст во, инт ри ги прег раж да ли до ро гу блес -
тя щей тех ни чес кой мыс ли И.Я. Акушс ко го.

Сре ди проб лем эф фек тив нос ти ра бо ты
циф ро вых вы чис ли тель ных ма шин и пе ре да -
чи ин фор ма ции уче ный вы де лял, по ми мо
быст ро дей ствия, еще и проб ле му сжа тия
дан ных. Здесь им и его уче ни кам так же уда -
лось раз ра бо тать ряд удач ных ре ше ний.
(Так, с по мощью од но го из них те ле мет ри -
чес кая ин фор ма ция со спут ни ков бы ла сжа -
та в 6 раз).

На ос но ве ос та точ ных клас сов им раз ра -
бо та ны ме то ды про ве де ния вы чис ле ний в
су пер боль ших ди а па зо нах с чис ла ми в сот ни
ты сяч раз ря дов. Это оп ре де ли ло под хо ды к
ре ше нию ря да вы чис ли тель ных за дач те о -
рии чи сел, ос тав ших ся не ре шен ны ми со вре -
мен Эй ле ра, Га ус са, Фер ма.

И.Я. Акушс кий за ни мал ся так же ма те ма -
ти чес кой те о ри ей вы че тов, ее вы чис ли тель -
ны ми при ло же ни я ми в компь ю тер ной па рал -
лель ной ариф ме ти ке, расп ро ст ра не ни ем
этой те о рии на об ласть мно го мер ных ал геб -
ра и чес ких объ ек тов, воп ро са ми на деж нос ти
спец вы чис ли те лей, по ме хо за щи щен ны ми
ко да ми, ме то да ми ор га ни за ции вы чис ле ний
на но мог ра фи чес ких прин ци пах для оп то э -
ле кт ро ни ки.

И.Я. Акушс кий стал ос но во по лож ни ком
нет ра ди ци он ной компь ю тер ной ариф ме ти -
ки. Бо лее 200 на уч ных тру дов, ши ро ко из ве -
ст ных в СССР и за ру бе жом, убе ди тель но го -
во рят об этом [5, 6].

Ос но во по лож ник нет ра ди ци он ной 
компь ю тер ной ариф ме ти ки

Из ра иль Яков ле вич Акушс кий (1911–1992)
ро дом из Днеп ро пет ро вс ка.  В 50�х гг. прош -
ло го ве ка соз дал пер вую в ми ре спе ци а ли зи -
ро ван ную циф ро вую вы чис ли тель ную ма ши -
ну с сис те мой счис ле ния в ос тат ках, про из во -
ди тель ностью свы ше 1 млн опер./с.

Еще во вре мя уче бы в Мос ко вс ком го су да -
р ствен ном уни вер си те те он на чал ра бо тать
вы чис ли те лем в На уч но�ис сле до ва тельс ком
инс ти ту те ма те ма ти ки и ме ха ни ки Мос ко вс -
ко го уни вер си те та.

Имен но в эти го ды (1954–1956) у
И.Я. Акушс ко го воз ник ла идея при ме не ния в
циф ро вых вы чис ли тель ных ма ши нах сис те -
мы счис ле ния, поз во ля ю щей ус ко рить вы чис -
ли тель ный про цесс. Ее ре а ли за ции он пос вя -
тил всю пос ле ду ю щую жизнь. Вна ча ле эн ту -
зи аст�ис сле до ва тель ра бо тал в Спе ци аль ном
конструк то рс ком бю ро�245, сна ча ла стар шим
на уч ным сот руд ни ком, а за тем за ве ду ю щим
ла бо ра то ри ей ма те ма ти чес ко го от де ла. Здесь
под его ру ко во д ством и был раз ра бо тан спе -
ци а ли зи ро ван ный компь ю тер во ен но го наз -
на че ния с ис поль зо ва ни ем сис те мы счис ле -
ния в ос тат ках. Компь ю тер имел быст ро дей -
ствие бо лее 1 млн. опе ра ций в се кун ду, что в
то вре мя бы ло ог ром ным дос ти же ни ем. 

...Но не все скла ды ва лось так ра дуж но,
хо тя це лый ряд тех ни чес ких ре ше ний уда -
лось за па тен то вать в та ких ве ду щих стра нах
по вы чис ли тель ной тех ни ке, как Ве ли коб ри -
та ния, США, Япо ния. Ког да И.Я. Акушс кий
уже ра бо тал в на уч ном цент ре в Зе ле ног ра де,
в Аме ри ке наш лась фир ма, го то вая к сов ме -
ст но му соз да нию но вой ма ши ны, «на чи нен -
ной» иде я ми Акушс ко го и но вей шей элект -
рон ной ба зой США. Уже ве лись пред ва ри -
тель ные пе ре го во ры. К.А. Ва ли ев, ди рек тор
На уч но�ис сле до ва тельс ко го инс ти ту та мо ле -
ку ляр ной элект ро ни ки в Зеленограде, го то -
вил ся к раз вер ты ва нию ра бот с но вей ши ми
мик рос хе ма ми из США, как вдруг И.Я. Акушс -
ко го выз ва ли в «ком пе те нт ные ор га ны», где
без ка ких�ли бо объ яс не ний за я ви ли, что
«На уч ный центр Зе ле ног ра да не бу дет по вы -
шать ин тел лек ту аль ный по тен ци ал За па да!»,
и все ра бо ты бы ли прек ра ще ны. К со жа ле -
нию, это был не еди нич ный слу чай, ког да не -
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Nikolay Brusentsov born in
1925 near Dneprodzerzhinsk,
creator of the first and only 
in the world ternary computer
«Setun»

Computer «Setun» experimental sample developed at the
laboratory of the Computing Center of the Moscow State
University, named after river near the University. 1958

Industrial sample of the computer «Setun». 50
machines were produced at the Kazan plant of
mathematical machines, 30 of them served at the
higher education institutions of the USSR. 1958

Control console of computer of the third generation
(on integral circuits) M�10. It used as basic
computer in the antimissile defense system. 

70th–80th of XX century

M�13 – computer of the fourth generation on BIS for
the antimissile defense system development begun
under the supervision of M.Kartsev and continued
after his death in 1983 by Yuriy Rogachov, newly
appointed director and general designer of M�13

Yakov Akushsky (1911–1992)–
founder of the unconventional

computer arithmetic, born in the
Dnepropetrovsk, creator of the first 

in the world specialized computer with
the calculation system of residual

classes. 1960 Computer of the second generation «M�4M» 
(on semiconductors). One of the first
semiconductor computers in the former USSR.
Experimental sample became functional at the end
of 1960

Aleksandr Kartsev (1923–1983)
born in Kiev , founder and first
director of the Scientific and Research
Institute of Computing Complexes
(Moscow), general designer of the
computer technique for the space
monitoring systems and antimissile
defense systems

Our fellow countrymen

Computer M�1 – first in Russia developed under super  -
vision of I.Brouk with N.Kartsev participation. 1952

Наши земляки

Николай Петрович Брусенцов. 
Родился в 1925 г. 
Уроженец Днепродзержинска.
Создатель первого и един -
ственного в мире троичного
компьютера «Сетунь»

Компьютер «Сетунь», опытный образец. Разработан 
в проблемной лаборатории Вычислительного центра
Московского государственного университета. Машину
назвали «Сетунь» –  по имени речки неподалеку от
Московского университета. 1958 г.

Промышленный образец компьютера «Сетунь».
Серийное производство осуществлялось
Казанским заводом математических машин.
Было выпущено 50 машин, 30 из них работали 
в высших учебных заведениях СССР. 1958 г.

Израиль Яковлевич Акушський
(1911–1992) – основоположник

нетрадиционной компью тер  ной
арифметики. Уродженець Дне про -

петров ска. Создатель первого в мире
специализи ро ван ного супер

компьютера с использованием
системы счисления в остатках. 1960 г.

Пульт управления компьютера третьего
поколения M�10. Он использовался как базовый

компьютер в системе ПРО. 70 – 80�е гг. XX века

M�13 –  компьютер четвертого поколения на БИС
для систем ПРО. Разработка M�13 была начата

под руководством Михаила Александровича
Карцева. После его смерти в 1983 г., директором

НИИВК и главным конструктором 
M�13 был назначен Юрий Васильевич Рогачев

Компьютер второго поколения М�4М. Один из
первых транзисторных компьютеров в бывшем
СССР. Опытный образец заработал в конце 1960 г.

Ми ха ил Алек са нд ро вич Кар цев
(1923–1983). Уро же нец Ки е ва. 
Ос но ва тель и пер вый ди рек тор НИИ
вы чис ли тель ных комп лек сов 
(г. Моск ва).  Глав ный конструк тор
компь ю тер ной тех ни ки для сис тем
наб лю де ния за кос мо сом и про ти во -
ра кет ной обо ро ны (ПРО)

Компьютер М�1 – первый в РСФСР, 
созданный с участием М.А. Карцева. 1952 г.



Cadre Preparation

T
he enormous amount of work done in
Ukraine in the period of formation and
initial development of the computer

engineering would be impossible, if many
thousands of professionals wouldn't have been
prepared during those years for the research
institutes, design bureaus and industrial
enterprises. Initially the focal points for this
purpose were the Kiev T.Shevchenko State
university and Kiev Polytechnic Institute. 

It should be mentioned that yet in 1951
S. Lebedev was the first who applied to the
government with the motivation of necessity
to train specialists in the sphere of computer
engineering, but nothing happened then.
V. Glushkov, right after his arrival to Kiev,
began active promotion of the cadre
preparation, including high qualification
professional training. First of all, the speciali -
zations in computational mathematics and
computational techniques were introduced to
the Kiev University and Kiev Polytechnic
Institute at the Radio�Technical Faculty. Later
on their basis the Faculty of Cybernetics was
created at the University and the Faculty of
Automation and Computing Techniques – at
the Institute. 

V. Glushkov initiated formation of the
Theoretical Cybernetics Chair at the Mechanic
and Mathematic Faculty of the Kiev
Shevchenko State University. He was its first
head. In 1969 for the first time in the USSR
Faculty of Cybernetics was founded at the Kiev
University, thanks to V. Glushkov. Its first
dean was the academician of the AS of the
Ukrainian SSR I. Lyashko. The «core» of the
Faculty represented Chair of Theoretical
Cybernetics and Chair of Computational
mathematics. 

V. Glushkov demanded that all employees
going on business trips to Ukrainian cities
have to visit universities, give lectures or
consultations, meet students and agitate the
most talented of them to work at the Institute
of Cybernetics. 

Specialists preparation started from the
school. Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR
gave patro nage to the secondary education,
where programming was taught in high school.

Different contests and Olympiads were
organized for the school students and
members of the Small Academy of Science.
During the summer time they were given
lectures by the scientists from Kiev, Moscow
and Novosibirsk. The boarding school in
Pheophaniya was organized; the Institute of
Cybernetics was its patron. Then it was
transferred to the Kiev University.  

The scientists from the Institute of
Cybernetics gave lectures in the House of
scientific and technical propaganda for
retraining of the Kiev engineering and
technical personnel. The courses of lectures
by Glushkov on automata theories and
algorithms were published as separate
monographs. 

And finally, wasn't forgotten the middle link
– training of the computer operators and
technicians. This specialty was introduced
into one of Kiev's technical schools. In
Ukraine a solid basis for educating computer
designers and cybernetic systems elaborators
was formed. 

The Ukrainian scientists prepared and
published textbooks and reference books on
digital computer engineering, wrote numerous
monographs on computer theory, organized
publishing of scientific journals on cybernetic
and computer topics. 

Thanks to these activities, Kiev and other
cities of Ukraine had enough engineers,
programmers, system analysts for computer
usage.
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Под го тов ка спе ци а лис тов на чи на лась со

школь ной скамьи. Инс ти тут ки бер не ти ки АН
УССР взял шефство над шко ла ми, где в стар -
ших клас сах ста ли пре по да вать прог рам ми -
ро ва ние. Уст ра и ва лись все воз мож ные кон -
кур сы и олим пи а ды школь ни ков Ма лой ака -
де мии на ук. Ле том для них чи та ли лек ции
спе ци а лис ты из Ки е ва, Моск вы и Но во си би -
рс ка. Бы ла ор га ни зо ва на шко ла�ин тер нат в
Фе о фа нии, над ко то рой шефство вал Инс ти -
тут ки бер не ти ки АН УССР. Позд нее ее пе ре -
да ли Ки евс ко му уни вер си те ту.

Уче ные Инс ти ту та ки бер не ти ки АН УССР
чи та ли лек ции в До ме на уч но�тех ни чес кой
про па ган ды для пе ре под го тов ки ин же нер -
но�тех ни чес ких ра бот ни ков Ки е ва. Цик лы
лек ций В.М. Глуш ко ва по те о рии ав то ма тов,
те о рии ал го рит мов бы ли из да ны от дель ны ми
мо ног ра фи я ми.

И на ко нец, не бы ло за бы то и сред нее зве -
но – под го тов ка компь ю тер ных тех ни -
ков�опе ра то ров. Уда лось ввес ти эту спе ци -
аль ность в один из ки евс ких тех ни ку мов. В
итоге не только в Киеве, но и во многих
городах Ук ра и ны бы ла соз да на ос но ва тель -
ная ба за для под го тов ки кад ров раз ра бот чи -
ков компь ю те ров, программистов ки бер не -
ти чес ких сис тем раз лич но го наз на че ния.

Уче ные Ук ра и ны под го то ви ли и опуб ли ко -
ва ли учеб ни ки и спра воч ни ки по циф ро вой
вы чис ли тель ной тех ни ке, соз да ли це лый ряд
мо ног ра фий по те о рии циф ро вых вы чис ли -
тель ных ма шин, ор га ни зо ва ли вы пуск на уч -
ных жур на лов по проб ле мам ки бер не ти ки и
вы чис ли тель ной тех ни ки.

Бла го да ря всем этим ме роп ри я ти ям Ук ра -
и на бы ла пол ностью обес пе че на кад ра ми
спе ци а лис тов по всем нап рав ле ни ям ком -
пью тер ной на у ки и тех ни ки. [4, 5].

Под го тов ка кад ров

О
г ром ный объ ем ра бот, вы пол нен ный
в Ук ра и не в го ды ста нов ле ния и пер -
во на чаль но го раз ви тия вы чис ли -

тель ной тех ни ки был бы не воз мо жен, ес ли
бы не бы ли под го тов ле ны за эти го ды мно -
го ты сяч ные кад ры спе ци а лис тов для на уч -
но�ис сле до ва тельс ких инс ти ту тов,
конструк то рс ких бю ро и про мыш лен нос ти.
Вна ча ле став ка де ла лась на Ки евс кий го су -
да р ствен ный уни вер си тет им. Т.Г. Шев чен -
ко и Ки евс кий по ли тех ни чес кий инс ти тут. 

Сле ду ет от ме тить, что еще в 1951 г.
С.А. Ле бе дев пер вым об ра тил ся в ру ко во дя -
щие инс тан ции с мо ти ви ров кой не об хо ди -
мос ти под го тов ки спе ци а лис тов в об лас ти
вы чис ли тель ной тех ни ки, но ни че го предп -
ри ня то не бы ло. В.М. Глуш ков сра зу же по
при ез де в Ки ев на чал ак тив но за бо тить ся о
под го тов ке кад ров, в том чис ле вы со кой
квали фи ка ции. Преж де все го вве ли спе ци а -
ли за ции по вы чис ли тель ной ма те ма ти ке и
вы чис ли тель ной тех ни ке в Ки евс ком уни -
вер си те те и Ки евс ком по ли тех ни чес ком
инс ти ту те на ра ди о тех ни чес ком фа куль те те.
Поз же на ба зе этих спе ци аль нос тей бы ли
соз да ны фа куль тет ки бер не ти ки в Ки евс ком
уни вер си те те и фа куль тет ав то ма ти ки и вы -
чис ли тель ной тех ни ки в Ки евс ком по ли тех -
ни чес ком инс ти ту те.

На ме ха ни ко�ма те ма ти чес ком фа куль те те
Ки евс ко го го су да р ствен но го уни вер си те та
име ни Т.Г. Шев чен ко по ини ци а ти ве
В.М. Глуш ко ва в 1965 г. ор га ни зо ва ли ка -
фед ру те о ре ти чес кой ки бер не ти ки. Вик тор
Ми хай ло вич был наз на чен ее пер вым за ве -
ду ю щим. В 1969 го ду по ини ци а ти ве
В.М. Глуш ко ва впер вые в СССР в Ки евс ком
уни вер си те те ор га ни зо ван фа куль тет ки бер -
не ти ки, пер вым де ка ном ко то ро го стал ака -
де мик АН УССР И.И. Ляш ко. Яд ро фа куль те та
об ра зо ва ли ка фед ры те о ре ти чес кой ки бер -
не ти ки и вы чис ли тель ной ма те ма ти ки. 

В.М. Глуш ков тре бо вал, что бы все сот руд ни -
ки, бу ду чи в ко ман ди ров ках в ук ра и нс ких го -
ро дах, по се ща ли ву зы и ли бо чи та ли лек ции,
ли бо про во ди ли кон суль та ции, зна ко ми лись
со сту ден та ми и аги ти ро ва ли на и бо лее спо -
соб ных на ра бо ту в Инс ти тут ки бер не ти ки АН
УССР. 



Future Is Seen
from the Past

С
reation of the control machine of
broad application «Dnepr» and
organization of the serial production

of the machine became a prime beacon of the
computer building in Ukraine. It happened
almost half a century ago.

But let return to nowadays. As was said
above, in the world history of science and
technology there was no such example of the
steep development as was observed in
computing technique and computer
technologies. Number of the computers in the
world is coming close to a billion – one for
every 5�6 people. Every two years replacement
of the technical and software devices is taking
place.

Together with popular personal computers
came into being highly powered
supercomputers which productivity and
memory capacity shakes the imagination.
Emerging of the Internet – the world
informational space – speeded up and
deepened society computerization.

In the informational sphere of Ukraine,
despite economic debilitation, intense
technical rearmament is taking place. Every
year over 500 thousands personal computers,
work stations, network equipment are bought
that make this process irreversible and will
allow Ukraine to retain in this field at the level
of the developed countries.

However, informatization process is
provided by means of purchasing necessary
imported equipment that costs huge amount
of money – over billion of gryvnas every year!

Once powerful national manufacturers that
lost markets for their products, today
experience a hard times – staff was cut
several times, financials decreased 10 times.
However, many organizations, including
those mentioned in the book, saved their
most valuable specialists and directionality
of the work. Firms and organizations
appeared that manufacture personal

computers using foreign element base.
V.Glushkov Institute of cybernetics NAS of
Ukraine managed to restore and even to
improve scientific potential of some trends.
It should be indicated that major
organizational and technical obstacles that
earlier obstructed development of the
competitive national computer industry are
removed today. The opportunity exists for
participation in the world work share in the
field of computer and information
technologies. Market relations that are
developing, significantly increase concerns
of the enterprises about better quality and
broad distribution of their products. Perfect
element base that appeared on the world
market became available and permits new
turn for the national computer building on
the basis of the new computer structures and
architectures developed by the scientific
schools of the followers and students of the
computer technique pioneers.

Taking to the account new situation and the
necessity of developing of the economically
perspective production areas, Ukraine is
gradually unfolding modern computer
building, cap�stone for which was put by
S.Lebedev and V.Glushkov, founders of the
computer technique and information techno -
logies in Ukraine and their numerous
followers. It is a result of the edifying lessons
from the past �Ukraine's priority achievements
in the field of computer science and
technology that are described in the book.

How to move to the subject quickly?
Attentive reader can find the answer to this
question in the book. It is useful, for example,
to go over and to rethink what V.Glushkov
wrote about OGAS. His proposition on creation
of the plenipotential agency to control works
on establishing OGAS («Goskomupr» by
Glushkov's words) is still actual today. His
second proposal – to compose a realistic plan
of computer building escalation with
calculated «neighbor and distant goals» (by
Glushkov's words). Then, and it is very
important, the «principle of the first person»
also proposed by Glushkov, would begin to
work in Ukraine. It says that formulated goal
can be achieved only when the first person is
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име ни В.М. Глуш ко ва На ци о наль ной ака де -
мии на ук Ук ра и ны во мно гом вос ста но вил, а в
ря де нап рав ле ний ум но жил свой на уч ный
по тен ци ал. Сле ду ет от ме тить, что ос нов ные
ор га ни за ци он но�тех ни чес кие при чи ны, ра -
нее ме шав шие раз ви тию кон ку ре нт но спо -
соб ной оте че ст вен ной компь ю тер ной про -
мыш лен нос ти в нас то я щее вре мя уст ра не ны.
По я ви лась воз мож ность учас тия в ми ро вом
расп ре де ле нии тру да в об лас ти компь ю тер -
ных и ин фор ма ци он ных тех но ло гий. Раз ви -
ва ю щи е ся ры ноч ные от но ше ния су ще ст вен -
но уве ли чи ва ют за ин те ре со ван ность предп -
ри я тий в по вы ше нии ка че ст ва и ши ро ком
сбы те сво ей про дук ции. По я вив ша я ся на ми -
ро вом рын ке со вер шен ная эле ме нт ная ба за
ста ла дос туп ной и поз во ля ет осу ще ст вить
но вый ви ток оте че ст вен но го компь ю те ро ст -
ро е ния на ба зе но вых струк тур и ар хи тек тур
элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин, раз ви -
тых на уч ны ми шко ла ми пос ле до ва те лей и
уче ни ков пи о не ров компь ю тер ной тех ни ки.

Учи ты вая но вую си ту а цию и не об хо ди -
мость раз ви тия эко но ми чес ки перс пек тив -
ных от рас лей про из во д ства, Ук ра и на пос те -
пен но на чи на ет раз вер ты вать сов ре мен ное
компь ю те ро ст ро е ние, кра е у голь ные кам ни
для ко то рого за ло жи ли ос но во по лож ни ки
вы чис ли тель ной тех ни ки и ин фор ма ци он -
ных тех но ло гий в Ук ра и не С.А. Ле бе дев и
В.М. Глуш ков и их мно го чис лен ные спод виж -
ни ки. Ска за лись и по у чи тель ные уро ки
прош ло го – при о ри тет ные дос ти же ния Ук ра -
и ны в об лас ти компь ю тер ной на у ки и тех ни -
ки, о ко то рых го во рит ся в кни ге.

Как быст рее пе рей ти к де лу? Вни ма тель -
ный чи та тель мо жет най ти от вет на этот воп -
рос в кни ге. По лез но, нап ри мер, пе ре чи тать
и ос мыс лить, что на пи сал об ОГАС В.М. Глуш -
ков. Его пред ло же ние о соз да нии пол но моч -
но го ор га на уп рав ле ния ра бо та ми по раз -
вер ты ва нию ОГАС (Гос ко мупр, по вы ра же нию
В.М. Глуш ко ва) – ак ту аль но и сей час. Его
вто рое пред ло же ние – сос та вить ре аль ный
план раз вер ты ва ния компь ю те ро ст ро е ния с
уче том «ближ них и даль них це лей» (сло ва
Глуш ко ва). За тем, и это очень важ но, что бы в
Ук ра и не за ра бо тал «прин цип пер во го ли ца»,
так же выд ви ну тый В.М. Глуш ко вым, го во ря -
щий о том, что пос тав лен ная цель дос ти га ет -
ся лишь тог да, ког да в этом за ин те ре со ва ны

Бу ду щее вид но 
из прош ло го

С
оз да ние уп рав ля ю щей ма ши ны ши -
ро ко го наз на че ния «Днепр» и ор га -
ни за ция се рий но го вы пус ка ма ши ны

ста ли на чаль ной ве хой компь ю те ро ст ро е ния
в Ук ра и не. Это бы ло поч ти пол ве ка на зад.

Но вер нем ся ко дню се год няш не му. Как
го во ри лось вы ше, в ми ро вой ис то рии на у ки
и тех ни ки не бы ло при ме ра столь стре ми -
тель но го раз ви тия, ка кое наб лю да ет ся в вы -
чис ли тель ной тех ни ке и компь ю тер ных тех -
но ло ги ях. Ко ли че ст во компь ю те ров в ми ре
приб ли жа ет ся к мил ли ар ду – по од но му на
каж дые 5�6 че ло век. Каж дые два го да про -
ис хо дит сме на по ко ле ний тех ни чес ких и
прог ра м мных средств.

На ря ду с об ще дос туп ны ми пер со наль ны -
ми компь ю те ра ми по я ви лись сверх мощ ные
су пер компь ю те ры про из во ди тель ность и
объ е мы па мя ти ко то рых пот ря са ют во об ра -
же ние. По яв ле ние Ин тер не та – ми ро во го
ин фор ма ци он но го по ля – ус ко ри ло и уг лу би -
ло компь ю те ри за цию об ще ст ва.

В Ук ра и не в ин фор ма ци он ной сфе ре,
нес мот ря на ос лаб ле ние эко но ми ки, идет
ин тен сив ное тех ни чес кое пе ре во ору же -
ние. Еже год но по ку па е мые бо лее 500 ты -
сяч пер со наль ных компь ю те ров, ра бо чих
стан ций, се те вое обо ру до ва ние де ла ют
этот про цесс не отв ра ти мым и поз во ля ют
Ук ра и не удер жать ся в этой об лас ти на
уров не раз ви тых стран.

Од на ко, про цесс ин фор ма ти за ции обес пе -
чи ва ет ся за счет им по рт ных за ку пок не об хо -
ди мо го обо ру до ва ния, на что тра тят ся ог -
ром ные сред ства – бо лее мил ли ар да гри вен
еже год но!

Не ког да мощ ные оте че ст вен ные про из во -
ди те ли, ли шив ши е ся рын ка сбы та сво ей про -
дук ции, на хо дят ся сей час в труд ном по ло же -
нии – в нес коль ко раз сок ра тил ся кад ро вый
сос тав, в де сят ки раз умень ши лось фи нан си -
ро ва ние. И все же боль ши н ство ор га ни за -
ций, в том чис ле упо мя ну тые в кни ге, еще
сох ра ни ли сво их ве ду щих спе ци а лис тов,
свое нап рав ле ние ра бот. По я ви лись фир мы
и ор га ни за ции, вы пус ка ю щие на за ру беж ной
эле ме нт ной ба зе сов ре мен ные пер со наль -
ные компь ю те ры. Инс ти тут ки бер не ти ки



engaged (of the state, ministry or enterprise).
All mentioned proposals are realizable. And it
is easier to do the job comparing to the
beginning of the 60s of XX century when
everything was done from a scratch. If nothing
will be done, Ukraine will become dependent
on foreign manufacturers for long time or even
forever, paying to them (and losing for itself)
huge and growing every year cost.

Computer industry escalation is very
important but not a major task. Final goal is
complex automated system of science,
technique and economics development, some
sort of Ukrainian OGAS, that was also marked
by Glushkov. He was able to do quite a few
things in this direction, including the field of
technical support for planned work (machines
with developed internal intellect, robots, etc.)
Along with that he understood clearly the role
of the specific person in the informational
society, which should not be a «screw» but a
major creator of the future development of the
mankind. His prophetic words impress by their
clairvoyance: «Unlikely can be doubt the fact
that in the future more and more notable
portion of the surrounding world regularities
will be cognized and used by the automated
human assistants. But so assuredly is the fact
that everything most important in the
processes of thinking and cognition always
will be the job of a human. Fairness of this
conclusion is justified historically.

...Mankind is not just a simple sum of
people. Intellectual and physical power of
mankind identified not only by the combina -
tion of the human muscles and brains, but also
by all created material and spiritual values. In
this context, neither one machine nor
summation of machinery, being by definition a
product of collective human' activity, can be
«smarter» than mankind as a whole, because at
such comparison on one scale is put machine
and on other – whole mankind together with
created technique that includes regarded
machine.

It should be mentioned that human
historically will always do final evaluation of
the intellectual as well as material values
created by machinery and in this context
machine will never overpower human.

Thus, it can be concluded that in the
purely information view, cybernetic ma -
chines not only capable but surely must
outrival the man, and in some still relatively
narrow fields they already do it today. But in
the social and historic view those machines
are, and always will be, just a human's
instruments and assistants.» (V.M.Glushkov.
Intellect and cybernetics//Questions in
philosophy. –1963, #1)

I brought up just some things that careful
reader of this book can consider useful for
oneself and others.

In the novel «Artist» T.G.Shevchenko
shrewdly wrote: «…Generally in the life,
middle road is the best road. But in the art,
in the science and at all in the mental
activity middle road leads to nothing but
unknown grave.» In different words, he
rightfully believes that true talent must take
a hard road.

Our past is not going away forever. It leaves
memorable landmarks and beacons that can
help true talents in choosing possibly very
difficult but right road to the future.
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кой, вклю ча ю щей, ра зу ме ет ся, и рас смат ри -
ва е мую ма ши ну.

Сле ду ет от ме тить так же, что че ло ве ку ис -
то ри чес ки всег да бу дет при над ле жать окон -
ча тель ная оцен ка ин тел лек ту аль ных, рав но
как и ма те ри аль ных цен нос тей, в том чис ле и
тех цен нос тей, ко то рые соз да ют ся ма ши на -
ми, так что и в этом смыс ле ма ши на ни ког да
не смо жет прев зой ти че ло ве ка.

Та ким об ра зом, мож но сде лать вы вод, что в
чис то ин фор ма ци он ном пла не ки бер не ти чес -
кие ма ши ны не толь ко мо гут, но и обя за тель -
но долж ны прев зой ти че ло ве ка, а в ря де по ка
еще от но си тель но уз ких об лас тей они де ла ют
это уже се год ня. Но в пла не со ци аль но�ис то -
ри чес ком эти ма ши ны есть и всег да ос та нут ся
не бо лее чем по мощ ни ка ми и ору ди я ми че ло -
ве ка». (В.М. Глуш ков. Мыш ле ние и ки бер не -
ти ка//Вопр. фи ло со фии. – 1963. №1).

Я при вел лишь нем но гое из то го, что вни -
ма тель ный чи та тель этой кни ги мо жет учесть
с поль зой для се бя и дру гих.

В по вес ти «Ху дож ник» Т.Г. Шев чен ко про -
ник но вен но на пи сал: «…Во об ще в жиз ни
сред няя до ро га есть луч шая до ро га. Но в ис -
ку с стве, в на у ке и во об ще в де я тель нос ти
умствен ной сред няя до ро га ни к че му, кро ме
бе зы мян ной мо ги лы, не при во дит». Ина че го -
во ря, он спра вед ли во счи та ет, что ис тин ный
та лант дол жен вы би рать труд ную до ро гу.

На ше прош лое не ухо дит нав сег да. Оно
ос тав ля ет па мят ные ве хи и ори ен ти ры, ко то -
рые мо гут по мочь ис тин ным та лан там выб -
рать мо жет быть очень труд ную, но вер ную
до ро гу в бу ду щее.

пер вые ли ца (го су да р ства, ми нис терств,
предп ри я тий).

Все упо мя ну тые крат ко выс ка зан ные
пред ло же ния осу ще ст ви мы. И ре а ли зо вать
их, по срав не нию с пе ри о дом на ча ла 60�х го -
дов, ког да все на чи на лось прак ти чес ки с ну -
ля, зна чи тель но лег че. Ес ли же это не бу дет
сде ла но, Ук ра и на на дол го, а мо жет и нав сег -
да, ос та нет ся в су ще ст вен ной за ви си мос ти
от за пад ных про из во ди те лей, вып ла чи вая
им (и те ряя для се бя) ог ром ные, с каж дым
го дом воз рас та ю щие, де неж ные сред ства.

Раз вер ты ва ние компь ю тер ной про мыш -
лен нос ти очень труд ная, но не глав ная за да -
ча. Ко неч ная цель – комп ле кс ная ав то ма ти -
зи ро ван ная сис те ма раз ви тия на у ки, тех ни ки,
эко но ми ки – сво е об раз ная ук ра и нс кая ОГАС,
ко то рая, кста ти, на ме ча лась В.М. Глуш ко вым.

Ему уда лось мно гое сде лать в этом нап -
рав ле нии, в том чис ле в об лас ти тех ни чес ко -
го обес пе че ния на ме ча е мой ра бо ты (ма ши -
ны с раз ви тым внут рен ним ин тел лек том, ро -
бо ты и др.). Вмес те с тем он прек рас но по -
ни мал роль конк рет но го че ло ве ка в по яв ля -
ю щем ся ин фор ма ци он ном об ще ст ве, сос то я -
щую в том, что бы быть не «вин ти ком», а
глав ным твор цом бу ду ще го раз ви тия че ло ве -
че ст ва. Его ве щие сло ва по ра жа ют сво ей
про зор ли востью:

«Вряд ли мож но сом не вать ся, что в бу ду -
щем все бо лее и бо лее зна чи тель ная часть
за ко но мер нос тей ок ру жа ю ще го нас ми ра бу -
дет поз на вать ся и ис поль зо вать ся ав то ма ти -
чес ки ми по мощ ни ка ми че ло ве ка. Но столь
же не сом нен но и то, что все на и бо лее важ -
ное в про цес сах мыш ле ния и поз на ния всег -
да бу дет уде лом че ло ве ка. Спра вед ли вость
это го вы во да обус лов ле на ис то ри чес ки.

...Че ло ве че ст во не предс тав ля ет со бой
прос тую сум му лю дей. Ин тел лек ту аль ная и
фи зи чес кая мощь че ло ве че ст ва оп ре де ля ет -
ся не толь ко сум мой че ло ве чес ких мус ку лов
и моз га, но и все ми соз дан ны ми им ма те ри -
аль ны ми и ду хов ны ми цен нос тя ми. В этом
смыс ле ни ка кая ма ши на и ни ка кая со во куп -
ность ма шин, яв ля ясь в ко неч ном сче те про -
дук том кол лек тив ной де я тель нос ти лю дей,
не мо гут быть «ум нее» че ло ве че ст ва в це -
лом, ибо при та ком срав не нии на од ну ча шу
ве сов кла дет ся ма ши на, а на дру гую – все
че ло ве че ст во вмес те с соз дан ной им тех ни -
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Below is short biography of
B.N. Malinovsky, com posed
by Dr.Ye.Filinov according to
the Virtual Computer Museum
Council decision (Moskow)
and exposed at the museum
site.

«Boris N. Malinovsky –
known in Ukraine and abroad
scientist in the field of digital
control machines design and
application theory, corre -
sponding member of the
National Academy of Science
of Ukraine. He was born on
August 24, 1921, in the Lukh

village Ivanovskaya oblast of Russia, in the
family of teacher.

In 1939 first year student of the Leningrad
Mining Institute B.Malinovsky was drafted to
the army. In 1941 just before release, WWII
had begun. B.Malinovsky went off active
service from the soldier to the senior
lieutenant, commander of the ordnance
battery, was twice wounded, decorated with
orders of «Red Star», «Great Patriotic War» of I
and II degree, with the medals «For combat
service», «For Moscow defense», «For the
victory over Germany».

After the war Boris Malinovsky studied at
the Ivanovsk Energy Institute from which
graduated in 1950. Working on the diploma
project that dealt with calculations for the
copy�shaper control device, he used data on
automated systems rigidity from the S.Le -
bedev's articles published in the Institute of
Electrotechnique AS Ukr.SSR works collecti on.
On the request about possibility to enter
graduate program at that institute he received
a positive response and became a graduate
student in 1950.

The topic of his thesis work, which related
to the research on digital computing
machines magnetic elements, was proposed
by S.Lebedev (Director of the institute of
Electotechnique at that time), who was
interested in feasibility of magnetic elements
application for the reliability increase in the
vacuum tubes computers MESM and BESM.

Malinovsky defended his candidate thesis in
1953.

In 1954 B.Malinovsky by Lebedev's errand
investigated effects of the magnetic elements
in MESM. In 1955–1958 he completed project
on digital computing machine for the radar
station data processing (for the Scientific and
Research Institute 5, Moscow) and the project
on onboard digital computing machine for the
front bomber with controlled projectile (for
the post office box 24, Kiev). In 1957, on the
basis of the computing techniques laboratory
at the Institute of Mathematics, the
Computational Center was established that
was transformed in 1962 into Institute of
Cybernetics (today V.Glushkov Institute of
Cybernetics, NAS of Ukraine). It was headed by
V.Glushkov. B.Malinovsky served as a deputy
Director for research division and as a head of
the department of Specialized Machines at the
Computational Center AS of Ukr.SSR in the
period of 1957–1962. After creation of the
Institute of Cybernetics, B.Malinovsky
becomes head of the Department of Control
Machines, and from the 1971 also a head of
the division of Cybernetic technique. In
1957–1967 department led by B.Malinovsky
worked on the creation of the semiconductor
control machine of broad applications
«Dnepr», on organization of its serial
production at the Kiev plant «Radio pribor»
and then at the Kiev plant of the computing
control machines (today kiev production
association «Electronmash»), on projecting
and implementation of the control systems
based on machine «Dnepr» for the
technological processes and scientific
experiments. 

The idea of creation of a universal control
machine instead of specialized machines was
formulated by V.Glushkov in 1957�1958. It
had a fundamental significance for the future
cybernetics development and application in
the control over technical systems, including
industrial technological processes.

Basic principles of the universal control
machine construction – high reliability,
semiconductor elemental base that
guaranteed necessary reliability, optimal
capacity for the functioning in the real time
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вых ма шин МЭСМ и БЭСМ. Дис сер та цию на со -
ис ка ние уче ной сте пе ни кан ди да та тех ни чес -
ких на ук Б.Н. Ма ли но вс кий за щи тил в 1953 г.

В 1954 г. Б.Н. Ма ли но вс кий по по ру че нию
С.А. Ле бе де ва про вел ис сле до ва ние воз мож -
нос ти ис поль зо ва ния маг нит ных эле мен тов в
МЭСМ. В 1955�1958 гг. вы пол нил про ект циф -
ро вой вы чис ли тель ной ма ши ны для пер вич -
ной об ра бот ки дан ных, по лу ча е мых от ра ди о -
ло ка ци он ных стан ций (для на уч но�ис сле до ва -
тельс ко го инс ти ту та в Моск ве) и про ект бор то -
вой циф ро вой вы чис ли тель ной ма ши ны для
фрон то во го бом бар ди ров щи ка с уп рав ля е мым
са мо ле том�сна ря дом (для п/я 24, г. Ки ев).

В 1957 г. на ба зе ла бо ра то рии вы чис ли -
тель ной тех ни ки Инс ти ту та ма те ма ти ки был
соз дан Вы чис ли тель ный центр АН Ук ра и ны,
пре об ра зо ван ный в 1962 г. в Инс ти тут ки бер -
не ти ки (ны не Инс ти тут ки бер не ти ки им.
В.М. Глуш ко ва НАН Ук ра и ны). Его возг ла вил
В.М. Глуш ков. За мес ти те лем ди рек то ра по на -
уч ной час ти и за ве ду ю щим от де лом спе ци а -
ли зи ро ван ных ма шин в Вы чис ли тель ном
цент ре АН УССР с 1957 по 1962 г. был Б.Н. Ма -
ли но в ский. При об ра зо ва нии Инс ти ту та ки -
бер не ти ки Б.Н. Ма ли но вс кий ста но вит ся за -
ве ду ю щим от де лом уп рав ля ю щих ма шин, а с
1971 г. и ру ко во ди те лем от де ле ния ки бер не -
ти чес кой тех ни ки инс ти ту та. В 1957–1967 гг.
от дел Б.Н. Ма ли но вс ко го за ни мал ся соз да ни -
ем по луп ро вод ни ко вой уп рав ля ю щей ма ши -
ны ши ро ко го наз на че ния – УМШН «Днепр»,
ор га ни за ци ей ее се рий но го про из во д ства на
Ки евс ком за во де «Ра ди о при бор», а за тем на
Ки евс ком за во де ВУМ (ны не Ки евс кое про из -
во д ствен ное объ е ди не ние «Элект рон маш»),
раз ра бот кой и внед ре ни ем сис тем уп рав ле -
ния тех но ло ги чес ки ми про цес са ми и на уч ны -
ми экс пе ри мен та ми на ба зе уп рав ля ю щей ма -
ши ны ши ро ко го наз на че ния «Днепр». Идея
соз да ния уни вер саль ной уп рав ля ю щей ма -
ши ны вза мен спе ци а ли зи ро ван ных сфор му -
ли ро ва на В.М. Глуш ко вым в 1957–1958 гг.
Появление машины «Днепр» име ло прин ци -
пи аль ное зна че ние для даль ней ше го раз ви -
тия и при ме не ния ки бер не ти ки в уп рав ле нии
тех ни чес ки ми сис те ма ми, в том чис ле про -
мыш лен ны ми тех но ло ги чес ки ми про цес са ми.

Ос нов ные прин ци пы пост ро е ния уни вер -
саль ной уп рав ля ю щей ма ши ны: вы со кая на -
деж ность, по луп ро вод ни ко вая эле ме нт ная ба -

Об ав то ре*

М
а ли но вс кий Бо рис Ни -
ко ла е вич – из ве ст ный
в Ук ра и не и за ру бе жом

уче ный в об лас ти те о рии про -
ек ти ро ва ния и при ме не ния
циф ро вых уп рав ля ю щих ма -
шин, член�кор рес пон дент На -
ци о наль ной ака де мии на ук.
Ро дил ся 24 ав гус та 1921 г. в
по сел ке Лух Ива но вс кой об -
лас ти Рос сии в семье учи те ля.

В 1939 г. Б.Н. Ма ли но вс ко го,
сту ден та пер во го кур са Ле ни -
нг ра дс ко го гор но го инс ти ту та,
приз ва ли в ар мию. В 1941 г.,
ког да уже ожи да лась де мо би -
ли за ция и возв ра ще ние в инс ти тут, на ча лась
Ве ли кая Оте че ст вен ная вой на. Б.Н. Ма ли но -
вс кий про шел бо е вой путь от сол да та до стар -
ше го лей те нан та – ко ман ди ра ар тил ле рийс -
кой ба та реи, был дваж ды ра нен, наг раж ден
бо е вы ми ор де на ми Крас ной Звез ды, Оте че ст -
вен ной вой ны I и II сте пе ни, ме да ля ми «За
бо е вые зас лу ги», «За обо ро ну Моск вы», «За
по бе ду над Гер ма ни ей». Пос ле вой ны Бо рис
Ни ко ла е вич Ма ли но вс кий учил ся в Ива но вс -
ком энер ге ти чес ком инс ти ту те, ко то рый
окон чил в 1950 г. В ра бо те над дип лом ным
про ек том при рас че те уст рой ства уп рав ле ния
ко пи ро валь ноф ре зер но го стан ка он поль зо -
вал ся дан ны ми по ус той чи вос ти ав то ма ти чес -
ких сис тем из ста тей С.А. Ле бе де ва, опуб ли -
ко ван ных в сбор ни ке тру дов Инс ти ту та элект -
ро тех ни ки АН Ук ра и ны. На зап рос о воз мож -
нос ти пос туп ле ния в ас пи ран ту ру это го инс -
ти ту та Б.Н. Ма ли но вс кий по лу чил по ло жи -
тель ный от вет и в 1950 г. стал ас пи ран том. 

Те му его дис сер та ци он ной ра бо ты, свя зан -
ной с ис сле до ва ни ем маг нит ных эле мен тов
циф ро вых вы чис ли тель ных ма шин, пред ло -
жил С.А. Ле бе дев (тог да ди рек тор Инс ти ту та
элект ро тех ни ки), ко то ро го ин те ре со ва ли
воз мож нос ти при ме не ния маг нит ных эле -
мен тов для по вы ше ния на деж нос ти лам по -

* Крат кая би ог ра фия Б.Н. Ма ли но вс ко го сос -
тав лен ная д.т.н. Е.Н. Фи ли но вым по ре ше нию
Со ве та Вир ту аль но го компь ю тер но го му зея
(Моск ва), раз ме щен ная на сай те му зея.



scale, limited to 26�bit machine words code,
double�address command system sufficient for
the precise calculations of the majority of the
technological processes algorithms – were
proposed by principal designer B.Malinovsky
and Ye.Yuschenko who directed elaboration of
the software for the machine of broad
application «Dnepr». It should be mentioned
that these principles are obvious today, but
then they met skeptical attitude from the
specialists on automated control (technical
cybernetics) and from the planning authority
leadership. That's why machine «Dnepr»
developers had to overcome not only the
technical difficulties but also the opposition
during its implementation. Emergence of the
first «Dnepr»�based automated systems of
technological processes and complicated
industrial experiments control played a major
role. B.Malinovsky, his colleague V.Skurikhin
and graduate students supervised those
works. Automated systems of technological
processes control were implemented at the
Nikolayev shipbuilding plant, Slovyansk soda
plant, in the wind tunnel automated product
testing system at the S.Korolyov design
bureau (town of Podlipki), in the rocket
engines testing system at the «Yuzhmash»
(Dnepropetrovsk) and others.

The serial production of the control
machine of broad application «Dnepr» began
in 1961. At the same time USA began serial
production of the universal control machine
PB�300. The «Dnepr» machine was in
production for 10 years (1961–1971) and was
used as base for near 500 control systems of
diverse application.

In the middle of 1962 V.Glushkov suggested
that B.Malinovsky needs to prepare doctoral
thesis by the complex of completed and
published works. In 1963 B. Malinovsky
published monograph «Control machines and
production automation». Defense took place
in January 1964.

At the chapter «Noting is more precious…»
of the book «History of the computer
technique in persons» B.Malinovsky tells
about «heroic period» (words of V.Glushkov)

of the Institute of Cybernetics insipience
related to the creation of the control machine
of broad application «Dnepr». He cites quote
from the thesis defense scientific council
meeting verbatim. 

«Academician Glushkov: «Here in the
reference of Prof. Temnikov is emphasized my
role in the machine developing. Therefore, I
want firstly to say that while formally we both
with Boris Nikolayevich supervised this topic,
but in fact nine tens (if not more) of work,
especially at the final stage, was done by Boris
Nikolayevich. That's why everything that was
said here about machine «Dnepr» can be
rightfully attributed first f all to him.

…Cybernetics begins where of talks are
done and work begins. In this sense
B.Malinovsky' activity promotes cybernetic as
service for our national economics and service
to our people.

…At the beginning we were told that team
here is small, with no experience in computer
designing, and it is simply incapable to do the
job. Turned on attention at the examples of
the different organizations where teams of
1,5�2 thousand people worked on machine
origination, where powerful supporting
enterprises existed. However, this work was
done by comparatively small team.

…Besides any doubt, such work is profound
by its economic influence, important and very
deep by its scientific level, and altogether
demanded truly colossal efforts and intensity,
and deserves highest appreciation in all
aspects, in particular – by granting its author
and advisor degree of the doctor of technical
science.»

In 1969 B.Malinovsky was elected corre -
sponding member of the AS of Ukr.SSR. In
1967–1973 he supervised origination of the
first in Ukraine minicomputer M�180 for the
laboratory scientific experiment automa tion
system.

In 1969–1979 he served as a head of the
Council on scientific research automation at
the Presidium of the AS of Ukr.SSR and
actively promoted those works. Till the
middle of 70s of XX century there were near
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В гла ве «Нет ни че го до ро же...» кни ги «Ис -

то рия вы чис ли тель ной тех ни ки в ли цах»
Б.Н. Ма ли но вс кий сам рас ска зы ва ет о «ге ро -
и чес ком пе ри о де» (сло ва В.М. Глуш ко ва) ста -
нов ле ния Инс ти ту та ки бер не ти ки, свя зан ном
с соз да ни ем ма ши ны «Днепр». В ней он при -
во дит вы де рж ку из сте ног рам мы за се да ния
уче но го со ве та по за щи те дис сер та ции:

Ака де мик Глуш ков: «Здесь в от зы ве проф.
Тем ни ко ва под чер ки ва лась моя зас лу га в раз -
ра бот ке ма ши ны. По э то му я хо чу преж де все -
го ска зать, что, хо тя фор маль но мы вдво ем с
Бо ри сом Ни ко ла е ви чем ру ко во ди ли этой те -
мой, но фак ти чес ки де вять де ся тых (ес ли не
боль ше) ра бо ты, осо бен но на зак лю чи тель -
ном эта пе, вы пол не но Бо ри сом Ни ко ла е ви -
чем. По э то му все то хо ро шее, что здесь го во -
рит ся в ад рес ма ши ны «Днепр», мож но с пол -
ным пра вом при пи сать преж де все го ему.

...Ки бер не ти ка на чи на ет ся там, где кон -
ча ют ся раз го во ры и на чи на ет ся де ло. В
этом смыс ле ра бо та Б.Н. Ма ли но вс ко го в
очень боль шой сте пе ни спо со б ству ет то му,
что бы ки бер не ти ка действи тель но ста ла на
служ бу на ше му на род но му хо зяй ству, на
служ бу на ше му на ро ду.

...В са мом на ча ле, ког да та кая раз ра бот ка
бы ла предп ри ня та, го во ри ли, что тут срав ни -
тель но не боль шой кол лек тив, не имев ший – за
не боль шим иск лю че ни ем – опы та про ек ти ро -
ва ния элект рон ных вы чис ли тель ных ма шин, и
он прос то не спо со бен спра вить ся с та кой за -
да чей. Ука зы ва ли на при ме ры раз лич ных ор -
га ни за ций, где соз да ни ем ма шин за ни ма лись
кол лек ти вы в пол то ры�две ты ся чи че ло век,
где име лись мощ ные под соб ные предп ри я тия.
И тем не ме нее эта ра бо та бы ла вы пол не на
срав ни тель но ма лень ким кол лек ти вом.

...Вне вся ко го сом не ния, та кая ра бо та, как
эта, ог ром ная по сво е му на род но хо зяй ствен -
но му зна че нию, важ ная и очень глу бо кая по
сво е му на уч но му уров ню и вмес те с тем пот -
ре бо вав шая действи тель но ко лос саль ных
уси лий и нап ря же ния, зас лу жи ва ет са мой вы -
со кой оцен ки во всех от но ше ни ях, в част нос -
ти – при суж де ния ее ав то ру и ру ко во ди те лю
уче ной сте пе ни док то ра тех ни чес ких на ук».

В 1969 г. Б.Н. Ма ли но вс кий был изб ран
чле ном�кор рес пон ден том АН Ук ра и ны. В
1967–1973 гг. Бо рис Ни ко ла е вич Ма ли но в -
ский ру ко во дил раз ра бот кой пер вого в

за, ко то рая обес пе чи ва ла тре бу е мую на деж -
ность сис тем, быст ро дей ствие, не об хо ди мое
для ра бо ты в ре аль ном масш та бе вре ме ни, ог -
ра ни чен ная раз ряд ная сет ка (26 раз ря дов ма -
шин но го сло ва), дос та точ ная для точ нос ти вы -
чис ле ний боль ши н ства ал го рит мов уп рав ле -
ния тех но ло ги чес ки ми про цес са ми, дву хад -
рес ная сис те ма ко манд, – бы ли пред ло же ны
глав ным конструк то ром Б.Н. Ма ли но вс ким и
Е.Л. Ющен ко, ру ко во див шей соз да ни ем прог -
ра м мно го обес пе че ния уп рав ля ю щей ма ши ны
ши ро ко го наз на че ния «Днепр». Сле ду ет от ме -
тить, что эти прин ци пы сей час предс тав ля ют -
ся оче вид ны ми, а в то вре мя встре ча ли скеп -
ти чес кое от но ше ние со сто ро ны спе ци а лис тов
по ав то ма ти чес ко му уп рав ле нию (тех ни чес -
кой ки бер не ти ки) и ру ко во д ства пла но вых
ор га нов. По э то му раз ра бот чи кам «Днепр»
приш лось пре о до ле вать не толь ко тех ни чес -
кие труд нос ти, но и соп ро тив ле ние при ее
внед ре нии. Боль шую роль сыг ра ло по яв ле ние
пер вых ав то ма ти зи ро ван ных сис тем уп рав ле -
ния тех но ло ги чес ки ми про цес са ми на ба зе
ма ши ны «Днепр». Эти ми ра бо та ми ру ко во дил
Б.Н. Ма ли но вс кий, при ни ма ли учас тие В.И. Ску  -
ри хин и ас пи ран ты от де ла Б.Н. Ма ли но вс ко го.
Ав то ма ти зи ро ван ные сис те мы уп рав ле ния
тех но ло ги чес ки ми про цес са ми и слож ны ми
про мыш лен ны ми экс пе ри мен та ми бы ли внед -
ре ны на Ни ко ла е вс ком су до ст ро и тель ном за -
во де, Сла вя нс ком со до вом за во де, в сис те ме
ав то ма ти за ции ис пы та ний из де лий в аэ ро ди -
на ми чес кой тру бе в КБ С.П. Ко ро ле ва (г. Под -
лип ки), в сис те ме про вер ки ра кет ных дви га те -
лей на «Юж ма ше» (Днеп ро пет ровск) и др..

Се рий ное про из во д ство уп рав ля ю щей ма -
ши ны ши ро ко го наз на че ния «Днепр» бы ло на -
ча то в 1961 г. В это же вре мя в США прис ту пи -
ли к се рий но му вы пус ку уни вер саль ной уп -
рав ля ю щей ма ши ны РВ�300. Ма ши на «Днепр»
вы пус ка лась в те че ние 10 лет (1961–1971 гг.)
и на ее ба зе бы ли соз да ны око ло 500 уп рав ля -
ю щих сис тем раз лич но го наз на че ния.

В се ре ди не 1962 г. В.М. Глуш ков пред ло -
жил Б.Н. Ма ли но вс ко му под го то вить дис сер -
та цию на со ис ка ние уче ной сте пе ни док то ра
тех ни чес ких на ук по со во куп нос ти вы пол нен -
ных и опуб ли ко ван ных ра бот. Б.Н. Ма ли но вс -
кий в 1963 г. вы пус тил мо ног ра фию «Уп рав -
ля ю щие ма ши ны и ав то ма ти за ция про из во д -
ства». За щи та сос то я лась в ян ва ре 1964 г.



100 systems for the experimental scientific
research automation created at the AS of
Ukr.SSR. 

In 1973–1986 B.Malinovsky took part in the
development of the first in the USSR family of
microcomputers «Electronica C�5», personal
computer «Neuron» and also signal processors
for the terrestrial and onboard communication
systems of new generation.

B.Malnovsky published over 200 research
works, including 12 monographs. He trained
10 doctors and 40 candidates of science. Boris
Malinovsky is awarded with the orders of «Red
Labor Banner», «October Revolution»,
«Bogdan Khmelnitsky», he is twice laureate of
the State Prize of Ukraine (1977, 2003) and
prizes of the Presidium of the AS of Ukr.SSR
after S.Lebedev (1978) and V.Glushkov
(1984). In 1998 B.Malinovsky was granted
with rank of «Dignified leader of the science
and technology of Ukraine». In 2002 he was
awarded with the prize after V.Vernadsky by
«Ukraine of XXI century» Fund.

*** 
For the last years B.Malinovsky is actively

working on the history of the computer
techniques. He wrote books: «Academician
S.Lebedev» (1992), «Academician V.Glushkov»
(1993), «History of the compution technique
in persons» (1995), «Essays on the history of
the computer science and information
technology in Ukraine» (1998), «Known and
unknown in the history of information
technology in Ukraine» (2001), «Nothing is
more precious...» (2004); scripts for the
movies «Academician S. Lebedev. For eternal
storage.» (Kiev studio for the popular
scientific films, 1992), «Cyberneticist V. Glu -
shkov. A sight from the future.» (Kiev studio
«Golden Gates», 1993).

Boris Malinovsky organized the Inter -
national charitable fund of the computer
science and technique history and develop -
ment.

The International Symposium on history of
the first computers development and
contribu tion of Europeans into the develop -
ment of computer technologies took place in
October 1998 in Kiev: «Computers in Europe:
Past, Present and Future».

B.Malinovsky initiated realization of this
symposium and headed the international
program committee that included leading
experts of Ukraine, Russia, Belarus, Great
Britain, Germany, Kazakhstan, Uzbekistan. 

President of NAS of Ukraine academician
B.Ye.Paton has opened a symposium . The
symposium has passed very successfully.
Presidium NASU under B.Ye.Paton's offer has
made a decision to award the participant of
symposium Maurice V. Wilkes (Great Britain),
the creator of the first�ever computer with the
program which is stored in memory (1949),
rank of Honorable doctor of NAS of Ukraine.

A diploma confering an honourable title
was awarded to Sir Maurice V. Wilkes by
B. Malynovsky during reception in scientist's
office in Cambridge. 

The pictures below recorded this landmark
event in the biography of B. Malynovsky.
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Cambridge 1999, in the Maurice V. Wilkes' office
before Honorary Doctor Diploma delivery. 

From left to right: Maurice Wilkies, 
Boris Malinovsky, Frank Land

Professor John Samet is taking picture 
of the Diploma delivered to the Maurice Wilkies. 
From left to right: Lev Malinovsky, Boris Malinovsky,
John Samet, Maurice Wilkies

пей цев в раз ви тие компь ю тер ных тех но ло -
гий: «Компь ю те ры в Ев ро пе: прош лое, нас -
то я щее и бу ду щее». Б.Н. Ма ли но вс кий выс -
ту пил ини ци а то ром про ве де ния это го сим -
по зи у ма и возг ла вил меж ду на род ный прог -
ра м мный ко ми тет, в сос тав ко то ро го вош ли
ве ду щие спе ци а лис ты из Ук ра и ны, Рос сии,
Бе ло рус сии, Ве ли коб ри та нии, Гер ма нии, Ка -
за хс та на, Уз бе кис та на.

Отк рыл сим по зи ум пре зи дент НАН Ук ра и -
ны ака де мик Б.Е. Па тон. Сим по зи ум про шел
весь ма ус пеш но. Пре зи ди ум НА Н Украины по
пред ло же нию Б.Е. Па то на при нял ре ше ние
прис во ить участ ни ку сим по зи у ма Мо ри су
Уилк су (Ве ли коб ри та ния), соз да те лю пер во -
го в ми ре компь ю те ра с хра ни мой в па мя ти
прог рам мой (ЭДСАК, 1949 г.) зва ние По чет -
но го док то ра НАН Ук ра и ны.

Спус тя год Дип лом о прис во е нии вы со ко го
зва ния был вру чен сэ ру Мо ри су Уилк су
Б.Н.Ма ли но вс ким на тор же ст вен ном при е ме
в ка би не те уче но го в Кємбрид же. По ме щен -
ные ни же фо тог ра фии за пе чат ле ли это со -
бы тие – еще од ну за мет ную ве ху в би ог ра -
фии Б.Н. Ма ли но вс ко го.

Укра и не ми ни �компь ю те ра М�180 для сис -
тем ав то ма ти за ции на уч но го ла бо ра тор но го
экс пе ри мен та.

В 1969–1979 гг. он был пред се да те лем Со -
ве та по ав то ма ти за ции на уч ных ис сле до ва -
ний при Пре зи ди у ме АН Ук ра и ны и ак тив но
со дей ство вал раз ви тию этих ра бот. К се ре -
ди не 70�х го дов в АН Ук ра и ны бы ло соз да но
око ло 100 сис тем ав то ма ти за ции экс пе ри -
мен таль ных на уч ных ис сле до ва ний.

В 1973–1986 гг. Б.Н. Ма ли но вс кий при ни -
мал учас тие в раз ра бот ке се мей ства пер вых в
СССР мик ро компь ю те ров «Элект ро ни ка С�5»,
пер со наль но го компь ю те ра «Ней рон», а так -
же сиг наль ных про цес со ров для на зем ных и
бор то вых сис тем свя зи но во го по ко ле ния.

Б.Н. Ма ли но вс кий опуб ли ко вал бо лее 200
на уч ных ра бот, в том чис ле 12 мо ног ра фий.
Им под го тов ле ны 10 док то ров и бо лее 40 кан -
ди да тов на ук. Бо рис Ни ко ла е вич Ма ли но вс -
кий наг раж ден ор де на ми Тру до во го крас но го
зна ме ни, Ок тябрьс кой ре во лю ции, Бог да на
Хмель ниц ко го, дваж ды ла у ре ат Го су да р ствен -
ной пре мии Ук ра и ны (1977, 2003 гг.), пре мий
Пре зи ди у ма НАН Ук ра и ны име ни С.А. Ле бе де -
ва (1978 г.) и В.М. Глуш ко ва (1984 г.). В 1998
г. Б.Н. Ма ли но вс ко му прис во е но зва ние «Зас -
лу жен ный де я тель на у ки и тех ни ки Ук ра и ны».
В 2002 г. наг раж ден пре ми ей име ни В.И. Вер -
на дс ко го Фон да «Ук ра и на ХХI сто ле тие».

В пос лед ние го ды Б.Н. Ма ли но вс кий ак тив -
но ра бо та ет в об лас ти ис то рии вы чис ли тель -
ной тех ни ки. Им на пи са ны кни ги: «Ака де мик
С.А. Ле бе дев» (1992), «Ака де мик В. Глуш ков»
(1993), «Ис то рия вы чис ли тель ной тех ни ки в
ли цах» (1995), «Очер ки по ис то рии компь ю -
тер ной на у ки и тех ни ки в Ук ра и не» (1998),
«Вiдо ме i невiдо ме в iсторiї iнфор мацiйних
тех но логiй в Ук раїнi» (2001), «Нет ни че го до -
ро же…» (2004), раз ра бо та ны сце на рии, по
ко то рым сня ты филь мы: «Ака де мик С. Ле бе -
дев. Хра нить веч но» (Ки евс кая сту дия на уч -
но�по пу ляр ных филь мов, 1992), «Ки бер не тик
В. Глуш ков. Взгляд из бу ду ще го» (Ки евс кая
сту дия «Зо ло тые во ро та», 1993).

Б.Н. Ма ли но вс кий ор га ни зо вал Меж ду на -
род ный бла гот во ри тель ный фонд ис то рии и
раз ви тия компь ю тер ной на у ки и тех ни ки.

В ок тяб ре 1998 г. в Ки е ве был про ве ден
Меж ду на род ный сим по зи ум по ис то рии соз -
да ния пер вых компь ю те ров и вкла де ев ро -

Кембридж. 1999 г. Кабинет Мориса Уилкса. 
Перед вручением диплома Почетного доктора

Национальной академии наук Украины. 
Слева направо: Морис Уилкс, 

Б.Н. Малиновский, Фрэнк Ленд

Профессор Джон Самет фотографирует диплом
Почетного доктора Национальной академии наук
Украины, врученный Морису Уилксу. 
Слева направо: Лев Малиновский, 
Борис Малиновский, Джон Самет, Морис Уилкс
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