


Devoted to the 50th anniversary of V.M.Glushkov
Institute of Cybernetics, NAS of Ukraine 

Присвячено 50�річчю Інституту кібернетики
імені В.М. Глушкова НАН України 



Б.М. Малиновський

çáåðiãàòè

Київ 2007

äîâi÷íî

Boris Malinovsky

store

Кyiv 2007

eternally



CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59

Outstanding achievements of pioneers of a
computer science and techniques of Ukraine during
becoming of a Ukrainian computer�building are
described, when in short term the first digital
universal computing and operating machines, the
first onboard computers for rockets, submarines, the
ships of the military and a merchant marine fleet,
powerful specialized computer complexes for the sea
hydro�acoustic systems, the first computers for
engineering calculations, microprocessors, personal
computers, supercomputers have been created. 

Unique photographs of those technical devises
accompanied by short descriptions substantially
enhance the content and help the book perception.

For the broad range of readers, undergraduate and
graduate students, high school students interested in
the history and the future of the computer
technology in Ukraine.
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Висвітле но ви датні до сяг нен ня піонерів ком -
п'ютер  ної на у ки і техніки Ук раїни в період ста нов -
лен ня ук раїнсь ко го комп'юте ро бу ду ван ня, ко ли в
ко рот кий термін бу ли ство рені перші циф рові
універ сальні об чис лю вальні й ке ру ючі ма ши ни,
перші бор тові комп'юте ри для ра кет, підвод них
човнів, ко раблів війсь ко во го і тор го во го фло ту, по -
тужні спеціалізо вані об чис лю вальні комп лек си для
морсь ких гідро а кус тич них сис тем, перші комп'юте -
ри для інже нер них роз ра хунків, мікроп ро це со ри,
пер со нальні комп'юте ри, су пер комп'юте ри.

Унікальні фотографії розроблених технічних
засобів, супроводжувані короткими поясненнями,
істотно розширюють зміст і полегшують сприйнят -
тя книги.

Для широкого кола читачів, студентів вищих
навчальних закладів, учнів старших класів шкіл, що
цікавляться минулим і майбутнім комп'ютерної
техніки в Україні.
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Instead 
of Itroduction

I
nvention of the electronic calculating
machines or computers became one of
the fundamental achievements of the

science and technology. Assigned at the
beginning for the automated calculations,
computers very quickly turned to the irre -
placeable assistants into men in his
intellectual activities up to the complete
substitution of the humans in the different
informational processes related to measure -
ments, control, management, etc.

Development of the computer technique
was followed by the advancement of
application programs and software. As a
result, informa tion technologies were born
that allowed to solve practically any tasks and
problems in all fields of human activity related
to informa tion.

During the after war decade Ukraine was
second to Russian Federation in investments
value into computer engineering, including
works of defense purposes.

Periodicals of those years mainly reflect
high level of computer�building in Ukraine,
but nevertheless, do not describe completely
creative potential of Ukraine at that time
because do not include very significant
results achieved in the field of military
technique.

The author – B.N. Malinovsky is a corre -
spon ding member of the NAS of Ukraine, who
served over 50 years for the benefit of
computer science and technology. Using rich
life experience, information obtained from
other specialists, archival documents
including declassified works, he was able to
tell interactively the story about first and
following generations of the national
computers, first unique industrial and
military control systems, how computer
science was emerging and who stood at the
cradle of the national computer building and
made a tangible contribution into its
development.
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The President of the NAS
of Ukraine B. Paton

Замість
пе ред мо ви

В
и нахід комп'юте ра – циф ро вої
електрон  ної об чис лю валь ної ма ши ни
(ЕОМ) – ста в од ним з ос нов них до -

сяг нень на у ки і техніки. Приз на чені спо чат -
ку для ав то ма ти зації об чис лень комп'юте ри
ду же швид ко пе рет во ри ли ся на не замінних
помічників в інте лек ту альній діяль ності лю -
ди ни, аж до пов ної заміни її в різних інфор -
маційних про це сах, пов'яза них із виміром,
конт ро лем, ке ру ван ням та ін.

Роз ви ток комп'ютер ної техніки суп ро -
воджу вав ся вдос ко на лен ням прог рам но го й
ал го ритмічно го за без пе чен ня. У підсум ку
з'яви ли ся інфор маційні тех но логії, що доз -
во ля ють вирішу ва ти, прак тич но, будь�які за -
вдання та проб ле ми у всіх галузях діяль ності
лю ди ни, пов'яза них з інфор мацією.

У по воєнні де ся тиліття Ук раїна бу ла дру -
гою після Російсь кої Фе де рації за об ся гом
капіта ло вк ла день в об чис лю валь ну техні -
ку, в то му числі в ро бо ти обо рон но го приз -
на чен ня.

Публікації, що з'яви ли ся за ці ро ки, в ос -
нов но му відоб ра жа ють до сить ви со кий
рівень вітчизняного комп'юте ро бу ду ван ня,
про те ще не да ють пов но го уяв лен ня про
твор чий по тенціал Ук раїни то го ча су, оскіль -
ки не висвітлю ють ду же зна чущі ре зуль та ти,
от ри мані в га лузі війсь ко вої техніки.

Ав тор цієї кни ги, член�ко рес пон дент НАН
Ук раїни Б.М. Ма ли новсь кий, що віддав по над
півстоліття служінню комп'ютерній на уці та
техніці, ви ко рис то ву ю чи ба га тий життєвий
досвід, інфор мацію, от ри ма ну від інших
фахівців, до ку мен ти, що зберіга ють ся  в
архівах, у то му числі про раніше сек ретні ро -
бо ти, зумів за хоп лю юче роз повісти, як ство -
рю ва ли ся вітчиз няні комп'юте ри пер ших і
нас туп них по колінь, перші унікальні циф -
рові сис те ми ке ру ван ня про мис ло во го і
війсь ко во го приз на чен ня, як роз ви ва ла ся
комп'ютер на на у ка то го ча су, хто сто яв біля
дже рел вітчиз ня но го комп'юте ро бу ду ван ня і
зро бив помітний вне сок у йо го роз ви ток.

Кни га уза галь нює і до пов нює раніше 
на пи сані ав то ром мо ног рафії, ви да на в двох
варіан тах – ук раїнсь кою й англійсь кою та

Президент НАН України
академік Б.Є. Патон



The book summarizes and complements
previously written author's monographs, publi -
shed in two versions – in Ukrainian/ English
and in Russian/English – and includes
numerous photo illustrations that signifi -
cantly supplement the book text. 

The phenomenon of the years described in
the book can be contributed to the
simultaneous unfolding of the brilliant
talents of the two outstanding scientists –
Sergey Lebedev and Victor Glushkov, and to
the young people generation who came to
the institutes and enterprises, and whose
world view and characters were formed by
the war. The war experience and difficult life
in rearward made youth to grow up quicker,
to appreciate value and aims of life,
engrafted them with feelings of responsi -
bility and self sufficiency, the ability to
withstand obstacles. As a result, an amazing
alloy of the wise matured scientists and
youngsters who were ready to give a new
science «the rest of life» was formed.
Embracing the best from the teachers, they
continue keeping the path of the major
computer technique development.

The first starting impulse was given by
academician Lebedev. In October 1948 when
Kiev was still in ruins, in AS of the Ukrainian
SSR a team led by him had begun development
of the first in the continental Europe,
classified then, Small Electronic Computing
Machine MESM. Independently and simulta -
neously with western scientists he developed
general principles of computer structure that
can store program in the memory. In 1951,
when MESM started full operations, it
represented the only regular used machine in
the USSR. To familiarize authorities with first
functional national computer a script about
MESM was prepared under Lebedev's super -
vision for the first in the world (!) classi fied
movie about computer. Remembering short
terms needed for the elaboration, construction
and tuning of the MESM – two years – and the
fact that only 12 people (including Lebedev)
with the support of 15 technicians and
adjusters participated in the works, it becomes
clear that Lebedev and his team performed act
of bravery! However, nominated to the State
award MESM project was rejected – result of

the negative attitude to the newly emerging
cybernetics. Nevertheless, this and following
similarly important works of S. Levedev
immortalized his name as founder of the
soviet computer building.

The next twenty five years connected to the
name of Victor Glushkov, almost legendary
personality of the founder and director of the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, that is
carrying now his name.

Created by him for the unseen short terms –
only in five years, the institute employed
multi�thousand team of enthusiasts, mainly
young scientists and engineers, and by its
original research and outstanding practical
results acquired huge respect and became a
«Mecca» for cyberneticists from all over the
world. For those years, in the institute and its
SDB there were devices created for the
intellectual sphere, control systems for the
different processes and objects, automated
systems for the scientific and industrial
experiments, technical complexes in military
etc. Descriptions of the best ones very often
begun with the words «for the fist time in the
USSR», at the «world class level», etc.
Approximately one third of the serial
computer production in the Soviet Union was
developed here. On its basis in Ukraine and
outside, with active help of the Institute, had
appeared numerous pioneering automated,
unique information, control, specialized and
other systems. The Institute and its leader –
Victor Glushkov, moving ahead of time, came
very close to the next step – development of
the information technologies.

Basic research conducted at this Institute
and other organizations of the AS Ukr.SSR
promoted development of the
computer�building at the field organizations,
including classified ones.

Thus, at the beginning of 60th of XX
century developing and serial production of
the computers for the technological pro -
cesses and energy objects control takes place
with great magnitude at Severodonetsk
research�production association «Impulse»,
subsidiary of the USSR Ministry of automated
and control machine�building. It is
important to say that over 10 thousand
digital control systems for industrial use in
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нас тупні не менш зна чимі ро бо ти С.О. Ле -
бедєва обезс мер ти ли йо го ім'я як ос но во по -
лож ни ка ра дянсь ко го ком п'ю те ро бу ду ван ня.

Нас тупні двад цять п'ять років пов'язані з
ім'ям Вікто ра Ми хай ло ви ча Глуш ко ва, май же
ле ген дар ною осо бистістю зас нов ни ка і ди -
рек то ра Інсти ту ту кібер не ти ки АН УРСР, що
названий те пер йо го ім'ям. Ство ре ний ним у
не ба че но ко рот кий термін – усь о го за п'ять
років – Інсти тут, де пра цю вав ба га то ти сяч -
ний ко лек тив ен тузіастів, в ос нов но му мо ло -
дих уче них та інже нерів, своїми оригіналь ни -
ми досліджен ня ми і ви дат ни ми прак тич ни ми
ре зуль та та ми здобув ве ли чез ний ав то ри тет і
став «Мек кою» кібер не тиків усь о го світу. В
ці ро ки в Інсти туті та йо го СКБ бу ли ство рені
за со би об чис лю валь ної техніки для ви ко рис -
тан ня в інте лек ту альній сфері, у сис те мах ке -
ру ван ня різни ми про це са ми й об'єкта ми, у
сис те мах ав то ма ти зації на у ко во го і про мис -
ло во го екс пе ри мен ту, в унікаль них технічних
комп лек сах і склад них сис те мах війсь ко во го
приз на чен ня й ін. Ха рак те рис ти ки кра щих з
них нерідко по чи на ли ся сло ва ми: «впер ше в
СРСР», «на рівні світо вих до сяг нень» то що.
Близько тре ти ни об чис лю валь ної техніки
(ОТ), що ви пус ка ла ся серійно у Ра дянсь ко му
Со юзі, в ті ро ки бу ло роз роб ле но са ме тут. На
базі ОТ в Ук раїні та поза її ме жа ми зав дя ки
ак тивній до по мозі Інсти ту ту з'яви ло ся ба га то
піонерсь ких ав то ма ти зо ва них, у то му числі
унікаль них інфор маційних, ке ру ю чих, спе -
ціаль  них й інших сис тем. Інсти тут і йо го
лідер В.М. Глуш ков, ви пе ред жа ю чи час,
упри тул підійшли до нас туп но го ета пу – роз -
вит ку інфор маційних тех но логій.

Фун да мен тальні досліджен ня, ви ко нані в
Інсти туті кібер не ти ки й інших ор ганізаціях
АН УРСР, спри я ли роз вит ку комп'юте ро бу ду -
ван ня в га лу зе вих, у то му числі зак ри тих ор -
ганізаціях.

Зокрема, по чи на ю чи з 60�х років ХХ ст. про -
ек ту ван ня і ба га то серійне ви роб ни цт во ком -
п'ютерів для ке ру ван ня тех но логічни ми про -
це са ми на про мис ло вих об'єктах, атом них
станціях та інших склад них об'єктах із ве ли -
ким роз ма хом здійсню ва ло ся в Сєве ро до нець -
ко му на у ко во�ви роб ни чо му об'єднан ні «Ім -
пульс» Міністер ства при ла до бу ду ван ня за -
собів ав то ма ти зації і сис тем ке ру ван ня СРСР.
До сить ска за ти, що в по над 10 ти ся чах (!)

російсь кою й англійсь кою – і містить чис ленні
фо то, що істот но до пов ню ють зміст видання.

Фе но мен опи са них у книзі років по ля гає в
то му, що са ме в цей час од но час но розк ри ли -
ся блис кучі та лан ти двох ви дат них уче них –
Сергія Олексійо ви ча Ле бедєва і Вікто ра Ми -
хай ло ви ча Глуш ко ва, а в на у кові ко лек ти ви і
на підприємства прийш ло по коління мо ло -
дих лю дей, світог ляд і ха рак тер яких ба га то в
чо му виз на чи ла війна. Пе ре бу ван ня на
фронті й важ ке жит тя в ти лу зму си ли мо лодь
швид ко подорослішати, зро зуміти ціну та
цілі жит тя, при ще пи ли їй по чут тя відпо -
відаль ності, са мостійності, уміння не па су -
ва ти пе ред труд но ща ми. У підсум ку ут во рив -
ся див ний сплав досвідчених уче них і мо ло -
дих лю дей, які тіль ки всту пи ли на твор чий
шлях, го то вих відда ти новій на уці «усе жит -
тя, що за ли ши ло ся». Сприй няв ши все кра ще
від своїх учи телів, во ни, ра зом з ни ми, про -
дов жи ли ес та фе ту роз вит ку ос нов них на -
прямів об чис лю валь ної техніки.

Стар то вий імпульс да в ака демік С.О. Ле -
бе  дєв. У жовтні 1948 р., ко ли Київ ще ле жав
у руїнах, в АН УРСР під йо го керівницт вом
по ча ла ся роз роб ка пер шої в кон ти нен -
тальній Європі, тоді сек рет ної, Ма лої елект -
рон ної лічиль ної ма ши ни «МЭСМ». Не за леж -
но і прак тич но од но час но з західни ми вче -
ни ми бу ло роз роб лено ос новні прин ци пи
по бу до ви комп'юте ра з прог ра мою, яка
зберігаєть ся в пам'яті. У 1951 р., ко ли
«МЭСМ» бу ло вве де но в експлу а тацію, во на
ви я ви ла ся єди ною в СРСР ре гу ляр но експлу -
а то ва ною ма ши ною. Щоб оз найо ми ти
керівні ко ла з пер шим уве де ним у ре гу ляр ну
експлу а тацію вітчиз ня ним ком п'юте ром, під
керівницт вом С.О. Ле бедєва про «МЭСМ» бу -
ло підго тов ле но пер ший у світі (!) сце нарій
для зак ри то го кінофіль му. Як що зга да ти ко -
роткі терміни, у які бу ла спро ек то ва на, змон -
то ва на і на ла год же на «МЭСМ», – два ро ки, –
і вра ху ва ти, що в її роз робці та ство ренні
бра ли участь усь о го 12 осіб (ра зом із Ле -
бедєвим), яким до по ма га ли 15 техніків і мон -
таж ників, то стає зрозуміло, що С.О. Ле бедєв
і очо лю ва ний ним ко лек тив учи ни ли под виг!
Од нак подану на дер жав ну премію ро бо ту зі
ство рен ня «МЭСМ» бу ло відхи ле но – поз на -
чи ло ся не га тив не став лен ня до кібер не ти ки,
яка тіль ки�но спиналася на ноги. Про те ця і



the USSR were developed with participation
of «Impulse» and on technical basis created
in Severodonetsk. 

At the Kiev Research and Production
Association «Kvant» (Quantum) and Kiev
Scientific and Research Institute of Hydraulic
Devices where a whole line of specialized
(classified then) radio�electronic and
hydro�acoustic systems were developed for the
USSR Ministry of shipbuilding. They also were
responsible for the creation and production of
the unique family of onboard computers that
provided high level of technical capacity for
the navigation, exposure, targeting and
operation systems for the above�water ships
and submarines, including atomic navy of the
USSR, also unique computer complexes for the
hydro�acoustic location of the submarines.

Developed in the years of «Cold war» by the
Kharkov Scientific and Production Association
«Khartron», Production Association «Kiev
Radio Plant» and Dnepropetrovsk South
Machine�building Plant of the Ministry of
middle machine building four generations of
the missile complexes that provided strategic
balance between the USSR and the USA, were
operated by onboard computers developed in
Kharkov and manufactured in Kiev!

In 60�70th of XX century Kiev Research and
Production Association «Crystal» of the
Ministry of electronic industry of the USSR
successfully managed development and serial
production of the first in the USSR and Europe
large integral schemes for calculators, other
technical devices and military techniques that
used digital and analog element base.
Ukrainian plants manufactured almost half of
the semiconductor materials of the USSR.

Kiev Production Association «Elektron -
mash» and Severodonetsk machine�building
plant of the Ministry of machine�building,
automation devices and control systems of the
USSR became first enterprises that organized
multi�serial productions of the control
machines not only for Ukraine but for the
whole Soviet Union.

Impressive achievements of the scientists –
our countrymen – M.A. Kartsev, N.P. Brusent -
sov, I.Y. Akushsky who worked in Moscow
during the postwar years, signifi cantly added

to the computer science and technology of
that time. The teams led by them managed to
develop unique supercomputers for the
national space observation system at the
perimeter of the USSR, first in a world modern
ternary computer and specialized super -
computer with calculation system of residual
classes, etc. It is mentioned briefly in the
book too.

For the years that are described in the
book, there were over 50 types of computers
and their modifications, created in Ukraine –
universal, specialized (including onboard),
mini and micro computers, creation of which
was based on advancements of the national
science. Many of them were comparable to
the foreign samples and were in serial
production.

Ukraine was able to prepare all necessary
professionals in the field of developing and
exploitation of the computer technique and
helped other republics of the USSR and some
foreign countries in specialists training. For
that purpose there were appropriate faculties
and chairs created at the Kiev polytechnic
institute (now National technical university
of Ukraine «Kiev polytechnic institute»),
T.Shevchenko Kiev university (now National
Taras Shevchenko University of Kiev) and
many other teaching institutions.

S.Lebedev and V.Glushkov became the
academicians, the Heroes of the Socialistic
Labour, the chevaliers of many orders, the
Laureates of State awards. The International
Computer Society, taking to the account their
outstanding creative results, honored both of
them with the nominative medals of the
computer science and technology pioneers
(post mortem). 

The employees of the organizations who
selflessly worked with them grew up into
highly qualified specialists and were
decorated with many state awards of Ukraine
and the USSR – orders, medals, state prizes.

It is symbolic that book was prepared for
the 50th anniversary of the V.Glushkov
Institute of Cybernetics, NASU, – a flagship of
the computer science and technology in our
country.

The title of the book «Store eternally» is
no accident. Those words written by some
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Чу дові до сяг нен ня вче них, на ших зем -

ляків, – М.О. Кар це ва, М.П. Бру сен цо ва,
І.Я. Акушсь ко го, – які пра цю ва ли у після -
воєнні ро ки в Москві, істот но до пов ни ли
комп'ютер ну техніку то го ча су. У ко лек ти вах,
яки ми во ни ке ру ва ли, бу ло роз роб лено
унікальні су пер комп'юте ри для За галь но -
дер жав ної сис те ми спос те ре жен ня за кос -
мічним прос то ром по пе ри мет ру СРСР, перші
у світі трійко вий комп'ютер і спе ціалізо  ва -
ний су пер комп'ютер із сис те мою чис лен ня в
за лиш ках та ін. Про це та кож ко рот ко
згадано в книзі.

За ро ки, про які роз повідаєть ся у виданні,
в Ук раїні бу ло ство рено по над півсотні типів
комп'ютерів і їхніх мо дифікацій – універ -
сальні, спеціалізо вані (бор тові), міні� та
мікрокомп'юте ри, які розробляли ся на ос -
нові до сяг нень вітчиз ня ної на у ки. Більшість
із них не поступалися за кор дон ни м і ви пус -
ка ли ся серійно.

Ук раїна цілком за без пе чу ва ла се бе кад -
ра ми, у тому числі в га лузі роз роб ки і ви ко -
рис тан ня комп'ютер ної техніки, і до по мог ла
в підго товці фахівців іншим рес публікам
Ра дянсь ко го Со ю зу і ря ду за кор дон них
країн. З цією ме тою в Київсь ко му полі -
технічно му інсти туті (нині Національ ний
технічний універ си тет Ук раїни «Київсь кий
політех нічний інсти тут»), Київсь ко му уні -
вер  си теті імені Т.Г. Шев чен ка (нині Київсь -
кий національ ний універ си тет імені
Т.Г. Шев чен ка) і ба гать ох інших нав чаль них
зак ла дах Ук раїни бу ли ство рені відповідні
фа куль те ти і ка фед ри.

С.О. Ле бедєву і В.М. Глуш ко ву, які ста ли
ака деміка ми, Ге ро я ми соціалістич ної праці,
ка ва ле ра ми ба гать ох ор денів, ла у ре а та ми
Дер жав них премій, Міжна род не комп'ютер -
не то ва ри ст во, відзна ча ю чи ви датні ре зуль -
та ти їхньої твор чості, при су ди ло іменні ме -
далі піонерів комп'ютер ної на у ки і техніки
(пос ме рт но).

Співробітни ки ор ганізацій, які са мо відда -
но пра цю ва ли ра зом з ни ми, що ви рос ли у
ви со кок валіфіко ва них фахівців, бу ли відзна -
чені ба гать ма ви со ки ми уря до ви ми на го ро -
да ми Ук раїни та Ра дянсь ко го Со ю зу – ор де -
на ми, ме да ля ми, дер жав ни ми преміями.

Сим волічно, що ця кни га присвячена 
50�річчю Інсти ту ту кібер не ти ки імені

циф ро вих ке ру ю чих сис тем різно го приз на -
чен ня, роз роб ле них за учас тю «Імпуль су» і
ба гать ох про е кт них ор ганізацій СРСР, бу ли
ви ко рис тані технічні за со би, ство рені в
Сєве ро до нець ку.

У Київсь ко му на у ко во�ви роб ни чо му об'єд -
нан ні «Квант» і Київсь ко му на у ко во�дослід -
но му інсти туті гідроп ри ладів Міністер  ства
суд но бу ду ван ня СРСР, де бу ло роз роб ле но
цілу низку спеціаль них (тоді зак ри тих)
радіое ле кт рон них та гідро а кус тич них сис тем
в інте ре сах Міністер ства суд но бу ду ван ня
СРСР, бу ло ство ре но і ви пус ка ло ся унікаль не
сімейство бор то вих ком п'ютерів, що за без -
пе чи ли ви со кий технічний рівень ря ду сис -
тем навігації, ви яв лен ня, цілев казівки, ке ру -
ван ня на над вод них і підвод них, у то му числі
атом них, ко раб лях Війсь ко во�морсь ко го
фло ту СРСР, а та кож унікальні комп'ютерні
комп лек си для гідро  акус тич ної ло кації
підвод них човнів.

Роз роб лені в ро ки «хо лод ної війни»
Харківсь ким на у ко во�ви роб ни чим об'єднан -
ням «Харт рон», Ви роб ни чим об'єднан ням
«Київсь кий радіоза вод» і Дніпро пет ровсь -
ким Півден ним ма ши но будівним за во дом
Міністер ства се реднь о го ма ши но бу ду ван ня
СРСР чо ти ри по коління ра кет них комп лексів,
що за без пе чи ли для СРСР стра тегічний па ри -
тет із США, ке ру ва ли ся бор то ви ми комп'юте -
ра ми, ство ре ни ми в Хар кові та ви го тов ле ни -
ми в Києві!

Київсь ке на у ко во�ви роб ни че об'єднан ня
«Крис тал» Міністер ства елект рон ної про -
мис ло вості СРСР у 60–70�х ро ках ХХ ст.
успішно впорало ся з роз роб кою і серійним
ви пус ком пер ших у СРСР і Європі ве ли ких
інтег раль них схем для каль ку ля торів, інших
технічних за собів і війсь ко вої техніки, що
ви ко рис то ву ють циф ро ву й ана ло го ву еле -
ме нт ну ба зу. За во ди Ук раїни ви пус ка ли
близь ко по ло ви ни напівпровідни ко вих ма -
теріалів, ви роб ле них у СРСР.

Київсь ке ви роб ни че об'єднан ня «Елект -
рон маш» і Сєве ро до нець кий при ла до бу дів -
ний за вод Міністер ства при ла до бу ду ван ня
за собів ав то ма ти зації і сис тем ке ру ван ня
СРСР ста ли пер ши ми підприємства ми, що ор -
ганізу ва ли ба га то серійне ви роб ни цт во ке ру -
ю чих ма шин не тіль ки для Ук раїни, а й для
всь о го Ра дянсь ко го Со ю зу.



prophetic hand on the folder containing
archival documents about act of bravery of
the MESM creators, with unquestionable
right relates to the collective achievements
of the postwar decades' national computers
creators.

Today, when the new opportunities
emerging for the new step in Ukrainian
computer building development, book
written by Boris Malinovsky will serve as an
inspiring example for the new progeny and
will find a numerous readers among
scientific and engineering communities,
students of all levels.

Boris Paton
NASU President
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AS USSR – Academy of Science of the Union 
of the Soviet Social Republics

AS Ukr.SSR – Academy of Science of the Ukrainian
Soviet Social Republic

NASU – National Academy of Science of Ukraine

IC AS Ukr.SSR – Institute of Cybernetics 
of the Academy of Science of the Ukrainian Soviet 
Social Republic

VGIC NASU – V.Glushkov Institute of Cybernetics 
of the National Academy of Science of Ukraine

SDB – Special Design Bureau

SPA – Scientific and Production Association

SRI – Scientific and Research Institute

No one lays out the way for pioneers,
and there's no sample within history for them... 

E. Asadov

Никто для первых не вбивает вех,
И нет для них в истории примера... 

Э. Асадов

В.М. Глуш ко ва НАН Ук раїни – флаг ма на
комп'ютер ної на у ки і техніки в нашій країні.

Наз ва кни ги «Зберіга ти довічно» з'яви ла ся
не ви пад ко во. Ці сло ва на пи сані про ро чою
ру кою на папці, у якій зберіга ють ся архівні
до ку мен ти про под виг творців «МЭСМ», із
пов ним пра вом стосуються ко лек тив но го
под ви гу творців вітчиз ня них комп'ютерів
пер ших після воєнних де ся тиліть.

За раз, ко ли ви ни ка ють умо ви для нас туп -
но го ета пу роз вит ку ук раїнсь ко го комп'юте -
ро бу ду ван ня, кни га Б.М. Ма ли новсь ко го
надихатиме їхніх спад коємців і знай де чис -
лен них чи тачів се ред на у ко вої й інже нер -
ної гро мадсь кості, сту дентів ви щих та се -
редніх нав чаль них зак ладів.

Пре зи дент Національ ної 
ака демії на ук Ук раїни

ака демік Б.Є. Па тон
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The Forgotten
«Thinking Machine» of 
Professor A.Shchukarev 

I
n April 1914, four months before the
First World War burst out, professor
Aleksandr Shchukarev of the Kharkiv

technological institute delivered a lecture
called «Cognition and Thinking» in the
Polytechnic Museum of Moscow. The lecture
was accompanied by the demonstration of the
«logical thinking machine», which was able to
carry out mechanically the simple logical
deductions on basis of initial semantic
premises. 

The lecture had a great resonance. Prof.
A.Sokov, who was present at the lecture,
responded with an article, prophetically
called «Thinking Machine» («Вокруг света»,
1914, #18, in Russian). He wrote: «We have
the calculating machines, which add up,
subtract and multiply the millionth numbers
when we turn the lever. Now it is obviously
the time to have a logical machine which
would be able to make the logical deductions
when we press the appropriate buttons. This
will save much time leaving the field of
creativity, hypotheses, fantasies, inspiration
to the human – that soul of life».

We should be reminded, that in 1914, when
the lecture was given and the article was
published, Alan Mathison Turing, the brilliant
English mathematician, who published in
1950 a famous article «Computing machinety
and intelligence» copied many times under
the title «Can the Machine think?», was only
two years old! 

«The logical thinking machine» of Shchu -
ka  rev was a kind of box 40 cm high and 25 cm
long and wide. It included 16 bars, set in
motion by pressing the buttons, which were
situated on the initial data board (the board
of semantic premises). The buttons acted
upon the bars, the bars acted on illuminated
indicator board, where the final result
appeared in words. The results were the
logical deductions of the initial semantic
premises. 

For instance, the logical deductions of such
initial premises, as silver is metal; metals are
conductors; conductors have free electrons;

За бу та «мис ля ча 
ма ши на» про фе со ра
О.М.Щу карь о ва 

У
квітні 1914 р., за чо ти ри місяці до
по чат ку Пер шої світо вої війни, про -
фе сор Харківсь ко го тех но логічно го

інсти ту ту Олек сандр Ми ко лайо вич Щу карь ов
на про хан ня мос ковсь ко го Політехнічно го
му зею вис ту пив тут із лекцією «Пізнан ня і
мис лен ня». Лекція суп ро вод жу ва ла ся де -
мон страцією «ма ши ни логічно го мис лен ня»,
здат ної ме ханічно здійсню ва ти прості ло -
гічні вис нов ки на ос нові вхідних смис ло вих
по си лок.

Лекція ма ла ве ли кий ре зо нанс. При сутній
на ній про фе сор О.М. Со ков відгук нув ся
стат тею з про ро чою наз вою «Мис ля ча ма ши -
на» («Вок руг све та», 1914, №18), в якій пи -
сав: «Як що ми маємо ариф мо мет ри, які до -
да ють, відніма ють, мно жать мільйонні чис ла
за до по мо гою обер ту ва же ля, то, оче вид но,
нас тав час ма ти логічну ма ши ну, здат ну ро -
би ти логічні вис нов ки од ним на тис кан ням
відповідних клавіш. Це збе ре же ба га то ча су,
за ли шив ши лю дині га лузь твор чості, гіпо тез,
фан тазії, натх нен ня – ду шу жит тя».

На га даємо, що в 1914 р., ко ли бу ло зроб -
ле но до повідь і над ру ко ва но стат тю, Ала ну
Метісо ну Ть ю рин гу, геніаль но му англійсь ко -
му ма те ма ти ку, який опубліку вав у 1950 р.
ре зо на нс ну стат тю «Чи мо же ма ши на мис ли -
ти?», ми нав ли ше дру гий рік!

«Ма ши на логічно го мис лен ня» О.М. Щу -
карь о ва яв ля ла со бою ящик зав виш ки
40 см, зав до вж ки і зав ши рш ки – 25 см. Во -
на ма ла 16 штанг, які при во ди ли ся у рух на -
тис кан ням кно пок, роз та шо ва них на па нелі
вве ден ня да них (смис ло вих по си лок).
Кноп ки діяли на штан ги, ті – на світло ве
таб ло, де висвітлю вав ся (сло ва ми) кінце -
вий ре зуль тат (логічні вис нов ки із за да них
смис ло вих по си лок).

Нап рик лад, на підставі вхідних по си лок:
срібло є ме тал; ме та ли є провідни ка ми;
провідни ки ма ють вільні елект ро ни; вільні
елект ро ни під дією елект рич но го по ля ство -
рю ють струм – от ри муємо логічні вис нов ки:

– не срібло, але ме тал (нап рик лад мідь) є
провідни ком, має вільні елект ро ни, які під
дією елект рич но го по ля ство рю ють струм;



free electrons under the action of electric field
create current; are the following:

– metal (for example, copper, but not silver)
is a conductor, it has free electrons that create
current under the action of electric field;

– neither silver, nor metal, but conductor
(e.g. carbon) has free electrons that create
current under the action of electric field;

– those substances that are neither silver
nor metal and not a conductor (e.g. sulfur) do
not have free electrons and do not conduct
electric current. 

Aleksandr Shchukarev was born in the family
of the state official in Moscow in 1864. He
graduated from the Moscow University. In 1909
he defended his doctor's thesis and in 1911 was
invited to take a post of a chemistry professor
in the Kharkov Technological Institute. Next 25
years of his teaching and creative career were
connected with this institute, which later
became a Kharkov Polytechnic Institute. 

Besides chemistry, Aleksandr Shchukarev
was interested in the processes of the logic and
thinking. His relocation to Kharkov played a
very significant role in the scientist's life.
Professor Pavel Khrushchov (1849–1909),
well�know at the time in Russia, was working at
the Kharkov University. His specialty was also
chemistry. In the same way as Schukarev he
was keen on the issue of thinking and
methodology of science. In 1897 he had
delivered a course of lectures on theory of
thinking and logic elements for the faculty and
teaching stuff of the Kharkov University.
Perhaps, at that time he came up with the plan
to reproduce the «logic piano» – a machine,
invented by the Manchester University
professor, mathematician William Stanly
Jevons (1835–1882). Jevons' book «Principles
of Science» was published in Russian in 1881,
and Pavel Khrushchov obviously read it.
Besides, in 1893 professor of mathematics of
the Odessa University I. Sleshynsky published
an article «The Logic Machine of Jevons» based
on the materials of the book (Expe rimen tal
Physics and Elementary Mathematics News. XV
semester, #7)

William S. Jevons himself didn't attach
practical significance to his invention. The
«logic piano» was used only as a demonstra -

tion device for the course on logic. To all
appearan ces, Prof. Khrushchov, who reprodu -
ced the machine of Jevons in the beginning of
XX century or even earlier, also intended to
use it only as a device at his logic and
thinking lectures. 

After Pavel Khrushchov's death in 1909 his
widow handed out the machine to the Kharkov
University.

It is unknown how O. Schukaryov had found
the machine, engineered by P. Khrushov.
Schukaryov himself writes in his article
«Mechanization of Thinking» (1925) that he
«inherited» it.

O. Schukaryov was very much occupied with
an educational activities giving lectures on
issues of thinking and cognition in many cities
of Ukraine, in Moscow and Leningrad. At first at
his lectures the scientist demonstrated the
machine, constructed by Khrushov, and then –
his own one. In the above�mentioned article he
also explains his contribution into
improvement of the machine design: «I tried to
create a bit modified model, introducing some
improvements to the Jevons' construction.
Although, these improvements were not of
fundamental importance. I just have made this
instrument smaller, completely metallic and
eliminated some structural defects that were
abundant in the device of Jevons. The next step
forward was connecting a special illuminated
screen, to which the results of machine's work
are transmitted and appeared not in the
conventional symbolic form, as in the Jevons'
machine, but in a usual verbal form».

However the main achievement of
A. Shchukarev was that, unlike Jevons and
Khrushchov, he took the machine not only as
an ordinary teaching instrument, but
introduced it to his listeners as a technical
device, which aim is to mechanize aspects of
thinking that can be formalized. His article
«Mechanization of Thinking. The Jevons
Machine» starts with the history of technical
devices for calculation: abacus (the
counting frame of ancient Greeks and
Romans), the machine of Pascal, which was
used for summing operations, the arithmetic
device of Leibniz, a slide�ruler and analog
differentiating machines for solving equa -
tions. A. Shchukarev describes mechaniza -
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Після смерті П.Д. Хру що ва в 1909 р. йо го

вдо ва пе ре да ла ма ши ну Харківсь ко му універ -
си те ту. Яким чи ном О.М. Щу карь ов роз шу кав
цю ма ши ну – невідо мо. Сам Олек сандр Ми ко -
лайо вич у статті «Ме ханізація мис лен ня»
(1925) пи ше, що він її «ус пад ку вав».

О.М. Щу карь ов вів ве ли ку просвітниць ку
ро бо ту, вис ту пав з лекціями з пи тань
пізнан ня і мис лен ня у ба гать ох містах Ук -
раїни, у Москві, Ленінграді. Спер шу вче ний
на лекціях де мо н стру вав ма ши ну, по бу до -
ва ну Хру що вим, а потім – скон струйо ва ну
ним са мим. У заз на ченій ви ще статті він так
по яс нює свій вне сок у поліпшен ня
конструкції ма ши ни:

«Я спро бу вав по бу ду ва ти де що ви до -
зміне ний примірник, вво дя чи в конструкцію
Дже вон са де які вдос ко на лен ня. Втім, ці
вдос ко на лен ня не ма ли прин ци по во го ха -
рак те ру. Я прос то на дав інстру мен ту де що
мен ших розмірів, зро бив йо го весь із ме та лу
й усу нув де які конструк тивні де фек ти, яких у
при ладі Дже вон са, слід виз на ти, бу ло дос -
татньо. По даль шим кро ком упе ред бу ло
приєднан ня до інстру мен та особ ли во го
світло во го ек ра на, на який пе ре да ють ся ре -
зуль та ти ро бо ти ма ши ни і на яко му во ни
з'яв ля ють ся не в умов но�бук веній формі, як
на ма шині Дже вон са, а в зви чайній сло -
весній формі».

Про те го лов не до сяг нен ня О.М. Щу карь о ва
по ля га ло в то му, що він, на відміну від Дже -
вон са і Хру що ва, ба чив у ма шині не зви чай -
ний шкіль ний посібник, а трак ту вав її своїм
слу ха чам як технічний засіб ме ханізації тих
сторін мис лен ня, які підда ють ся фор -
малізації. Стат тю «Ме ханізація мис лен ня.
Ма ши на Дже вон са» він по чи нає з історії ви -
ник нен ня технічних за собів для лічби: абак
(рахівни ця ста ро давніх греків і рим лян), ма -
ши на Пас ка ля, яка ви ко ну ва ла опе рації до да -
ван ня, ариф ме тич ний при лад Лейбніца, ло га -
рифмічна лінійка й ана ло гові ди фе -
ренціюючі ма ши ни для розв'язан ня рівнянь.
Ме ханізацію логічних про цесів, які фор -
малізу ють ся, О.М. Щу карь ов розг ля дає як
нас туп ний крок у роз вит ку таких прист роїв,
пок ли ка них істот но до по ма га ти лю дині в ро -
зу мовій праці. Як прик лад у статті на во дить -
ся розв'язан ня за дачі прог но зу ван ня елект -
рич них влас ти вос тей вод них роз чинів окисів

– не срібло, не ме тал, але провідник (на -
прик лад вуг лець), має вільні елект ро ни, які
під дією елект рич но го по ля ство рю ють
струм;

– не срібло, не ме тал, не провідник (на -
прик лад сірка), не має віль них елект ронів і
не про во дить елект рич ний струм.

О.М. Щу карь ов на ро див ся у 1864 р. в
Москві, в сім'ї дер жав но го чи нов ни ка. За -
кінчив Мос ковсь кий універ си тет. У 1909 р.
за хис тив док торсь ку ди сер тацію; в 1911 р.
йо го зап ро си ли до Харківсь ко го тех но -
логічно го інсти ту ту на по са ду про фе со ра
хімії. Нас тупні 25 років йо го пе да гогічної і
твор чої діяль ності бу ли пов'язані з цим інсти -
ту том (зго дом – Харківсь кий політех нічний).

Окрім хімії, О.М. Щу карь о ва ціка ви ли пи -
тан ня логіки мис лен ня. Приїзд до Хар ко ва
відіграв ве ли ку роль у житті вче но го. У
Харківсь ко му універ си теті пра цю вав доб ре
відо мий на той час у Росії про фе сор Пав ло
Дмит ро вич Хру щов (1849–1909). За фа хом
він та кож був хіміком і так са мо, як і Щу карь -
ов, за хо пив ся проб ле мою мис лен ня і ме то до -
логією на у ки. Ще у 1897 р. він про чи тав для
про фе сорсь ко�вик ла даць ко го скла ду Харків -
сь ко го універ си те ту курс лекцій з те орії мис -
лен ня та еле ментів логіки. Ма буть, са ме тоді
у нь о го ви ник ла дум ка пов то ри ти «логічне
піаніно» – ма ши ну, ви най де ну в 1870 р.
англійсь ким ма те ма ти ком Віль я мом Стенлі
Дже вон сом (1835–1882), про фе со ром Ман -
чес терсь ко го універ си те ту. Кни га Дже вон са
«Ос но ви на у ки» вийш ла у пе рек ладі російсь -
кою у 1881 р. і, оче вид но, П.Д. Хру щов оз -
найо мив ся з нею. До то го ж, за ма теріала ми
кни ги про фе сор ма те ма ти ки Одесь ко го
універ си те ту І.В. Сле шинсь кий у 1893 р. над -
ру ку вав стат тю «Логічна ма ши на Дже вон са»
(«Вест ник опыт ной фи зи ки и эле мен тар ной
ма те ма ти ки». Се местр XV, №7).

Дже вонс не на да вав своєму ви на хо ду
прак тич но го зна чен ня. «Логічне піаніно»
ви ко рис то ву ва ло ся ли ше як нав чаль ний
при лад для вик ла дан ня кур су логіки. Су дя чи
з усь о го, про фе сор П.Д. Хру щов, який відтво -
рив ма ши ну Дже вон са (на по чат ку ХХ ст. або
де що раніше), та кож мав намір зас тосо ву ва -
ти її ли ше як нав чаль ний при лад під час
своїх лекцій з логіки і мис лен ня.



tion of logical formal processes as a next
step in the development of calculating
devices that can help people essentially in
their intellectual work. In the article he
gives an example of the predictions for the
electric properties of the chemical elements
oxides in water solutions. With a help of the
machine eight different variants of
electrolytes and none�electrolytes solutions
were found. «All these deductions are
absolutely correct, – the scientist writes, –
however, human thought was too much
confused with these conclusions».

In the 1920th A. Shchukarev's expressions
got a really negative evaluation from some of
his colleagues, likewise later in the USSR
cybernetics was proclaimed a pseudo�science
from the very beginning of its formation. In
1926 professor I. Orlov wrote in the magazine
«Under the Banner of Marxism»: «Pretensions
of professor Shchukarev, who demonstrates a
school device of Jevons as a «thinking»
apparatus, and the naive amusement of his
audience, are comical. He tries to convince us
that thinking process has a formal nature and
can be mechanized». We should pay due to the
magazine: its editorial staff disagreed with the
article author's opinions. 

A. Shchukarev gave his last lecture in
Kharkov at the end of 1920ts. He handed out
his machine to the mathematics department of
the Kharkov University. Later its track was lost.

In the history of information techno -
logies development in Ukraine and in the
former USSR A. Shchukarev' name is
connected with an important step of the
information processing engineering. It is
his active propaganda of the importance
and possibility of the mechanization
(further – automation) of the parts of
logical thinking that can be formalized.
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The forgotten «Thinking
machine» of professor

A. Shchukarev, 1914

Aleksandr Shchukarev (1864–1936) designed
«Logical thinking machine» that was able to carry

out mechanically the simple logical deductions
based on initial semantic premises

Pavel Khruschov (1849–1909), professor of the
Kharkov University, in 1897 reconstructed «logical
piano» – a machine, invented in 1870 by English
mathematician William Stanly Jevons (1835–1882)

«Logical thinking machine» of A.Shchukarev
хімічних еле ментів. За до по мо гою ма ши ни
бу ло знай де но вісім варіантів роз чинів
елект ролітів і не еле кт ролітів. «Усі ці вис нов -
ки аб со лют но пра вильні, – пи ше вче ний, –
про те… дум ка людсь ка над то плу та ла ся в
цих вис нов ках».

Як пізніше в Ра дянсь ко му Со юзі кібер не ти -
ку (на по чат ку її ста нов лен ня) ого ло си ли лже -
на у кою, так і в 20�ті ро ки пог ля ди О.М. Щу -
карь о ва розціню ва ли ся де я ки ми вче ни ми
вкрай не га тив но.

У 1926 р. на сторінках жур на лу «Под зна -
ме нем марк сиз ма» (№12) про фе сор І.Є. Ор -
лов пи сав:

«…Пре тензії про фе со ра Щу карь о ва, який
де мо н струє шкіль ний при лад Дже вон са як
«мис ля чий» апа рат, а та кож наївне зди ву -
ван ня йо го слу хачів, – усе це не поз бав ле но
де я ко го комізму. Нас на ма га ють ся пе ре ко -
на ти у фор маль но му ха рак тері мис лен ня, у
мож ли вості йо го ме ханізації». Тре ба відда ти
на леж не жур на лові – йо го ре дакція не по го -
ди ла ся з пог ля да ми ав то ра статті.

Ос тан ню лекцію О.М. Щу карь ов про чи тав
у Хар кові нап рикінці 20�х років. Свою ма ши -
ну він пе ре дав на ка фед ру ма те ма ти ки
Харківсь ко го універ си те ту. В по даль шо му її
сліди за гу би ли ся.

В історії роз вит ку інфор маційних тех -
но логій в Ук раїні та в ко лишнь о му Ра дян -
сь ко му Со юзі ім'я О.М. Щу карь о ва по -
в'яза не з важ ли вим ета пом у ство ренні за -
собів об роб ки інфор мації – це ак тив на
про па ган да важ ли вості й мож ли вості ме -
ханізації (на далі – ав то ма ти зації) тих
сторін логічно го мис лен ня, які підда ють -
ся фор малізації. [1, 11, 12] Забута «мисляча машина»

професора О.М. Щукарьова,
1914 р.

Машина «логічного мислення» О.М.Щукарьова

Олександр Миколайович Щукарьов
(1864–1936). Побудував машину «логічного

мислення», здатну механічно робити прості
логічні висновки на основі вхідних 

смислових посилок

Павло Дмитрович Хрущов (1849–1909), професор
Харківського університету. В 1897 р. відтворив
«логічне піаніно» – машину , винайдену в 1870 р.
англійським математиком Вільямом Стенлі
Джевонсом (1835–1882)



Discovery of the
Academician V.Lashkarev 

F
ounders of calculating devices had
been using decimal scale of notation
for more then 400 (!) years, until the

beginning of XX century. Figures were
embodied with the help of a wheel with ten
jags, and numbers – with a set of wheels. In
XVII century the simplest devices for
summation, subtraction and multiplication of
numbers (Pascal and Leibniz machines) were
created in such way. They have used from 8 to
13 wheels. 

In XIX century the English scientist Charles
Babbage projected and tried to create the
«analytical engine», the first calculating
machine with program management, which
had five devices: arithmetic operational,
memory, input and output (resembling the
first computers). The arithmetic device and
memory were designed on the basis of more
then 50 thousand notch wheels!

In the middle of XX century, after the
transfer from decimal notation to binary one,
electromagnetic relays and electronic tubes
begun to be used for this purpose (almost at
the same time). Then it was memory and
logical elements that became widespread, in
which ferrite cores were used. Gradually,
these rather bulky and unreliable mediums
were replaced by the elements based on
transistors, which improved and changed
into integral schemes that included, at 
first, thousands and then – millions of
components. 

Transistors don't have any serious rivals for
50 years of their use. The question arises as to
who was the discoverer of physical effects,
assumed as a basis of transistor. It is one more
blank spot in the history of information
technologies in Ukraine. It is connected with
work of an outstanding Ukrainian physicist
Vadim Lashkarev (1903�1974). He should have
received by right the Nobel Prize in physics for
transistor discovery, which was awarded to
American scientists John Bardeen, William
Shockley and Walter Brattain in 1956. 

As far back as in 1941 Vadim Lashkarev
published the articles «Investigation of the

locking layers with the hot probe technique»
and «Influence of admixtures on photovoltaic
effect in copper hemioxide « (joint authorship
with K. Kosonogova). He ascertained that
sides of the «locking layer», situated parallel
to the boundary «copper�copper hemioxide»,
had opposite current carriers charge. This
phenomenon was called p�n junction (p–
positive, n– negative). Vadim Lashkarev also
discovered mechanism of injection, the major
effect on which basis semiconductor diodes
and transistors act. 

The initial report about the
semi�conducting transistor�amplifier in the
American press appeared in July 1948, seven
years after the Lashkarev's article. The
inventors – American scientists Bardeen and
Brattain – created a so�called point�contact
transistor on the basis of n�type germanium
crystal. They received the first encouraging
result in the end of 1947. However the device
conducted unstably and its behavior was
unpredictable. That was why the
point�contact transistor wasn't used for long
in practice. 

In 1951 in the USA Shockley created an
n�p�n type plane transistor, which was more
reliable. The transistor consisted of three
germanium layers of n, p and n type, 1 cm
wide and was absolutely unlike the future
tiny and then – invisible to the eye
components of the chips.

In a few years significance of the American
scientists invention was recognized by Nobel
Prize. Perhaps, the beginning of the «cold
war» or the «iron curtain» obstructed Vadim
Lashkarev from becoming the Nobel Prize
laureate. His interest in semi�conductors
wasn't accidental. From 1939 and till the end
of his life scientist consistently and fruitfully
investigated their physical qualities. Further
to his two pioneering works, in 1950 Lashkarev
together with V. Lyashenko published an
article «Electronic State on the
Semi�Conductor's Surface» (Jubilee Collection
to academician Abram Joffe 70th birthday,
1959), in which they described the study
results of surface phenomenon in
semi�conductors. Later those results became
the basis for work of integrated circuits on
field�effect transistors (FET). 
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Відкрит тя ака деміка
В.Є.Лаш карь о ва

П
о над 400 років (!) – до по чат ку ХХ сто  -
ліття – творці об чис лю валь них за -
собів ви ко рис то ву ва ли де сят ко ву

сис те му чис лен ня. Для відтво рен ня цифр
зас то со ву ва ло ся ко ле со з де сять ма зуб ця ми,
а чи сел – набір та ких коліс. Са ме так у
XVII ст. бу ли ство рені найп ростіші при ла ди
для до да ван ня, відніман ня і мно жен ня чи сел
(ма ши ни Пас ка ля і Лейбніца), де ви ко рис то -
ву ва ло ся від 8 до 13 коліс.

У XIХ ст. англійсь кий уче ний Чарльз
Беббідж спро ек ту вав і спро бу вав ство ри ти
«аналітич ну ма ши ну» – пер шу циф ро ву об -
чис лю валь ну ма ши ну з прог рам ним ке ру ван -
ням, що ма ла п'ять прист роїв – ариф ме тич -
ний, пам'яті, ке ру ван ня, вво ду та ви во ду (як
у пер ших елект рон них комп'юте рах). Ариф -
ме тич ний пристрій і пам'ять бу ли спро ек то -
вані на ос нові зуб час тих коліс за галь ною
кількістю по над 50 тис.!

У се ре дині XX ст. із пе ре хо дом від де сят ко -
вої до двійко вої сис те ми чис лен ня з цією ме -
тою по ча ли ви ко рис то ву ва ти елект ро магнітні
ре ле та елект ронні лам пи (май же од но час но).
Зго дом ве ли ко го по ши рен ня на бу ли пам'ять і
логічні еле мен ти, в яких ви ко рис то ву ва ли ся
фе ритні осер дя. Пос ту по во ці та ба га то інших
до сить громіздких і не надійних носіїв інфор -
мації бу ли витіснені еле мен та ми на базі тран -
зис торів, які, вдос ко на лю ючись, пе рет во ри -
ли ся на інтег ральні схе ми, що місти ли спо чат -
ку ти сячі, а зго дом – мільйо ни ком по нентів.

За 50 років зас то су ван ня тран зис торів у
них не з'яви ло ся серйоз них кон ку рентів.
Пос тає за пи тан ня – хто ж був пер шовідкри -
ва чем фізич них ефектів, на ви ко рис танні
яких ґрун туєть ся дія тран зис то ра? Це ще од -
на «біла пля ма» у роз вит ку інфор маційних
тех но логій в Ук раїні. Во на пов'яза на з
діяльністю ви дат но го ук раїнсь ко го фізи ка Ва -
ди ма Євге но ви ча Лаш карь о ва (1903–1974).
Він по пра ву мав би одер жа ти Но белівсь ку
премію з фізи ки за відкрит тя тран зис то ра,
якої в 1956 р. бу ли удос тоєні аме ри канські
вчені Джон Бар дин, Віль ям Шоклі й Уол тер
Брат тейн.

Ще в 1941 р. В.Є. Лаш карь ов над ру ку вав
стат тю «Досліджен ня запірних шарів ме то -

дом тер мо зон да» («Из вес тия АН СССР». Сер.
физ., 1941, Т. 5) і у співав торстві з К.М. Ко -
со но го вою – стат тю «Вплив домішок на вен -
тиль ний фо то е фект у за ки су міді» (там са -
мо). Він вста но вив, що сто ро ни «запірно го
ша ру», роз та шо ваного па ра лель но гра ниці
поділу мідь – за кис міді, ма ли про ти лежні
зна ки носіїв стру му. Це яви ще одер жа ло
наз ву p�n пе ре хо ду (p – від positive, n – від
negative). В.Є. Лаш карь ов розк рив та кож
ме ханізм інжекції – най важ ливішо го яви ща,
на ос нові яко го діють напівпровідни кові
діоди і тран зис то ри.

Пер ше повідом лен ня в аме ри канській
пресі про по я ву напівпровідни ко во го підси -
лю ва ча�тран зис то ра з'яви ло ся в липні
1948 р., че рез 7 років після статті В.Є. Лаш -
карь о ва. Йо го ви нахідни ки – аме ри канські
вчені Бар дин і Брат тейн – пішли шля хом
ство рен ня так зва но го точ ко во го тран зис то -
ра на ос нові крис та ла гер манію n�ти пу. Пер -
ший об надійли вий ре зуль тат во ни одер жа ли
нап рикінці 1947 р. Про те при лад пра цю вав
нес табіль но, йо го ха рак те рис ти ки бу ли не -
пе ред ба чу ва ни ми, і то му прак тич но го зас то -
су ван ня точ ко вий тран зис тор не от ри мав.

1951 р. у США з'явив ся надійніший пло -
щин ний тран зис тор n�p�n ти пу. Йо го ство рив
Шоклі. Тран зис тор скла дав ся з трь ох шарів
гер манію n, p і n ти пу за галь ною тов щи ною
1 см і був зовсім не схо жий на май бутні
мініатюрні, а зго дом – і не ви димі оку ком по -
нен ти інтег раль них схем.

Уже че рез кіль ка років зна чен ня ви на хо ду
аме ри кансь ких уче них ста ло оче вид ним, і
во ни бу ли удос тоєні Но белівсь кої премії.
Мож ли во, по ча ток «хо лод ної війни» або
існу ю ча тоді «залізна завіса» пе реш ко ди ли
пер шовідкри ва чеві p�n пе ре хо ду в напів -
провідни ках В.Є. Лаш карь о ву ста ти Но бе лів -
сь ким ла у ре а том. Йо го інте рес до напів -
провідників не був ви пад ко вим. По чи на ю чи
з 1939 р. і до кінця жит тя вче ний послідов -
но і плідно досліджу вав їхні фізичні влас ти -
вості. На до да ток до двох пер ших праць у
1950 р. він і В.І. Ля шен ко над ру ку ва ли стат -
тю «Елект ронні ста ни на по верхні напів -
провідни ка» («Юбил. сб. к 70�ле тию акад.
А.Ф. Йоф фе», 1950 р.), в якій опи са ли ре -
зуль та ти досліджень по ве рх не вих явищ у
напівпровідни ках, що зго дом ста ли ос но вою



In the beginning of 1950s production of
point�contact transistors was organized at
the Institute of Physics, AS Ukr.SSR, under
the leadership of Vadim Lashkarev. The
scientific school in the semi�conductors
physics field formed by Lashkarev, became
one of the leading in the USSR. In the
recognition of its outstanding results in 1960
the Institute of Semi�Conductors, AS Ukr.SSR,
was created and Vadim Lashkarev was
appointed as its head.

The scientist was born and graduated from
the university in Kiev, later he worked in
Leningrad. Unfortunately, his career started
in the period of repressions. He was arrested
and exiled to Archangelsk, where he served as
a chairman of the physics department at the
medical institute till 1939. The next 35 years
of his life were the most fruitful and were
connected with Kiev. Vadim Lashkarev
trained a constellation of successors, who
successfully continue the research, started by
their teacher. 

V. Lashkarev is a pioneer of information
technologies in Ukraine and in the former
USSR regarding the field of transistor
element base for computing devices. It is
fair to consider him one of the first world
transistor microelectronics founders. In
2002 NASU Institute of Semiconductors,
founded by Vadim Lashkarev, was named
after him. 
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Vadim Lashkarev (1903–1974), the founder of the microelectronic
technologies in Ukraine who discovered in 1941 p�n junction and described

the mechanism of electron�hole diffusion that was used to create first in the
USSR semiconductor diods during the WWII and at the beginning 

of 50th first in Ukraine triodes

Vadim Lashkarev and President 
of the AS USSR Sergey Vavilov 
at the conference on luminescence
head table. May 1948

Vadim Lashkarev is among faculty members 
of the founded by him Chair of Semiconductors
Physics at the Kiev State University. 
Beginning of 50th of XX centure

The Institute of Semiconductors,
AS Ukr.SSR, Department of Photoconductivity.

The academician and his students at the
beginning of 60th of XX century

The pathbreakerро бо ти інтег раль них схем на поль о вих тран -
зис то рах.

Під керівницт вом В.Є. Лаш карь о ва на по -
чат ку 50�х років в Інсти туті фізи ки АН УРСР
бу ло ор ганізо ва но ви роб ни цт во точ ко вих
тран зис торів.

Сфор мо ва на вче ним на у ко ва шко ла у га -
лузі фізи ки напівпровідників стає однією з
провідних у СРСР. Виз нан ням зна чу щості її
на у ко вих ре зуль татів бу ло ство рен ня в
1960 р. Інсти ту ту напівпровідників АН УРСР,
який очо лив В.Є. Лаш карь ов.

Вче ний на ро див ся і от ри мав ви щу освіту
в Києві, зго дом пра цю вав у Ленінграді. На
жаль, перші ро ки йо го твор чої діяль ності
при па ли на період реп ресій. Він був за -
ареш то ва ний і вис ла ний до Ар хан гельсь ка,
де до 1939 р. завіду вав ка фед рою фізи ки в
медінсти туті. Нас тупні, найплідніші 35
років жит тя Ва ди ма Євге но ви ча пов'язані з
Києвом. Він за ли шив після се бе цілу пле я -
ду учнів, які зго дом ста ли виз нач ни ми вче -
ни ми, що успішно про дов жу ють роз по чаті
В.Є. Лаш карь о вим досліджен ня.

В.Є. Лаш карь ов є піоне ром інфор ма цій -
них тех но логій в Ук раїні й у ко лишнь о му
СРСР у га лузі тран зис тор ної еле ме нт ної
ба зи за собів об чис лю валь ної техніки.
Цілком спра вед ли во вва жа ти йо го і од ним
з пер ших у світі фун да торів тран зис тор ної
мікро е ле кт роніки. У 2002 р. ім'я В.Є. Лаш -
карь о ва прис воєно зас но ва но му ним
Інсти ту ту на пів провідників НАН Ук раїни.
[1, 11, 12]

Вадим Євгенович Лашкарьов (1903–1974). Основоположник
мікроелектронних технологій в Україні. У 1941 р. першим у світі

експериментально виявив p�n перехід і розкрив механізм
електронно�діркової дифузії, на основі яких у роки Великої Вітчизняної
війни були створені перші у СРСР напівпровідникові діоди, а на початку

50�х років – вперше в Україні напівпровідникові тріоди

Вадим Євгенович Лашкарьов 
і президент АН СРСР Сергій Іванович
Вавілов у президії конференції 
з люмінесценції. Травень 1948 р.

Вадим Євгенович Лашкарьов серед
викладачів заснованої ним кафедри фізики
напівпровідників Київського державного
університету імені Т.Г. Шевченка. 
Початок 50�х рр. ХХ ст.

Відділ фотопровідності Інституту
напівпровідників АН УРСР. 

Академік та його учні. 
Початок 60�х рр. ХХ ст.

Першовідкривач



Founder
of the National
Computerbuilding 

«Story eternally»

I
n December 1976 the academic council
conference of the Institute of
Cybernetics Academy of Science of the

Ukrainian SSR was devoted to the 25 years of
exploitation of the first in the continental
Europe Small Electronic Computing machine
(MESM), which was created in the Institute of
Electrical Engineering AS Ukr.SSR under the
Sergei Lebedev leadership (1902–1974).

The head of the Institute academician Victor
Glushkov evaluated Lebedev's inno vative and
creative achievements in the following words:
«Independently of foreign scientists, S. Le -
bedev elaborated the construction principles
for the computer with program that can be
stored in operating memory. Under his
supervision the first computer in the
continental Europe was created, important
scientific and technical tasks were resolved in
the short terms and the Soviet school of
programming was founded. The MESM
description became the first country textbook
on computer engineering. The MESM served as
prototype for the Big Electronic Computing
Machine BESM. The laboratory of S. Lebedev is
the Computing Center organizational germ,
that later transformed into the Institute of
Cybernetics».

The statement that S.Lebedev elaborated
the construction principles for the computer
with a program stored in memory inde -
pendently of western scientists, expressed by
V. Glushkov, is fundamentally important.
Namely, storage of the program in the
operating memory was the final step in the
first computers development. In western
countries this stage is linked to the name of

John von Neumann. And as the words of
V. Glushkov are supported by the series of
archival documents and his colleagues'
statements, we can assert that Lebedev was a
developer of the stored�program computer
principle as well as John von Neumann. 

On January 8, 1951, at the Institute of
Electrical Engineering and the Institute of
Heat and Power Engineering, AS Ukr.SSR,
academic council private session (minutes #1)
Lebedev reported on MESM and gave the
following answer to the question from the
audience: «I have got the data on 18
machines, elaborated by Americans. This data
is a kind of advertising material and does not
include any facts about the construction of
the machines», and then: «It is really hard to
use the foreign achievements, because the
published information is very limited.» 

In a short note, sent to the Academy of
Science of the USSR in the beginning of
1957, S. Lebedev states: «In 1948–1949 I
elaborated the main construction principles
of such machines. Taking into account their
significance for national economy and being
aware of the fact that there is no experience
of such machine building and exploitation in
the USSR, I decided to create a small compu -
ting machine, which would be used to
investigate the main construction principles,
to check the problem solving techniques and
to accumulate the experience of exploitation».

Not by chance MESM was deciphered at first
as «Model Electronic Compu ting Machine»,
and later the word «model» was replaced by
the word «small».

In the above�mentioned minutes S. Le be -
dev pointed out: «According to the foreign
literature data, the projecting and construct i on
of the machine last for 5�10 years. We intend
to build a machine in 2�year term.»

Incredibly, but scientist managed to realize
this project in such a short�term. The work was
started in 1948, and MESM began functioning
in the end of 1950. In 1951 MESM was handed
over for regular commission. It was the only
machine of such class at the time and during
1952 it was used to solve the most important
problems: calculation fragments for the
thermonuclear processes, space flights and jet
engineering, power lines, etc. 

CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59 CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59

2524
Ability to show the way 

is a sign of a genius.

F. Nietzsche

стве рд жу ва ти, що по ряд із Джо ном фон Ней -
ма ном С.О. Ле бедєв є роз роб ни ком прин ци -
пу збе ре жен ня прог ра ми в опе ра тивній
пам'яті комп'юте ра.

На засіданні зак ри тої вче ної ра ди інсти -
тутів елект ро техніки і теп ло е нер ге ти ки
АН УРСР від 8 січня 1951 р. (про то кол №1)
С.О. Ле бедєв, відповіда ю чи на пос тав лені йо -
му за пи тан ня після до повіді про «МЭСМ»,
ска зав:

«У ме не є дані по 18 ма ши нах, роз роб ле -
них аме ри кан ця ми, ці дані ма ють ха рак тер
рек ла ми, без будь�яких відо мос тей, як ма ши -
ни по бу до вані», і далі: «Ви ко рис то ву ва ти за -
рубіжний досвід важ ко, оскіль ки опубліко -
вані відо мості ду же скупі».

У ко роткій за писці, надісланій в АН СРСР
на по чат ку 1957 р., С.О. Ле бедєв конс та тує:
«У 1948–1949 рр. мною бу ли роз роб лені ос -
новні прин ци пи по бу до ви подібних ма шин.
Вра хо ву ю чи їхнє ви нят ко ве зна чен ня для
на род но го гос по да р ства, а та кож відсутність
в СРСР будь�яко го досвіду їх по бу до ви та
експлу а тації, я прий няв рішен ня як найш вид -
ше ство ри ти ма лу елект рон ну лічиль ну ма -
ши ну, на якій мож на бу ло б досліджу ва ти ос -
новні прин ци пи по бу до ви, пе ревіри ти ме то -
ди ку розв'язан ня ок ре мих за дач і наг ро ма -
ди ти експлу а таційний досвід».

Не ви пад ко во «МЭСМ» спо чат ку роз шиф -
ро ву ва ла ся як «Мо дель элект рон ной счет ной
ма ши ны», і ли ше пізніше сло во «Мо дель» бу -
ло заміне но на сло во «Ма лая».

У зга да но му ви ще про то колі С.О. Ле бедєв
відзна чив: «За да ни ми за рубіжної літе ра ту -
ри, про ек ту ван ня і ство рен ня ма ши ни три ває
5�10 років, ми маємо намір по бу ду ва ти ма -
ши ну за 2 ро ки».

Ней мовірно, але вче но му вда ло ся ре -
алізу ва ти цей про ект за та кий ко рот кий
строк. Ро бо ти бу ло роз по ча то в 1948 р., а
вже нап рикінці 1950�го зап ра цю вав ма кет
«МЭСМ». У 1951 р. «МЭСМ» зда ли для ре гу -
ляр ної експлу а тації. На ній, єдиній на той
час ма шині та ко го кла су, про тя гом 1952 р.
розв'язу ва ли ся най важ ливіші за дачі: фраг -
мен ти роз ра хунків тер мо я дер них про цесів,
космічних поль отів і ра кет ної техніки,
дальніх ліній елект ро пе ре дачі то що.

Досвід ство рен ня та експлу а тації «МЭСМ»
дав змо гу С.О. Ле бедєву за ко рот кий час

Зас нов ник
вітчиз ня но го
комп'юте ро бу ду ван ня

«Зберіга ти довічно»

У
грудні 1976 р. відбу ло ся засідан ня
вче ної ра ди Інсти ту ту кібер не ти ки
АН УРСР, прис вя че не 25�річчю вве -

ден ня в ре гу ляр ну експлу а тацію пер шої у
кон ти нен тальній Європі Ма лої елект рон ної
лічиль ної ма ши ни («МЭСМ»), ство ре ної в
Інсти туті елект ро техніки АН УРСР під ке -
рів  ницт вом Сергія Олексійо ви ча Ле бе дєва
(1902–1974).

У своєму вис тупі на засіданні ди рек тор
Інсти ту ту ака демік В.М. Глуш ков так оцінив
йо го но ва торсь ке твор че до сяг нен ня:

«Не за леж но від за рубіжних уче них С.О. Ле   -
бедєв роз ро бив прин ци пи по бу до ви ком -
п'юте ра з прог ра мою, яка зберігаєть ся в опе -
ра тивній пам'яті. Під йо го керівницт вом ство -
ре но пер ший в кон ти нен тальній Європі
комп'ютер, у стислі стро ки розв'яза но важ ливі
на у ко во�технічні зав дан ня, чим бу ло зак ла де -
но ра дянсь ку шко лу прог ра му ван ня. Опис
«МЭСМ» – пер ший у країні підруч ник з об чис -
лю валь ної техніки. «МЭСМ» ста ла про то ти пом
ве ли кої елект рон ної лічиль ної ма ши ни
«БЭСМ». Ла бо ра торія С.О. Ле бедєва – це ор -
га нізаційний за ро док Об чис лю валь но го цент -
ру – пізніше Інсти ту ту кібер не ти ки АН УРСР».

Тверд жен ня В.М. Глуш ко ва про те, що
С.О. Ле бедєв, не за леж но від уче них За хо ду,
роз ро бив прин ци пи по бу до ви комп'юте ра з
прог ра мою, яка зберігаєть ся в пам'яті –
прин ци по во важ ли вий мо мент. Са ме збе рі -
ган ня прог ра ми в опе ра тивній пам'яті ста ло
за вер шаль ним кро ком у роз вит ку пер ших
ком п'ютерів. На За ході цей етап пов'язу ють з
ім'ям Джо на фон Ней ма на. Оскіль ки вис лов -
лю ван ня В.М. Глуш ко ва підтве рд же но низ -
кою архівних до ку ментів і спо га да ми лю дей,
які пра цю ва ли з С.О. Ле бедєвим, мож на

Уміти дати напрямок –
ознака геніальності.

Ф. Ніцше



The experience of MESM construction and
exploitation made it possible for Lebedev to
create in the next two years a Big Electronic
Compu ting Machine – BESM.

In the article «At the Cradle of the first
Computer» Lebedev called MESM a «firstling of
the Soviet computer engineering». He
described BESM in the following words: «When
the machine was created, it was comparable to
the latest American models. It was a triumph
of ideas of its creators.»

The main principles of MESM construction can
be found in the previously classified book «Small
Electronic Compu ting Machine» autho red by
S. Lebedev, L. Dashevsky and Е. Shka bara
(1952). Here are those principles:

1. Machine uses binary notation. 
2. Machine consists of five devices:

arithmetic, memory, operational, input
and output. 

3. Compu ting program encoded and kept in
the memory, as well as data. 

4. Calculations implemented automatically
on the basis of the memory�stored
program. 

5. Besides arithmetic operations, machine
implements the logical ones: comparisons,
conditional and unconditional transitions. 

6. Memory built on the hierarchy principle. 
7. Calculations done by digital tasks solving

techniques.

At the 1955 conference in Darmstadt
Lebedev's report about BESM caused a
sensation. The machine, unknown outside the
USSR, was recognized as the most fast�acting
in Europe.

According to the references of Lebedev's
contemporaries, the idea to create the digital
compu ting machine came to his mind before
the war, when scientist lived in Moscow. 

Professor Anatoliy Netushyl, who had
graduated from the Moscow Energy Institute
several years before the war, recalls: My
research resulted in the Ph.D. thesis «Analysis
of the trigger elements of fast�acting impulse
counters». It is known that later electronic
triggers became the basic elements of the
digital computer devices. From the very
beginning of the work in 1939 till its defense,

S. Lebedev treated my research with attention
and approval. He had agreed to serve as
opponent during the thesis defense, which took
place in the end of 1945. At that time nobody
suspected that S. Lebedev was elaborating the
idea of digital compu ting machine creation.»

Scientist's wife Alice Lebedeva used to say
that in autumn of 1941, when attacks of
fascist air forces plunged Moscow into the
darkness, her husband closed himself in the
bathroom, where he could safely switch on the
light, and was writing for hours in his thick
notebook some strange circles and sticks
(zeros and ones, which are used in the binary
notation).

Doctor of technical science Vsevolod
Bardyzh, who was Lebedev's deputy in the
laboratory, where BESM was created, recalls
that during the conversation with a student
S. Lebedev mentioned that, if not the war, he
would have started working on the digital
computer construction much earlier. 

We should be reminded that in 1939–1947
there were no publications about binary
notation, principles of arithmetic operations
with binary code and computer structure yet.
Decimal notation was used in the machines
known at that time, which were the relay
compu ting machine Mark�1 (USA, 1944) and
the electronic compu ting machine ENIAС
(Electronic Numerical Integrator and
Computer, USA, 1946). Namely during the
pre�war and early post�war years S. Lebedev
elaborated the principles of operations with
binary notation and the structure and
architecture of MESM. Its creation was a really
hard task, but the scientist managed to solve
it brilliantly. 

In the archive of the Institute of Electro -
dynamics (formerly electrical engineering), 
AS Ukr.SSR, there is a folder containing
documents about MESM development. Some -
body's caring hand wrote prophetic words on
it: «Store eternally.»
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Він по го див ся бу ти опо нен том з ди сер тації,
за хист якої відбув ся нап рикінці 1945 р. На
той час ще ніхто не підоз рю вав, що С.О. Ле -
бедєв ви но шує ідеї ство рен ня циф ро вих об -
чис лю валь них ма шин».

Дру жи на вче но го А.Г. Ле бедєва роз пові -
да ла, як во се ни 1941 р., ко ли Моск ва по ри -
на ла у тем ря ву че рез наль о ти фа ши стсь кої
авіації, чо ловік на дов го за чи няв ся у ванній
кімнаті, де мож на бу ло без по бо ю ван ня вми -
ка ти світло, і го ди на ми пи сав у товс то му зо -
шиті нез ро зумілі їй кру жеч ки і ри соч ки (нулі
та оди ниці, які ви ко рис то ву ють ся у двій ко -
вій сис темі чис лен ня).

Зас туп ник С.О. Ле бедєва по ла бо ра торії,
де ство рю ва ла ся «БЭСМ», док тор технічних
на ук В.В. Бар диж свідчить, що мав з уч нем
роз мо ву, під час якої Сергій Олексійо вич
ска зав, що як би не війна, то ро бо ту зі ство -
рен ня циф ро вої елект рон ної об чис лю валь -
ної ма ши ни він роз по чав би знач но раніше.

На га даємо, що в 1939–1947 рр. в СРСР
жод них публікацій про двійко ву сис те му
чис лен ня, ме то ди ку ариф ме тич них опе рацій
з двійко ви ми чис ла ми і струк ту ру циф ро вої
об чис лю валь ної ма ши ни ще не бу ло. У відо -
мих на той час ре лейній об чис лю вальній ма -
шині «Марк�1» (США, 1944 р.), елект ронній
об чис лю вальній ма шині «ЭНИАК» (США,
1946 р.) ви ко рис то ву ва ли ся де сят кові сис -
те ми чис лен ня. У ре лей них ма ши нах К. Цу зе
«Z�1» (Німеч чи на, 1937 р.), «Z�2» (Німеч чи -
на, 1938 р.), «Z�3» (Німеч чи на, 1941 р.) ви -
ко рис то ву ва ла ся двійко ва сис те ма чис лен -
ня, од нак публікації про ці ма ши ни з'яви ли -
ся ли ше за кіль ка років після Дру гої світо вої
війни. Са ме у до воєнні й перші по воєнні ро -
ки С.О. Ле бедєв не за леж но від закордонних
вчених роз ро бив ме то ди ку опе рацій щодо
двійко вої сис те ми чис лен ня, струк ту ру та
архітек ту ру «МЭСМ». Ство рен ня її бу ло ду же
непрос тим зав дан ням, з яким уче ний блис -
ку че впо рав ся.

В архіві Інсти ту ту елект ро ди наміки
(раніше елект ро техніки) АН УРСР зберігаєть -
ся пап ка з до ку мен та ми про ство рен ня
«МЭСМ». Чи ясь тур бот ли ва ру ка по над пів -
віку то му на пи са ла на ній сло ва «Зберіга ти
довічно». Во ни ви я ви ли ся про ро чи ми.

(нас тупні два ро ки!) ство ри ти «Боль шую
элект рон ную счет ную ма ши ну» – «БЭСМ».

У статті «Біля ко лис ки пер шої ЕОМ» (ЕОМ –
елект рон на об чис лю валь на ма ши на, наз ва
статті російсь кою мо вою «Око ло ко лы бе ли
пер вой ЭВМ», ЭВМ – элект рон ная вы чис ли -
тель ная ма ши на) С.О. Ле бедєв наз вав «МЭСМ»
«первістком ра дянсь кої об чис лю валь ної
техніки». «БЭСМ» Сергій Олексійо вич ха рак те -
ри зу вав так: «Ко ли ма ши на бу ла ство ре на, во -
на нічим не пос ту па ла ся новітнім аме ри кансь -
ким зраз кам і яв ля ла со бою справжнє тор же -
ст во ідей її творців».

Ос новні прин ци пи по бу до ви «МЭСМ»
містять ся у книзі (раніше сек ретній) «Ма ла
елект рон на лічиль на ма ши на» (ав то ри
С.О. Ле бедєв, Л.Н. Да шевсь кий, К.О. Шка ба ра,
1952 р.). Ось ці прин ци пи:

1. В ма шині ви ко рис то вуєть ся двійко ва
сис те ма чис лен ня. 2. До скла ду ма ши ни вхо -
дять п'ять прист роїв – ариф ме тич ний, пам'яті,
ке ру ван ня, вво ду та ви во ду. 3. Прог ра ма об -
чис лень ко дуєть ся і зберігаєть ся в пам'яті так
са мо, як і чис ла. 4. Об чис лен ня здійсню ють -
ся ав то ма тич но на ос нові прог ра ми, яка
зберігаєть ся в пам'яті ма ши ни. 5. Крім ариф -
ме тич них, ма ши на ви ко нує логічні опе рації –
порівнян ня, умов но го та бе зу мов но го пе ре -
ходів. 6. Пам'ять бу дуєть ся за ієрархічним
прин ци пом. 7. Для об чис лень ви ко рис то ву -
ють ся чис лові ме то ди розв'язан ня за дач.

У 1955 р. на кон фе ренції у Дармштадті до -
повідь С.О. Ле бедєва про «БЭСМ» вик ли ка ла
сен сацію: ма ло ко му відо ма за ме жа ми СРСР
ма ши на бу ла виз на на найбільш швид -
кодіючою у Європі.

Су дя чи зі спо гадів су час ників, за дум ство -
ри ти циф ро ву об чис лю валь ну ма ши ну ви ник
у вче но го ще до війни, ко ли він жив у
Москві.

Про фе сор А.В. Не ту шил, який закінчив
Мос ковсь кий енер ге тич ний інсти тут за кіль -
ка років до війни, зга дує: «Ре зуль та том моїх
досліджень ста ла кан ди датсь ка ди сер тація
на те му: «Аналіз три гер них еле ментів швид -
кодіючих лічиль ників імпульсів». Як відо мо,
елект ронні три ге ри ста ли пізніше ос нов ни -
ми еле мен та ми циф ро вої об чис лю валь ної
техніки. Від са мо го по чат ку цієї ро бо ти в
1939 р. і до за хис ту С.О. Ле бедєв з ува гою і
схва лен ням ста вив ся до моїх досліджень.
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4 січня 1952 р. Пре зидія АН СРСР зас лу хала до повідь

С.О. Ле бедєва про вве ден ня «МЭСМ» в експлу а тацію. 
У ви писці з про то ко лу засідан ня зазначено:

Сек рет но Екз._

Пре зидія Ака демії на ук СРСР Пос та но ва
від 4 січня 1952 р. № 4'4сс м. Моск ва 

Про вве ден ня в експлу а тацію 
Ма лої лічиль ної елект рон ної ма ши ни. 

До повідач проф. С.О. Ле бедєв

Ви пис ка
Пре зидія Ака демії на ук СРСР відзна чає, що

відповідно до пос та но ви Ра ди Міністрів СРСР від
01.08. 1951 р. за № 2754'1321с Інсти тут точ ної ме ханіки
й об чис лю валь ної техніки АН СРСР ра зом з Інсти ту -
том елект ро техніки АН УРСР у IV квар талі 1951 р. ввів
в експлу а тацію Ма лу лічиль ну елект рон ну ма ши ну, що
є пер шою в СРСР швид кодіючою елект рон ною циф ро -
вою ма ши ною, до ве де ною до ста ну експлу а тації.

На да ю чи ве ли кого зна чен ня справі ство рен ня су час -
них за собів об чис лю валь ної техніки і не обхідності роз -
ши рен ня цих робіт, Пре зидія АН СРСР пос та нов ляє.

1. До повісти Раді Міністрів СРСР про вве ден ня в
експлу а тацію пер шої в СРСР швид кодіючої ра хун ко вої
елект рон ної ма ши ни.

2. За успішну ро бо ту зі ство рен ня і вве ден ня в експлу -
а тацію Ма лої лічиль ної елект рон ної ма ши ни ого ло си ти
по дя ку керівни ку робіт дійсн. чл. АН УРСР С.О. Ле -
бедєву, ст. на ук. співр. К.О. Шка барі, Л.Н. Да шевсь ко му,
інже не рам А.Л. Гла диш, В.В. Край ниць ко му і С.Б. Пог ре -
бинсь ко му.

3. Пос та ви ти за обов'язок Відділен ню фізи ко'ма те ма -
тич них на ук АН СРСР усіля ко підси ли ти ро бо ту з підго -
тов ки до ви ко рис тан ня швид кодіючих елект рон них ра -
хун ко вих ма шин в ус та но вах Ака демії на ук СРСР.

Пре зи дент Ака демії на ук СРСР 
ака демік /підпис/ А.Н. Нес ме я нов 

Го лов ний уче ний сек ре тар 
Пре зидії Ака демії на ук СРСР

ака демік /підпис/ А.В. Топ чиєв

Як уже згадано, пер ша ЕОМ на зи ва ла ся «Ма лою
елект рон ною лічиль ною ма ши ною». Нез ва жа ю чи на
скром не сло во «Ма ла», во на на ра хо ву ва ла 6000 елект -
рон них ламп і ледь умісти ла ся в ліво му крилі дво по вер -
хо во го бу дин ку гур то жит ку ко лишнь о го мо нас тирсь ко го
се ли ща Фе о фанія в 10 км від Києва.

До війни в ць о му бу дин ку розміща ла ся філія Київсь кої
психіат рич ної лікарні. Гітлерівці, всту пив ши у Фе о фанію,
пе рестріля ли хво рих і зай ня ли бу ди нок під госпіталь. Під
час обстрілів при звіль ненні Києва бу ди нок дістав ве ликі
пош код жен ня. У та ко му виг ляді він надійшов у роз по -
ряджен ня АН УРСР у 1948 р. і був пе ре да ний Інсти ту ту
елект ро техніки для розміщен ня ла бо ра торії ди рек то ра

Інсти ту ту С.О. Ле бедєва. У напівзруй но ва но му Києві
інших мож ли вос тей не бу ло. Це був склад ний період у
житті АН УРСР, тіль ки що ре ева куйо ва ної з Ура лу.
Створивши «МЭСМ», С.О. Ле бедєв і очо лю ва ний ним ко -
лек тив зро били, зда ва ло ся б, не мож ли ве. Інсти тут елект -
ро техніки АН УРСР у 1952 р. предс та вив ро бо ту зі ство -
рен ня «МЭСМ» до Сталінсь кої премії.

Сек рет но Екз._
Довідка

про твор чу участь у роз робці 
Ма лої елект рон ної лічиль ної ма ши ни

1. Ле бедєв Сергій Олексійо вич, дійсний член АН
УРСР, док тор технічних на ук, зав. ла бо ра торії № 1
Інсти ту ту елект ро техніки АН УРСР і зав. ла бо ра торії
№ 1 Інсти ту ту точ ної ме ханіки й об чис лю валь ної техніки
АН СРСР – керівник ро бо ти, ав тор ос нов них ідей і
конструкцій, що ке ру вав роз роб кою і на ла год жен ням
усь о го прист рою в ціло му. Ав тор мо ног рафії «Ма ла
елект рон на лічиль на ма ши на».

2. Да шевсь кий Лев На у мо вич, стар ший на у ко вий
співробітник Інсти ту ту елект ро техніки АН УРСР, кан ди -
дат технічних на ук – роз роб ка і на ла год жен ня всь о го
прист рою в ціло му. Ав тор мо ног рафії «Ма ла елект рон на
лічиль на ма ши на».

3. Шка ба ра Ка те ри на Олексіївна, стар ший на у ко вий
співробітник Інсти ту ту елект ро техніки АН УРСР, кан ди -
дат технічних на ук – роз роб ка і на ла год жен ня ав то ма тич -
но го ке ру ван ня ма ши ною, сис те ми магнітно го за пам'ято -
ву ван ня і ке ру ван ня за пам'ято ву ю чи ми прист ро я ми. Ав -
тор мо ног рафії «Ма ла елект рон на лічиль на ма ши на».

Ди рек тор Інсти ту ту елект ро техніки АН УРСР
чл.'кор. АН УРСР /підпис/ А.Д. Нес те рен ко

Сек ре тар пар тор ганізації /підпис/ В.А. Ка ме не ва
Го ло ва проф ко му /підпис/ І.М. Си ро та

Ро бо та, бе зу мов но, зас лу го ву ва ла на премію. Пра цю -
ючи в ті ж ро ки, що і за кор донні вчені (але в знач но
важчих умо вах), Сергій Олексійо вич Ле бедєв зумів са -
мостійно роз ро би ти ос новні прин ци пи по бу до ви
комп'ютерів. У 1950 р., ко ли був вип ро бу ва ний ма кет
«МЭСМ», подібна ма ши на пра цю ва ла ли ше в Англії
(«ЭД САК», М. Уілкс). При чо му в комп'ютері «ЭД САК»
був ви ко рис та ний ариф ме тич ний пристрій послідов ної
дії, а в «МЭСМ» – па ра лель ної, більш прог ре сив ний.
Пло дот ворність ідей, зак ла де них у «МЭСМ», бу ла з
усією оче видністю підтве рд же на нас туп ни ми ро бо та ми
ко лек тивів, очо лю ва них С.О. Ле бедєвим.

Ви со кий комітет по вин ен був ура ху ва ти і те, що в
1952–1953 рр. «МЭСМ» бу ла прак тич но єди ною в країні
об чис лю валь ною ма ши ною, на якій розв'язу ва ли ся най -
важ ливіші на у ко во'технічні за дачі з галузі тер мо я дер них
про цесів (ака демік Я.Б. Зель до вич), космічних поль отів і
ра кет ної техніки (ака деміки М.В. Кел диш, А.О. До -
родніцин, д. ф.'м. н. А.А. Ля пу нов), дальніх ліній елект -
ро пе ре дач (ака демік АН УРСР С.О. Ле бедєв), ме ханіки

(ака демік АН УРСР Г.Н. Са вин), ста тис тич но го конт ро -
лю якості (ака демік АН УРСР Б.В. Гнєден ко) та ін.

І все ж ро бо ту відхи ли ли. Тепер нав ряд чи хтось ска -
же, з якої при чи ни ро бо та не одер жа ла виз нан ня: че рез
не  ро зуміння важ ли вості чи проб ле ми неп рий нят тя
кібер не ти ки?.. таємні інтриги? Кіль ка років по то му
Сталінські премії 1', 2' та 3'го сту пе ня одер жав ко лек -
тив, що ство рив комп’ютер «Стре ла» (Міністер ство ма -
ши но бу ду ван ня і при ла до бу ду ван ня). На відміну від
«МЭСМ», «Стре ла» бу ла ви пу ще на ма лою серією (сім
ек зе мп лярів). Ко лек тив, що ство рив її, зас лу же но одер -
жав ви со ку на го ро ду. І все'та ки не «Стре лу», а не відзна -
че ну «МЭСМ» виз на но ро до на чаль ни цею вітчиз ня ної
об чис лю валь ної техніки.

У роз робці, мон тажі, на ла год женні й експлу а тації
«МЭСМ» бра ли активну участь співробітни ки ла бо ра -
торії С.О. Ле бедєва кан ди да ти на ук Л.Н. Да шевсь кий та
К.О. Шка ба ра, інже не ри С.Б. Пог ре бинсь кий, Р.Г. Оф -
фен ген ден, А.Л. Гла диш, В.В. Край ниць кий, І.П. Оку ло -
ва, З.С. Зоріна'Ра по та, техніки'мон таж ни ки С.Б. Ро зе нц -
вайг, А.Г. Се ме новсь кий, М.Д. Шу лей ко. У рік 25'річчя
ство рен ня «МЭСМ» усі вони бу ли на го род жені По чес -
ни ми гра мо та ми Пре зидії АН УРСР і Рес публікансь ко го
коміте ту профспілки ви щої шко ли і на у ко вих ус та нов. За
перші на у кові досліджен ня, про ве дені на «МЭСМ», та -
кою гра мо тою та кож на го род же ний співробітник ла бо ра -
торії к. т. н. Б.М. Ма ли новсь кий.

У роз робці, мон тажі, на ла год женні й експлу а тації
«МЭСМ» та кож бра ли участь І.В. Ли совсь кий, М.М. Пи  -
не вич, Л.М. Аба лишніко ва, Є.Є. Де деш ко, В.А. Заїка,
Ю.С. Мо зи ра, 3.Л. Ра біно вич, А.І. Кон да лєв, Р.Я. Чер няк,
Н.П. По хи ло, І.Т. Пар хо мен ко, Н.А. Ми хай лен ко, М.А. Бє -
ляєв, А.А. Да шевсь ка, Є.Б. Бот  ви  новсь ка, Т.І. Пе цух.

Старші на у кові співробітни ки, кан ди да ти технічних
на ук Лев На у мо вич Да шевсь кий і Ка те ри на Олексіївна
Шка ба ра бу ли ос нов ною опо рою С.О. Ле бедєва.

Лев На у мо вич Да шевсь кий (1916–1988) пе ред
війною учив ся в аспіран турі. Війна пе рер ва ла нав чан ня в
той мо мент, ко ли він подав кан ди датсь ку ди сер тацію до
за хис ту. По вер нув ся з фрон ту в званні майо ра з ба гать ма
на го ро да ми (чо ти ри ор де ни, ме далі, у то му числі за обо -
ро ну Сталінгра да). Ма ти і сест ра Л.Н. Да шевсь ко го в
1941 р. розстріляні в Ба би но му Яру в Києві. У 1947 р. в
Інсти туті елект ро техніки АН УРСР за хис тив відкла де ну
че рез війну ди сер тацію. С.О. Ле бедєв приз на чив йо го
своїм зас туп ни ком по ла бо ра торії. І не по ми лив ся –
Л.Н. Да шевсь кий швид ко ос воїв но ву для нь о го галузь
на у ки і став енергійним та ви со кок валіфіко ва ним
помічни ком.

Ка те ри на Олексіївна Шка ба ра бу ла спо чат ку аспіран -
том С.О. Ле бедєва. У 1948 р. за хис ти ла кан ди датсь ку ди -
сер тацію. Шлях у на у ку був неп рос тим. У 1933 р. її бать -
ка, аг ро но ма, ого ло си ли, як і ба гать ох інших, ви ну ват цем
го ло ду в Ук раїні й за ареш ту ва ли. Її, 20'літню, вид во ри ли
з Харківсь ко го політехнічно го інсти ту ту. Втру чан ня
М.І. Уль я но вої доз во ли ло по вер ну ти ся до інсти ту ту.
Пра цю ва ти нап ра ви ли на обо рон ний за вод на Уралі. Ра -

зом із відо мим уче ним С.В. Вон совсь ким ство ри ла і зас -
то су ва ла при лад для конт ро лю якості кор пусів сна рядів.
За йо го по ра дою всту пи ла до аспіран ту ри. Приїхав ши в
Київ, уся відда ла ся ро боті зі ство рен ня «МЭСМ». Ту ли -
ла ся в 8'мет ровій кімнаті й од нак: «Ці дні нап ру же ної ро -
бо ти, ося яні щас тям твор чої праці з С.О. Ле бедєвим, я не
за бу ду ніко ли!» – ска же во на пізніше. Ра зом з Ле вом На -
у мо ви чем во ни на пи са ли кни гу «Як це по чи на ло ся», де
роз повіли, як ство рю ва ла ся «МЭСМ».

На преве ли кий жаль, ви датні ро бо ти С.О. Ле бедєва,
роз по чаті в Києві, не дістали на леж ної підтрим ки пре зи -
ден та'біоло га, що очо лю вав у той час Ака демію на ук
УРСР.

Ро зуміючи склад не ста но ви ще, у яке пот ра пив ви дат -
ний уче ний, гли бо ко віря чи в перс пек тивність йо го робіт,
віце'пре зи дент АН УРСР М.О. Лав рентьєв нап рикінці
1949 р. на пи сав лист Й.В. Сталіну про не обхідність роз -
вит ку робіт в галузі циф ро вої об чис лю валь ної техніки. 

Ре зуль тат був ду же нес подіва ним – М.О. Лав рентьєва
приз на чи ли ди рек то ром ство ре но го в 1948 р. у Москві
Інсти ту ту точ ної ме ханіки й об чис лю валь ної техніки АН
СРСР. Завіду ва ти ла бо ра торією № 1 (об чис лю валь ної
техніки) М.О. Лав рентьєв зап ро сив С.О. Ле бедєва. З
1951 по 1953 рр. С.О. Ле бедєв завідує цією ла бо ра торією
(за ли ша ю чись ще рік ди рек то ром Інсти ту ту елект ро -
техніки АН УРСР), а потім з 1954 р. стає ди рек то ром
Інсти ту ту точ ної ме ханіки й об чис лю валь ної техніки і
про тя гом 20 років ке рує ним.

Співробітни ки ла бо ра торії в Києві, що за ли ши ли ся
без керівни ка, пот ра пи ли в скрут ний стан. Но вий ди рек -
тор Інсти ту ту елект ро техніки АН УРСР, фахівець у га -
лузі вимірю валь ної техніки, ака демік АН УРСР
А.Д. Нес те рен ко втра тив до неї вся кий інте рес, праг нув
поз бу ти ся «чу жорідної», як йо му зда ва ло ся, те ма ти ки. За
ре ко мен дацією С.О. Ле бедєва Пре зидія АН УРСР у
1954 р. пе ре да ла ла бо ра торію до Інсти ту ту ма те ма ти ки
АН УРСР. Завіду ва чем ла бо ра торії спо чат ку був приз на -
че ний д'р техн. на ук Г.К. Не чаєв, а потім ака демік АН
УРСР Б.В. Гнєден ко. Ла бо ра торія по пов ни ла ся ма те ма -
ти ка ми (К.Л. Ющен ко, Ю.В. Бла говещенсь кий та ін.).
Ве ли ся ро бо ти із за вер шен ня роз роб ки спеціалізо ва ної
елект рон ної ра хун ко вої ма ши ни «СЭСМ» (3.Л. Рабіно -
вич та ін.), роз по ча то про ек ту ван ня комп'юте ра «Ки ев»
(Б.В. Гнєден ко, Л.Н. Да шевсь кий, К.О. Шка ба ра,
С.Б. Пог ре бинсь кий, А.І. Кон да лев та ін.), а та кож ря ду
спеціалізо ва них об чис лю валь них прист роїв (Л.Н. Да -
шевсь кий, Б.М. Ма ли новсь кий).

У 1956 р. Б.В. Гнєден ко зап ро сив на завіду ван ня ла -
бо ра торією д'ра фіз.'мат. на ук В.М. Глуш ко ва. По чав ся
но вий – кібер не тич ний період роз вит ку ко лек ти ву, ба -
зою для яко го ста ли кад ри, підго тов лені С.О. Ле -
бедєвим. У 1957 р. «МЭСМ» бу ло пе ре да но до Київсь -
кого політех нічного інсти туту для нав чан ня сту дентів і
розібра но на ок ремі прист рої для ла бо ра тор них робіт.



S. Lebedev's contemporaries – 
pioneers of the computer 

engineering abroad
The rise of a program�stored computers in the

end of 1940s was the final and very important
step in the development of digital computer
engineering. Only few key scientists in the world
were involved into this process. They were John
von Neumann (Hungarian by birth, 1903–1957),
John W. Mauchly (1907–1980) and J. Presper
Eckert (1919–1995) from the USA, Alan Turing
(1912–1954), Tom Kilburn (1921–2001) and
Maurice V. Wilkes (1913) from the United
Kingdom, Sergei Lebedev (1902–1974) and
Isaac Brouk (1902–1974) from the USSR.

Each of them made a contribution into
creation of the first computers and the
emerging of the Information Technologies.
Alan Turing in his 1936 article «On Com -
putable Numbers» proved the possibility to
calculate mechanically any algorithm that is
solvable. A hypothetical universal machine,
which he proposed for this purpose, was
called «Turing machine» and was able to
memorize the order of actions during the
algorithm performance.  

In 1946 John Mauchly and Presper Eckert
constructed computer ENIAC, which was
operated by a program with commands
performed by the mechanical switches. It took
too much time and limited calculations
automation. The scientists realized it and
implemented stored program, while projecting
the next computer EDVAC. A famous scientist
John von Neumann started collaborating with
them at the final stage of ENIAC construction
and EDVAC projecting. At that time Neumann
participated in the Manhattan project on
atomic bomb creation and was interested in
elaborating effective computer device for his
calculations.

Being a brilliantly educated scientist, an
outstanding mathematician managed to
summarize the experience, accumulated
during the machine elaboration process. He
described it as the main principles of
computer architecture in the 1945 report
introduced to the public by Herman
H. Goldstine. These principles were used to
build the computer IAC under the direction of
von Neumann. Materials of the report hadn't

been published in press until the end of 1950s,
but they were transmitted to several
companies in the US and Great Britain. The
principles and structure of the computer were
called after von Neumann, though Mauchly
and Eckert were the real inventors and
S. Lebedev realized the same principles in his
MESM independently from these scientists.
That happened due to von Neumann's
popularity. At that time MECM still remained
classified and the western scientists were not
aware of the brilliant achievement of Lebedev.
It should be mentioned, that Neuman's
machine IAC started working a year after
MESM creation.

In 1948 University of Manchester scientists
Frederic C. Williams and Tom Kilburn construc -
ted a primitive computer called Baby. They
used CRT (Cathode Ray Tube) for data and
problem solving program recording. The
scientists were the first to prove that it was
possible to store data and programs in the
machine's common memory. A year later
Maurice Wilkes, who worked at the Cambridge
University and attended lectures of Mauchly
and Eckert in 1946, managed to leave his
teachers behind. In 1949 he created the first
computer EDSAC with a stored program
memory capacity, which, in contrast to «Baby»,
was able to solve more then just test tasks. 

The work of Lebedev during those years is
described above. In 1950–1952 I. Brouk created
the first computer M�1 in Russia. 

The later fate of «magnificent seven» was
different. During the Second World War Alan
Turing participated in construction of the
«Colossus» computer, which was used to
decipher the radiograms of the German
Wehrmacht. One of his colleagues noted: «Of
course it was not Turing who won the war. But
we could have lost it without him». His early
death disabled this genius scientist from
complete realization of his intentions. 

John von Neumann had a similar fate. He
died at the age of 53 without seeing the
second computer, projected under his directi -
on. The computer was called «JOHNIAC» after
the scientist. 

John Mauchly and Presper Eckert went on
working on the computer design. In 1951 they
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звіту не дру ку ва ли ся у відкритій пресі до
кінця 50�х років, але їх пе ре да ли ря ду фірм
США та Ве ли коб ри танії. По пу лярність фон
Ней ма на як ви дат но го вче но го відігра ла свою
роль – вик ла дені ним прин ци пи і струк ту ра
комп'юте ра от ри ма ли наз ву ней манівсь ких,
хо ча їхніми співав то ра ми бу ли та кож Мочлі та
Ек керт, а С.О. Ле бедєв не за леж но від цих уче -
них ре алізу вав такі самі прин ци пи у «МЭСМ».
На той час «МЭСМ» за ли ша ла ся за сек ре че ною
і блис ку че до сяг нен ня С.О. Ле бедєва не бу ло
відо ме захід ним уче ним. Слід заз на чи ти, що
ма ши на «ДЖО НИ АК», ство ре на під керівниц -
т вом фон Ней ма на, по ча ла пра цю ва ти че рез
рік після по я ви «МЭСМ».

Вчені універ си те ту в Ман чес тері Фре дерік
Віль ямс і Том Кілбурн у 1948 р. ство ри ли
примітив ний комп'ютер під наз вою «Baby»
(ди ти на). Для за пи су да них і прог ра ми
розв'язан ня за дачі во ни ви ко рис та ли елект -
рон но�про ме не ву труб ку і пер ши ми до ве ли
мож ливість зберіга ти чис ла та прог ра ми у
за гальній пам'яті ма ши ни. Че рез рік Моріс
Уілкс, який пра цю вав в універ си теті в Кемб -
риджі й прос лу хав у 1946 р. лекції Мочлі та
Ек кер та, зумів ви пе ре ди ти своїх учи телів: у
1949 р. він ство рив пер ший у світі комп'ютер
«ЭД САК» з прог ра мою, яка зберігаєть ся в
пам'яті, здат ну, на відміну від «Baby»,
розв'язу ва ти не ли ше тес тові за дачі.

Про те, що бу ло зроб ле но С.О. Ле бедєвим
у ті ро ки, ска за но ви ще. І.С. Брук у 1950–
1952 рр. ство рив пер шу в Російскій Феде -
рації циф ро ву елект рон ну об чис лю валь ну
ма ши ну «М�1».

По даль ша твор ча до ля «чу до вої сімки»
скла ла ся по�різно му. Алан Ть ю ринг у ро ки
Дру гої світо вої війни брав участь у ство -
ренні комп'юте ра «Ко лосс», приз на че ного
для роз шиф ру ван ня радіог рам німець ко го
вер мах ту. «Не Ть ю ринг, звісно, виг рав війну,
але без нь о го ми мог ли б її прог ра ти», –
підкрес лив один із йо го со рат ників зі ство -
рен ня ма ши ни. Ран ня смерть не да ла мож ли -
вості ць о му геніаль но му вче но му пов ною
мірою ре алізу ва ти свої наміри.

До лю Ть ю рин га розділив фон Ней ман: він
по мер на 54�му році жит тя, так і не по ба чив -
ши дру гу, спро ек то ва ну під йо го керівницт -
вом ма ши ну «ДЖО НИ АК».

Су час ни ки С.О. Ле бедєва – 
піоне ри комп'ютер ної 

техніки за кордоном
По я ва нап рикінці 40�х років комп'ютерів із

прог ра мою, яка зберігаєть ся в пам'яті, бу ла за -
вер шаль ним і ду же важ ли вим кро ком у роз -
вит ку циф ро вої об чис лю валь ної техніки. До
ць о го до сяг нен ня при четні у світі ли ше кіль ка
ви дат них уче них: у США – Джон фон Ней ман,
уго рець за по ход жен ням (1903–1957), Джон
Мочлі (1907–1980) і Прес пер Ек керт (1919–
1975), у Ве ли коб ри танії – Алан Ть ю ринг
(1912–1954), Том Кілбурн (нар. 1921) і Моріс
Уілкс (нар. 1913), в СРСР – Сергій Ле бедєв
(1902–1974), Іса ак Брук (1902–1974).

Ко жен з них зро бив свій вне сок у ство -
рен ня пер ших комп'ютерів і ста нов лен ня
інфор маційних тех но логій. Алан Ть ю ринг ще
в 1936 р. у статті «Про зчис ленні чис ла»
довів мож ливість об чис лен ня су то ме -
ханічним шля хом будь�яко го ал го рит му,
який має розв'язок. Зап ро по но ва на ним з
цією ме тою гіпо те тич на універ саль на ма ши -
на, що от ри ма ла наз ву «ма ши на Ть ю рин га»,
мог ла за пам'ято ву ва ти послідовність дій під
час ви ко нан ня ал го рит му.

Джон Мочлі і Прес пер Ек керт у 1946 р.
ство ри ли комп'ютер «ЭНИ АК», що ке ру ва в ся
прог ра мою, ко ман ди якої вста нов лю ва ли ся
за до по мо гою ме ханічних пе ре ми качів. Це
пот ре бу ва ло ду же ба га то ча су й об ме жу ва ло
ав то ма ти зацію об чис лень. Зро зумівши це,
вчені під час про ек ту ван ня нас туп но го
комп'юте ра «ЭД ВАК» пе ред ба чи ли зберіган -
ня прог ра ми в опе ра тивній пам'яті. На етапі
за вер шен ня робіт з «ЭНИ АК» і про ек ту ван ня
«ЭД ВАК» з ни ми по чав співпра цю ва ти відо -
мий уче ний Джон фон Ней ман, який на той
час брав участь у Ман хе тенсь ко му про екті зі
ство рен ня атом ної бом би і був зацікав ле ний
у роз робці ефек тив ної об чис лю валь ної
техніки для ви ко нан ня своїх роз ра хунків.

Блис ку че освіче ний уче ний, ви дат ний ма -
те ма тик зумів уза галь ни ти досвід, от ри ма ний
під час роз роб ки ма шин, і вик лав йо го у ви -
гляді ос нов них прин ципів по бу до ви циф ро вих
елект рон них об чис лю валь них ма шин у звіті,
скла де но му в 1945 р. і роз пов сюд же но му
Г. Голдстай ном. Ці прин ци пи бу ли за сто со вані
для по бу до ви ма ши ни «ДЖО НИ АК» (наз ва на
на честь Джо на фон Ней ма на). Ма теріали



managed to create the first serial computer
UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer) in
the USA. In 1952 they finished working on
EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic
Computer). Later they headed computer
companies they founded.

Tom Kilburn and Maurice Wilkes brilliantly
succeeded in their scientific efforts. In 1953
the first model computer on point transistors
elaborated by Kilburn was tested. The work was
finished in 1955. There were 200 transistors
and 1300 germanium diodes used in the
machine. In 1960s there was created the quite
perfect computer ATLAS under the direction of
Tom Kilburn. Virtual memory and multiple
program usage in the machine had a great
response among the computer designers. 

Maurice Wilkes became an outstanding
scientist. Another vacuum tube computer
«EDSAC�2» with microprogramming control
was created under his direction and presented
in 1951. Later on he worked in the field of
programming and computer construction
automation. He laid the basis for
multi�programmed functioning of the
computers, consulted many projects and
obtained the recognition as a prominent
scientist of the present. Today ninety�year�old
Maurice Wilkes is the honorary professor in
Cambridge and a consultant of the one of the
biggest American companies (ITT). Presidium
of the Ukrainian Academy of Science granted
him the rank of honorable doctor of the
Academy in 1998. 

Emerging of the national 
computer building

Taking to the account these outstanding
achievements of the western scientists, the
scientific outcome and the magnitude of
Lebedev's activity in the field of computer
building during the next 20 years (after MESM
and BESM creation) still impresses anyone. He
participated in and directed the construction
of 18 (!) more computers, and 15 of them were
produced in big lots, despite of moderate
technological backwardness of the USSR at
that time. Lebedev's disciple, academician
V. Melnikov stressed out that: «Lebedev's
genius laid in his ability to set up the aim,
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Characteristics 

of the first computing machines
Джон Мочлі і Прос пер Ек керт про дов жи ли

ро бо ти зі ство рен ня комп'ютерів. У 1951 р.
їм вда ло ся роз ро би ти пер шу в США серійну
ма ши ну «УНИ ВАК», а в 1952 р. – за вер ши ти
ро бо ти з «ЭД ВАК». Зго дом во ни ста ли
керівни ка ми зас но ва них ни ми ком п'ютер них
фірм.

Том Кілбурн і Моріс Уілкс до сяг ли блис ку -
чих успіхів у своїй по дальшій на у ковій
діяль ності. У 1953 р. зап ра цю вав ма кет пер -
шої у світі об чис лю валь ної ма ши ни на точ -
ко вих тран зис то рах, роз роб ле ної Кілбур -
ном. Ро бо та бу ла за вер ше на в 1955 р. У ма -
шині ви ко рис то ву ва ли ся 200 тран зис торів і
1300 гер манієвих діодів. У 60�ті ро ки під
керівницт вом То ма Кілбур на бу ло ство ре но
до сить дос ко на лу об чис лю валь ну ма ши ну
«АТ ЛАС» на тран зис то рах. Ви ко рис тан ня у
ній вірту аль ної пам'яті і муль тип рог рам ної
ро бо ти ма ло ве ли кий ре зо нанс се ред роз -
роб ників комп'ютерів.

Моріс Уілкс став виз нач ним уче ним. Під
йо го керівницт вом бу ло ство ре но ще од ну
лам по ву ма ши ну «ЭД САК�2» з мікроп рог рам -
ним ке ру ван ням, упер ше зап ро по но ва ним
вче ним у 1951 р. У по даль шо му він пра цю -
вав у га лузі прог ра му ван ня, ав то ма ти зації
про ек ту ван ня комп'ютерів, зак лав ос но ви
муль тип рог рам ної ро бо ти елект рон них об -
чис лю валь них ма шин, кон суль ту вав ба га то
про ектів і от ри мав світо ве виз нан ня як ви -
дат ний уче ний су час ності. Сь о годні Моріс
Уілкс – по чес ний про фе сор уні вер  си те ту в
Кемб риджі і кон суль тант однієї з найбіль -
ших аме ри кансь ких фірм (ІТТ). Пре зидія
НАН Ук раїни прис воїла йо му зван ня по чес -
но го док то ра (1998).

Ста нов лен ня вітчиз ня но го 
комп'юте ро бу ду ван ня

Навіть на тлі цих ви дат них до сяг нень
західних уче них ре зуль та ти на у ко вої діяль -
ності С.О. Ле бедєва в га лузі комп'юте ро бу ду -
ван ня у нас тупні двад цять років (після ство -
рен ня «МЭСМ» і «БЭСМ») вра жа ють своїми
масш та ба ми. Під йо го керівницт вом і за без -
по се реднь ої учас ті бу ло ство ре но ще 18 (!)
комп'ютерів, при чо му 15 з них ви пус ка ли ся
ве ли ки ми серіями. І це за тех но логічної
відста лості СРСР (тоді ще не ве ли кої). Не ви -
пад ко во учень Сергія Олексійо ви ча ака демік

Назва машини

Machine
name

Ха рак �
терис ти ки

Characteristics

Тип ви ко рис то ву -
ва них еле ментів/
Element type
amount

Ме ханічні
/

Mechanical

Ме ханічні
/

Mechanical

Реле
/

Relay

Елект ро -
ме ханічні

/
Electo�mec

hanical

Електр.
лампи /
Vacuum

tube
18000+
Pеле /

Relay 1500  

Електр. лампи/
Vacuum tube

6000

Електр.
лампи /
Vacuum

tube
3000 

Електр.
лампи /
Vacuum

tube
3500

Електр.
лампи /
Vacuum

tube
730

Ємність пам'яті
(слів)/

Memory capacity
(words)

1000 на
зубчастих
колесах/

on
cog�wheels

64
ва жі ль -

но�ме ха -
нічна/
lever–

mechanical

64
на реле/
on relay

72 на
зубчастих
колесах/

on
cog�wheels

20 на
електр.
лампах/

on vacuum
tubes

94 на електр.
лампах/

vacuum tubes+
5000 на

магнітному
барабані/

magnetic drum

512 на
ртутних
трубках/

on
mercury

tubes

1024 на
ртутних
трубках/

on
mercury

tubes

512 на
ЕПТ/CRT
+ 128  на
магнітн.

барабані/
magnetic

drum

Збереження
програм у ЗП/
Stored program 

— — — — — + + + + 

Система числення/
System 
of calculation

10 2 2 10 10 2 2 2 2 

Розрядність/
Number category 50 24 22 23 10 20 17 & 34 44 25 

Час виконання
операцій
додавання (с)/
Time for summa ti -
on operation (sec)

1 0,3 0,3 0,0002 0,0176
0,0085

&
0,0034

0,001 0,05

Час виконання
операцій
множення(с)/
Time for multi ply  -
ing operation (s)

60 4,5 5,7 0,0028 0,0176 0,085 0,003 2,0

Час виконання
операцій 
ділення(с)/
Time for division 
operation (sec)

60 — 15,3 0,006 0,0176–
0,0208 — — — 

Введення даних 
і програми/
Data and program
input

з перфо -
карт/ from
punched

cards

з кіно -
стрічки/
from film

з перфо -
стрічки/

from pun -
ched tape

з перфо -
стрічки/

from pun -
ched tape

комута цій -
не поле/

switchboard

перфо карти/
pun ched cards
+ ком.поле/
switch board

перфо -
стрічки/
pun ched

tape

перфо -
стрічки/
pun ched

tape

з
телетайпу/

from
teletype

Вивід
результатів/

Data output

на перфо -
карти/

pun ched
cards

на перфо -
карти/

pun ched
cards

на перфо -
карти/

pun ched cards

перфо -
стрічки/
pun ched

tape

перфо -
стрічки/
pun ched

tape

на
телетайп/
teletype
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taking into account the prospects of future
machine structure development, being able to
choose the methods correctly to achieve the
aim in conformity with national industrial
potential.» (cited according to the «USM»
journal, 1976, #6). S. Lebedev directed
construction of the supercomputers for
computer facilities, computers for the
anti�missile systems and the anti�airplane
rocket weapons. 

Lebedev's interest in the digital computer
engineering was not accidental. During the
first 20 years of his creative career (until
1946) Lebedev worked in the field of power
engineering and he constantly faced the
necessity to do complex calculations. He
successfully tried to automate them using
analog devices, but quickly realized that the
abilities of these techniques were limited. 

His scientific work started with the vacuum
tube machines that carried out ten thousands
operations. At the time they were super -
computers. Computers M40 and M50, created
in 1958 and 1959, were the most fast�acting
computers in the world. With the advent of
semiconductors and magnetic elements
S. Lebedev switched to the elaboration of the
second generation supercomputers. The 1967
BESM�6, with a million of operations per
second efficiency, was manufactured for 17
years. The best computer facilities in the USSR
were equipped with this machine. The BESM�6
took a worthy place in the world computer
building. In 1972 London Museum of Science
bought the machine to save it for the history.
Lebedev's bright scientific career was
concluded with construction of the
supercomputers based on integrated circuits
(microchip) devices that managed millions
operations per second. Two of them after
update are still in use in anti�missile and
anti�airplane defense systems. Every computer
was a new step in computer engineering. Every
next one was more productive, more reliable
and suitable in exploitation. The main
principle of machines construction was
paralleling of the calculation process. In MESM
and BESM they used arithmetic parallel
devices for this purpose. In M�20, M�40 and 
M�50 external devices worked in parallel with a
processor. Conveyer calculation method

(Lebedev called it water�pipe) was introduced
into BECM�6. In the following computer
models they used multiple processors and
other improvements. All the machines
projected under Lebedev's direction were on
big serial production in the USSR.

The pioneering work of Lebedev contri -
buted into the formation of powerful
computer industry. The Institute of Precision
Mechanics and Computer Engineering
Academy of Science of the USSR, headed by
Lebedev, became the leading one in the
country. In 1950s – 1970s its achievements
were as significant as ones of the American
company IBM.

Characterizing scientific attainments of
S. Lebedev, the President of National Academy
of Science of Ukraine Boris Paton stressed out:
«We would always be proud that in our very
Academy of Science of Ukraine, in our beloved
Kiev, the Lebedev's talent unfolded to become
a prominent scientist in the field of computer
engineering and mathematics, and the largest
computer�based systems. He founded the
famous school of thought in the field of
computer science in Kiev. V. Glushkov carried
on his work. And now we have productive
V. Glushkov Institute of Cybernetics, NASU,
one among the largest in the world.

One of Lebedev's wonderful qualities was
his care of and trust to the youth. He put them
in charge of solving the most difficult
problems. He possessed an outstanding peda -
go gical talent. A lot of his disciples became
prominent scientists. They developed their
own scientific schools. 

His whole life is a heroic example of the
devotion to science and to his people. He
always aspired to combine noble science with
practice and engineering tasks. 

He lived and worked in the period of stormy
development of electronics, computer engi -
neering, rocket production, space exploration
and atomic energy. Being a patriot of his
country, Lebedev participated in the biggest
projects of I. Kurchatov, S. Koro lyov and
M. Keldysh, who created a reliable shield for
the Motherland. In all these works the
computers constructed by Lebedev played a
special role.  

His prominent works will enrich the

CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59 CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59

3534
«БЭСМ» із цією ме тою ви ко рис то ву ва ли ся
ариф ме тичні прист рої па ра лель ної дії. У
«М20», «М40», «М50» до да ла ся мож ливість
ро бо ти зовнішніх прист роїв па ра лель но з
про це со ром. У «БЭСМ�6» з'явив ся кон -
веєрний (або «во доп ровідний», як наз вав
йо го Ле бедєв) спосіб ви ко нан ня об чис лень.
У нас туп них комп'юте рах ви ко рис то ву ва ла ся
ба га топ ро це сорність та інші вдос ко на лен ня.
Всі ма ши ни, роз роб лені під керівницт вом
С.О. Ле бедєва, ви пус ка ли ся про мис ловістю
СРСР ве ли ки ми серіями.

«Вміти да ти нап ря мок – оз нака геніаль -
ності», – цю фра зу Ф. Ніцше цілком мож на
віднес ти до С.О. Ле бедєва.

Но ва торсь ка твор ча діяльність уче но го
спри я ла ство рен ню по туж ної комп'ютер ної
про мис ло вості, а ке ро ва ний ним Інсти тут
точ ної ме ханіки та об чис лю валь ної техніки
АН СРСР став провідним у СРСР. У 50–70�ті
ро ки за рівнем своїх до сяг нень він не пос ту -
пав ся відомій аме ри канській фірмі «IBM».

Ха рак те ри зу ю чи на у кові здо бут ки С.О. Ле -
бедєва, пре зи дент НАН Ук раїни ака демік
Б.Є. Па тон підкрес лив: «Ми завж ди бу де мо
пи ша ти ся тим, що са ме в Ака демії на ук Ук -
раїни, у на шо му рідно му Києві, розк рив ся
та лан та С.О. Ле бедєва як ви дат но го вче но го
в га лузі об чис лю валь ної техніки і ма те ма ти -
ки, а та кож найбіль ших ав то ма ти зо ва них
сис тем. Він за по чат ку вав ство рен ня в Києві
відо мої шко ли в га лузі інфор ма ти ки. Йо го
ес та фе ту підхо пив В.М. Глуш ков. І те пер у
нас плідно пра цює Інсти тут кібер не ти ки
імені В.М. Глуш ко ва – од на з найбіль ших у
світі ус та нов ць о го профілю.

Чу до вою ри сою С.О. Ле бедєва бу ла йо го
тур бо та про мо лодь, довіра до неї. Мо ло дим
він до ру чав розв'язан ня найскладніших за -
дач. Ць о му спри яв не а би я кий пе да гогічний
та лант Сергія Олексійо ви ча. Ба га то йо го
учнів ста ли ви дат ни ми вче ни ми і роз ви ва -
ють свої на у кові шко ли.

Усе жит тя С.О. Ле бедєва – це ге роїчний
прик лад служіння на уці, своєму на ро дові.
Він завж ди праг нув поєдну ва ти най ви щу нау -
ку з прак ти кою, з інже нер ни ми зав дан ня ми.

Він жив і пра цю вав у період бурх ли во го
роз вит ку елект роніки, об чис лю валь ної тех -
ніки, ра ке то бу ду ван ня, ос воєння кос мо су та
атом ної енергії. Бу ду чи патріотом своєї

В.А. Мель ни ков підкрес лю вав: «Геніальність
С.О. Ле бедєва по ля га ла са ме в то му, що він
виз на чав ме ту з ура ху ван ням перс пек ти ви
роз вит ку струк ту ри май бутньої ма ши ни, вмів
пра виль но об ра ти за со би для її ре алізації
відповідно до мож ли вос тей вітчиз ня ної про -
мис ло вості» (жур нал «УСиМ», 1976, №6). Під
керівницт вом С.О. Ле бедєва бу ло роз роб -
лено су пер комп'юте ри для об чис лю валь них
центрів, комп'юте ри для про ти ра кет них сис -
тем і для ра кет, які ви ко рис то ву ва лись у сис -
те мах про ти повітря ної обо ро ни.

Інте рес С.О. Ле бедєва до циф ро вої об чис -
лю валь ної техніки не був ви пад ко вим. Він
сти му лю вав ся тим, що перші двад цять років
своєї твор чої діяль ності (до 1946 р.), пра цю -
ючи в га лузі енер ге ти ки, вче ний постійно
сти кав ся з не обхідністю склад них роз ра -
хунків і на ма гав ся ав то ма ти зу ва ти їх на базі
за собів ана ло го вої об чис лю валь ної техніки,
в чо му до сяг чи ма лих успіхів, але пе ре ко -
нав ся в об ме же них мож ли вос тях ць о го
напря му техніки.

Діяльність уче но го після пере їзду в Мо -
скву по ча ла ся з лам по вих ма шин, які ви ко -
ну ва ли де сят ки ти сяч опе рацій. На той час
це бу ли су пер комп'юте ри. Ство рені в 1958 і
1959 ро ках «М�40» і «М�50» ви я ви ли ся
найбільш швид кодіючи ми в світі. З по я вою
напівпровідни ко вих і магнітних еле ментів
Сергій Олексійо вич пе рей шов до роз роб ки
су перкомп'ютерів дру го го по коління. Ство -
ре на в 1967 р. «БЭСМ�6» з про дук тивністю
мільйон опе рацій на се кун ду ви пус ка ла ся 17
років. Нею бу ли ос на щені кращі об чис лю -
вальні цент ри СРСР. «БЭСМ�6» посіла гідне
місце у світо во му комп'юте ро бу ду ванні: не -
дар ма Лон донсь кий му зей на у ки в 1972 р.
прид бав цю ма ши ну, щоб збе рег ти її для
історії. За вер шен ням яск ра вої на у ко вої
діяль ності С.О. Ле бедєва ста ло ство рен ня
су пер комп'ютерів на інтег раль них схе мах
про дук тивністю мільйо ни опе рацій на се -
кун ду. Два з них після мо дер нізації досі ви -
ко рис то ву ють ся в сис те мах про ти ра кет ної і
про тиліта ко вої обо ро ни. Кож ний комп'ютер
був но вим сло вом в об чис лю вальній техніці
– більш про дук тив ний, більш надійний і
зруч ний в експлу а тації. Го лов ним прин ци пом
по бу до ви всіх ма шин ста ло роз па ра ле лю ван -
ня об чис лю валь но го про це су. У «МЭСМ» і



treasury of the world science and technology,
and his name will stand together with the
names of the greatest scientists forever.»

Due to the Lebedev's extraordinary modesty
and classified nature of the significant part of
his works, it is very little known in the western
countries about this genius scientists. Until
the end of 1990s there were almost no
substantial publications. In the 1995 book
«Computer Pioneers» by John Lee, which
contains over 200 biographies of the scien -
tists, Lebedev's name is not mentioned. 

Only on 95th birthday anniversary his
achievements were recognized abroad. He was
recognized as a pioneer of computer engi -
neering with a medal from the International
Computer Society. Its legend states: «Sergei
Alekseyevich Lebedev 1902–1074. Developer
and designer of the first computer in the
USSR. Founder of the Soviet computer
building». 
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The comparative table of decimal 
and binary systems of calculation.  
Gottfried Wilhelm Leibniz 1697

країни, Сергій Олексійо вич брав участь у
найбіль ших про ек тах І.В. Кур ча то ва, С.П. Ко  -
роль о ва, М.В. Кел ди ша, які за без пе чи ли
ство рен ня надійно го щи та Батьківщи ни. В
усіх цих ро бо тах особ ли ва роль на ле жа ла
елект рон ним об чис лю валь ним ма ши нам,
ство ре ним С.О. Ле бедєвим.

Йо го ви датні праці на за вж ди ввійдуть до
скарб ниці світо вої на у ки і техніки, а йо го
ім'я сто я ти ме по ряд з іме на ми цих ве ли ких
уче них».

Ви нят ко ва скромність С.О. Ле бедєва, сек -
ретність знач ної час ти ни йо го робіт приз ве -
ли до то го, що в західних країнах про
геніаль но го вче но го ма ло що відо мо: до
кінця 90�х років ХХ ст. змістов них пуб -
лікацій там прак тич но не бу ло. У книзі аме -
ри кансь ко го істо ри ка Джо на Лі «Ком п'ютер -
ні піоне ри» (1995), де вміще но по над 200
біог рафій уче них, імені С.О. Ле бедєва не
знай ти.

Ли ше у 95�ту річни цю від дня на род жен ня
С.О. Ле бедєва йо го зас лу ги виз на ли і за кор -
до ном. Як піонер об чис лю валь ної техніки
він був відзна че ний ме дал лю Міжна род но го
комп'ютер но го то ва ри ст ва з на пи сом: «Сер -
гій Олексійо вич Ле бедєв. 1902–1974. Роз -
роб ник і конструк тор пер шо го комп'юте ра в
Ра дянсь ко му Со юзі. Зас нов ник ра дянсь ко го
комп'юте ро бу ду ван ня». [2, 3, 5, 7–12]

Порівняльна таблиця десяткової 
і двійкової систем числення. 

Вільгельм Готфрід Лейбніц. 1697 р.
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The programmers and numerators, were preparing tasks for the MESM. 
From left to right: Angelina Yadrenko, Lidiya Shakhraychuk (Zaika in marriage), 

Yekaterina Yushchenko, Aleksandra Svyatokha, Tamara Ostapenko, Elena Kozlenko, 
Galina Shokhalevich (Mozyra in marriage), Lyudmila Shton', Gita Mashbits, 

Zhanna Kovalyova, Raisa Grezeva, Galina Poskachim (Sakhno in marriage). March 8, 1956

The twenty five years anniversary of the MESM introduction. 
From left to right in the first row: I.T.Parkhomenko, Ye.Shkabara, L.Dashevsky,
L.Abalyshnikova, R.Chernyak. In the second row: I.Parkhomenko, V.Krynitsky, 
Ye.Dedeshko, M.Pinevich, C.Rozentsvayg, S.Pogrebinsky, M.Belyayev, A.Semenovsky. 
December 1976

Academician S.Lebedev (1902–1974): Director of the Institute of
Electrical Technique, AS Ukr.SSR, in 1948–1951, founder of the national
computer�building, creator of the first in the continental Europe computer
with program stored in the memory MESM, Director of the Institute of Fine
Mechanics and Computing Techniques, AS USSR, in 1952–1974; the Hero of
the Socialistic Labor, laureate of the Lenin Prize of the USSR, International
Computer Society medal «Pioneer of the Computer Technique», three orders
of Lenin, October Revolution and Red Labor Banner

The Small Electronic Computing Machine MESM. Left photo – 1951. Behind the control desk: L.Dashevsky 
and Z.Zorina�Rapota. At the control desk are L.Abalyshnikova, T.Petsukh, Ye.Dedeshko. Right photo – 1957.

At the control desk are shift engineers T.Slobodyanyuk (sitting) and I.Orlova. AS Ukr.SSR, Kiev

Lev Dashevsky (1916–1988) 
and Yekaterina Shkabara (1913–2002), 

senior scientists and the major assistants 
to S.Lebedev during the years of MESM creation

«Let's be always proud…»*

Програмісти й обчислювачі, які готували задачі для «МЭСМ». 
Зліва направо: Ядренко Енгеліна Костянтинівна, Шахрайчук (у заміжжі Заіка) 

Лідія Дмитрівна, Ющенко Катерина Логвинівна, Святоха Олександра Петрівна,
Остапенко Тамара Фокіївна, Козленко Олена Семенівна, 

Шохалевич (у заміжжі Мозира) Галина Петрівна, Штонь Людмила, 
Машбиц Гіта Яківна, Ковальова Жанна Миколаївна, Грезева Раїса Прокопівна, 

Поскачим (у заміжжі Сахно) Галина Антонівна. 8 березня 1956 р.

25 років із часу впровадження «МЭСМ» в експлуатацію. 
Зліва направо в першому ряду: І.Т. Пархоменко, К.О. Шкабара, Л.Н. Дашевський,
Л.М. Абалишнікова, Р.Я. Черняк. У другому ряду: І.Т. Пархоменко, В.В. Крайницький,
Є.Є. Дедешко, М.М. Пиневич, С.Б. Розенцвайг, С.Б. Погребинський, М.А. Бєляєв, 
А.Г. Семеновський. Грудень 1976 р.

Ака демік Сергій Олексійович Ле бедєв (1902–1974). Ди рек тор Інсти ту ту
елект ро тех ніки АН УРСР у 1948 –1951 рр. Ос но во по лож ник вітчиз ня  но го
комп'ю те ро  бу ду ван ня, тво рець пер шої в кон ти нен тальній Євро пі ЕОМ з
прог ра мою, яка зберігаєть ся в пам'яті,– Ма лої елект рон ної лічиль ної ма -
ши ни «МЭСМ», ди рек тор Інсти ту ту точ ної ме ханіки й об чис лю валь ної
техніки АН СРСР у 1952–1974 рр. Ге рой соціалістич ної праці, ла у ре ат
Ленінсь кої премії СРСР, на го род же ний ме дал лю Міжна род но го комп'ютер  но -
го то ва ри ст ва «Піонер комп'ютер ної техніки», трь о ма ор де на ми Леніна,
ор де ном Жовт не вої ре во люції, ор де ном Тру до во го чер во но го пра по ра

Мала електронна лічильна машина «МЭСМ». Знімок ліворуч – 1951 р. Позаду пульта: Л.Н. Дашевський 
і З.С. Зоріна�Рапота. За пультом праворуч Л.М. Абалишнікова, Т.І. Пецух, Є.Є. Дедешко. Знімок 

праворуч – 1957 р. За пультом змінні інженери: Т.Ф. Слободянюк (сидить) і І.А. Орлова. АН УРСР, Київ

Старші наукові співробітники 
Лев Наумович Дашевський (1916–1988) 

та Катерина Олексіївна Шкабара 
(1913–2002) – основні помічники С.О. Лебедєва 

в роки створення «МЭСМ»

«Завжди будемо пишатися...»*

* Б.Е. Патон / by B. Paton
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The memorial board at the building in Kiev 
(55 O.Gonchar St.) where the Institute 

of Electrotechnique, AS Ukr.SSR, 
was located in 1946–1951

S.Lebedev monument unveiling at the National
Technical University «KPI» dedicated to his 
100�years birthday anniversary. From left to right: 
I.Sergienko, A.Palagin, S.Lebedev's daughters – 
Nataliya and Yekaterina, B.Paton, 
sculptor A.Skoblikov, M.Zgurovsky

The group of the USA scientists that participated 
in the general meeting of NASU to commemorate

S.Lebedev 100�years birthday anniversary. 
On the left is B.Malinovsky. 

MESM exhibition room. Kiev , 2002

The future cyberneticists. Taras Shevchenko State
University of Kiev. V.Mikhalevich, A.Stogniy
(staying on the left), T.Maryanovich (staying on
the right). In the center professor L.Kaluzhnin,
academician B.Gnedenko. 1950 th

Specialized computer SESM developed
by the general designer Zinoviy
Rabinovich and introduced in 1956 as
first in the Europe vector processor

The Small Electronic Computing Machine
(computer) MESM parts: vacuum tubes,
resistors, condensers

Standard vacuum tube
elements of SESM

The cybernetics patriarch Norbert Wiener 
and wife in Kiev. 1958

Zinoviy Rabinovich – professor, 
doctor of technical science, 
honored worker of a science 
of Ukraine, laureate of the State Prize
of Ukraine, S.Lebedev and V.Glushkov
prizes winner, awarded with the medal
«For the courageous labor in the Great
Patriotic War 1941–1945», 
participant of the MESM creation,
general designer of SESM, 
veteran of the VGIC NASU

Меморіальна дошка на будинку в Києві 
(вул. О. Гончара, 55), де в 1946–1951 рр.

розміщувався Інститут електротехніки АН УРСР

Відкриття пам'ятника С.О. Лебедєву 
на території Національного технічного
університету «КПІ», присвячене 100�річчю від
дня народження вченого. Зліва направо: 
І.В. Сергієнко, О.В. Палагін, дочки С.О. Лебедєва –
Наталія і Катерина, Б.Є. Патон, 
скульптор А.П. Скобліков, М.З. Згуровський

Група вчених США, що приїхали на Ювілейні
загальні збори НАН України, присвячені 100�річчю

від дня народження С.О. Лебедєва. Ліворуч –
супроводжувач групи Б.М. Малиновський. 

Кімната�музей «МЭСМ». Київ, 2002 р.

Майбутні кібернетики. Київський університет
імені Т.Г. Шевченка. В.С. Михалевич, 
А.О. Стогній (стоять ліворуч), Т.П. Мар'янович
(стоїть праворуч). У центрі: професор 
Л.А. Калужнін, академік Б.В. Гнеденко. 50�ті рр.Спеціалізована електронна

обчислювальна машина «СЭСМ».
Перший в Європі векторний процесор.
Головний конструктор – Зиновій
Львович Рабінович. Введена 
в експлуатацію в 1956 р. 

Деталі Малої електронної лічильної
машини «МЭСМ»: електронні лампи,
опори, конденсатори

Стандартні лампові
елементи «СЭСМ» 

Патріарх кібернетики в Києві. 
Норберт Вінер з дружиною. 1958 р. 

Зиновій Львович Рабінович, професор,
д. т. н., Заслужений діяч науки України,

лауреат Державної премії України,
премій Президії НАН України імені 

С.О. Лебедєва та імені В.М. Глушкова,
нагороджений медаллю «За доблесну

працю у Великій Вітчизняній війні
1941–1945 рр.»,

учасник створення «МЭСМ», головний
конструктор «СЭСМ», ветеран

Інституту кібернетики 
імені В.М. Глушкова НАН України



Information
Technologies 
Founder

He was ahead of time
«I want to say again and again, and will

repeat all my life that Victor Mikhaylovich
Glushkov is annormally talented man, and in
some fields, purely scientific, by my opinion, is
a genius, who made an incredible contribution
to the science, technics, community life of our
country. it is impossible to overstimate this.»*

The significance of scientist's work is not
always recognized fully by contempo raries.
Real evaluation appears much later, when the
scientific results and the expressed ideas are
verified by the time. The prominent contri bu -
ti on of Victor Glushkov (1923–1982) into
mathe ma tics, cybernetics and computer
engineering was highly appreciated when he
was still alive. But with the time passing by,
it became evident that in the process of his
creative activity he managed to stay ahead
of time and oriented his Institute of
Cybernetics of the Academy of Science of
the Ukrainian SSR, which he founded and
supervised, for the transition from compu -
ter engineering to computer science, and
then – to information technologies (IT).
V. Glushkov became a founder of this
incredibly important field of science and
technologies in Ukraine and in the former
USSR. He have trained the necessary cohort
of experts and created a powerful scientific
school in this field. 

The term «information technologies»
appeared in science in the last years of XX
century. Earlier the terms «informatics» or
«computer engineering» were used, that
defined narrower problem circle. Being high

technologies, information technologies
cover wide range of scientific, design,
techno logical and industrial directions:
design and construction of computers,
periphery devices, elemental base, network
equipment, system software, elaboration and
creation of automated and automatic
numeric systems of different destination and
their application software. All these
directions have been developed since
1960�70s in the Institute of Cybernetics of
the Academy of Science of the Ukrainian SSR,
created in 1962 by V. Glushkov. 

Outstanding scientific achievements of
Glushkov's school in the field of IT became the
foundation for the further development of
scientific schools in the Institute under the
direction of his followers. They developed
diverse directions of IT. History of main
directions of digital, analog and cybernetic
computer devices is reflected in this book.

Vacuum tubes Computer «Kiev»
with «address programming language»
After S. Lebedev left for Moscow, his

colleagues in Kiev, among whom were L. Da -
shevsky, E. Shkabara, S. Pogrebinsky and
others, under the supervision of academician
B. Gnedenko, director of the Institute of
Mathematics, AS Ukr.SSR, where Lebedev's
laboratory was placed, started to elaborate
computer «Kiev» with electronic tubes on
magnetic cores. The machine «Kiev» yielded
to the characteristics of new Lebedev's
computer M20, but was surely up�to�date.
They used for the first time the «address
programming language», which simplified
the programming. 

In 1956 V. Glushkov took the former
laboratory of Lebedev. Under his supervision
the elaboration of computer «Kiev» was
successfully finished. This computer was in
long use in the Computer Center of the
Academy of Science of Ukraine, created on the
base of the laboratory. The second machine of
such kind was bought by the United Institute
of Nuclear Investigations in Dubna, where it
was exploited for a while. In 1962 the
Computer Center was transformed into the
Institute of Cybernetics, which is now called
after its founder academician V. Glushkov.
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To live and perish is so common, 
but only then your life is great 
when to the light and to the glory 
you open a heroic gate. 

B. Pasternak, «A Sapper's Death»

*From Boris Paton's interview for a television movie 
about V.G. Glushkov. «New studio», a documentary serial
«Secrets of Ukraine». Kiev , 2007

чис лю валь на техніка», що виз на ча ли вуж че
ко ло проб лем. Інфор маційні тех но логії,
бу ду чи ви со ки ми тех но логіями, охоп лю ють
ши ро кий спектр на у ко вих, конструк торсь -
ких, тех но логічних і ви роб ни чих нап рямів:
про ек ту ван ня та ви роб ни цт во комп'ютерів,
пе ри ферійних прист роїв, еле ме нт ної ба зи,
ме ре же во го ус тат ку ван ня, сис тем но го
прог рам но го за без пе чен ня, роз роб ку і
ство рен ня ав то ма ти зо ва них та ав то ма тич -
них циф ро вих сис тем різно го приз на чен ня
і прик лад но го прог рам но го за без пе чен ня
до них. Усі ці нап ря ми по ча ли роз ви ва ти ся
ще в 60–70�х ро ках в Інсти туті кібер не ти ки
АН УРСР.

Ви датні до сяг нен ня на у ко вої шко ли
В.М. Глуш ко ва в галузі інфор маційних тех -
но логій ста ли фун да мен том для по даль шо -
го ста нов лен ня в Інсти туті на у ко вих шкіл
йо го учнів і послідов ників по ря ду на -
прямів інфор маційних тех но логій. У цій
книзі відоб ра  же но, в ос нов но му, історію
роз вит ку ос нов них нап рямів у га лузі
комп'юте ро бу ду ван ня.

Лам по вий комп'ютер «Ки ев» 
з «ад рес ною мо вою» прог ра му ван ня
Після від'їзду С.О. Ле бедєва до Моск ви

йо го учні в Києві – Л.Н. Да шевсь кий,
К.О. Шка ба ра, С.Б. Пог ре бинсь кий та інші –
під керівницт вом ака деміка Б.В. Гнєден ка,
ди рек то ра Інсти ту ту ма те ма ти ки АН УРСР,
ку ди пе ре да ли ла бо ра торію С.О. Ле -
бедєва, роз по ча ли роз роб ку комп'юте ра
«Ки ев» на елект рон них лам пах із пам'ят тю
на магнітних осер дях. Ма ши на хоч і пос ту -
па ла ся за ха рак те рис ти ка ми но во му ком -
п'юте ру «М�20», роз роб ле но му під керів -
ницт вом С.О. Ле бедєва в АН СРСР, але
цілком відповіда ла ви мо гам то го ча су. 
В ній упер ше ви ко рис та ли «ад рес ну мо -
ву», зап ро по но ва ну К.О. Ющен  ко та
В.С. Ко ро лю ком, що суттєво спро щу ва ло
прог ра му ван ня.

Ко ли в 1956 р. ко лиш ню ла бо ра торію
С.О. Ле  бедєва очо лив В.М. Глуш ков, під
його керівницт вом роз роб ку комп'юте ра
«Ки ев» бу ло успішно за вер ше но. Він три -
ва лий час ви ко рис то ву вав ся в Об чис лю -
валь но му центрі АН УРСР, ство ре но му на
базі ла бо ра торії в 1957 р. Дру гу та ку ма -

Ос но во по лож ник 
інфор маційних
тех но логій

Ви пе ре див час
«Я хо чу ска за ти ще і ще раз, і бу ду все

жит тя пов то рю ва ти, що Віктор Ми хай ло вич
Глуш ков – надз ви чай но та ла но ви та лю ди на,
а в де я ких сферах, чис то на у ко вих, на мій
пог ляд – геніаль на лю ди на, яка зро била ве -
ли чез ний вклад у на шу на у ку, техніку, у на ше
гро мадсь ке жит тя, і пе ре оціни ти важ ливість
ць о го внес ку для на шої країни прос то не -
мож ли во.»*  

Су час ни кам не завж ди вдаєть ся пов ною
мірою збаг ну ти зна чен ня діяль ності то го чи
іншо го вче но го. Спра вж ня оцінка час то
з'яв ляєть ся знач но пізніше, ко ли на у кові
ре зуль та ти і вис лов лені ідеї вже пе ревірені
ча сом. Ви дат ний вне сок Вікто ра Ми хай ло -
ви ча Глуш ко ва (1923–1982) у ма те ма ти ку,
кібер не ти ку та об чис лю валь ну техніку був
ви со ко оціне ний ще за жит тя вче но го.
Але чим далі, тим оче виднішим стає те, що
в про цесі своєї твор чої діяль ності він
зумів ви пе ре ди ти час, зорієнту вав ши
ство ре ний ним у 1962 р. Інсти тут кібер не -
ти ки АН УРСР на пе рехід від об чис лю валь -
ної техніки до інфор ма ти ки, а далі – до
інфор маційних тех но логій. В.М. Глуш ков
став фун да то ром ць о го надз ви чай но важ -
ли во го нап ря му роз вит ку на у ки і техніки в
Ук раїні і ко лишнь о му Ра дянсь ко му Со юзі.
Підго ту вав ши не обхідні кад ри фахів ців, він
ство рив мо гут ню на у ко ву шко лу з ць о го
напрям у [4, 5, 6].

По нят тя «інфор маційні тех но логії» з'я -
ви  ло ся в на уці в ос танні ро ки ХХ ст. До ти
вжи ва ли терміни «інфор ма ти ка» або
«комп'ютер на на у ка», а ще раніше – «об -

*Із інтерв'ю Бориса Євгеновича Патона для
телефільму про В.М. Глушкова. «Нова студія»,
документальний цикл «Таємниці України». Київ, 2007 р.

Жить и сгорать у всех в обычае,
Но жизнь тогда лишь обессмертишь,
Когда ей к свету и величию 
Своею жертвой путь прочертишь.

Б. Пастернак «Смерть сапера»



At the Computer Center and later at the
Institute of Cybernetics under the leadership of
V. Glushkov abstract and applied automata
theory intensively developed as the theoretical
basis for computer design and construction.
The scientific works published on probabilistic
automata, automata functioning reliability,
economic and anti�noise coding issues. The
connection between the automata theory and
formal grammar theory was established. The
new methods of automata analysis and
synthesis were elaborated. Thus, the theoretic
basis for computer design and construction was
formed. In 1964 academician V. Glushkov was
awarded the Lenin prize for his achievements in
the field of digital automata. 

TransistorDbased control computer 
of broad application «Dnepr» 

Following computer «Kiev» first in Ukraine
(and in the USSR) transistor based control
computer «Dnepr» was developed at the
Computer Center of the AS Ukr.SSR. The idea of
its creation belongs to Victor Glushkov. Boris
Malinovsky (author of this book) was the chief
designer of the machine. The machine was
manufactured in record short time, only in
three years, and in July 1961 it was installed at
the selected factories. At that time this result
was the world speed record of elaboration and
implementation of the control machine.
Explaining the factors of success, V. Glushkov
recalled: «In parallel with «Dnepr» creation we
had carried out a serious preparatory work on
the machine utilization to control difficult
technological processes together with several
Ukrainian companies. Together with the
employees of the Dzerzhinsky Metallurgical
plant (Dnepro dzerjynsk) we investigated
control process over steel smelting in
Bessemer converters, together with the
workers of Soda plant in Slovyansk worked on
carbonization column etc. I initiated the first
experiment in Europe on remote control over
Bessemer process, that lasted for several days
in the regime of Master consultant. 

The «Dnepr» machine was used to automate
ship projecting works at Nikolaev «61 Commu -
nards» plant. Later we found out that the
Americans had started earlier working on

universal transistor control machine RW300,
which was similar to «Dnepr», but put it into
production in June 1961, at the same time with
us. It was that very moment when we managed
to reduce to zero the gap between the level of
American technology development and ours in
one very important field. Besides, our com -
puter was the first national transistor machine
(if not to take into account specialized
machines).

Later it was verified that the machine
beautifully tolerates different climatic con -
ditions, vibration, etc. When during the joint
space mission «Soyuz – Apollo» it was necessary
to equip the show�room in the Space flights
operational center, after long discussions
computer «Dnepr» was chosen. Two machines
operated the big screen, on which the flight and
docking was reproduced.» 

This first serial transistor control machine
also broke the record of industrial longevity, as
it was in production for ten years (1961–1971).
In other cases serious modernization was
usually needed after five�six years.

«Dnepr» machines were used in many
industrial processes pioneering digital control
systems, complicated physical experiments,
during the new sophisticated technology
testings. The machines were supplied not only
to national users, but were exported to many
states of Council for Mutual Economic Assi -
stan ce (CMEA or Comcon). 

It should be mentioned, that the
specialized plant construction in Ukraine was
not included into the USSR seven�year plan
(1958–1965). The first «Dnepr» computers
were produced by the Kiev plant «Radio -
pribor». V. Glushkov promoted construction of
the plant for computers and digital control
machines assembly («Electron mash» now) in
Kiev at the same time with «Dnepr»
development. Government supported this
initiative. Thus, «Dnepr» creation stimulated
the construction of a big computer plant. 

The creators of the digital control machine
«Dnepr» and the control systems on its basis
(B. Malinovsky – principal investigator and
chief executive officer, participants M. Kot lya -
rev sky, G. Mykhaylov, N. Pavlov, A. Ku kharchuk,
Y. Mitulinsky and others) were nominated for a
Lenin prize. However, work was so innovative,
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ва ло ся, що во на чу до во вит ри мує різні
кліма тичні умо ви, вібрацію то що. Ко ли під
час спіль но го космічно го поль о ту «Со -
юз�Апол лон» тре ба бу ло впо ряд ку ва ти де мо -
н страційний зал у Центрі ке ру ван ня поль о -
та ми, то після три ва ло го ви бо ру все�та ки зу -
пи ни ли ся на «Днеп ре». Дві такі ма ши ни ке -
ру ва ли ве ли ким ек ра ном, на яко му від тво -
рю вав ся політ і сти ку ван ня косміч них ко -
раблів».

Ця пер ша за пу ще на в серійне ви роб ни цт -
во напівпровідни ко ва ке ру ю ча ма ши на по -
би ла й інший ре корд – про мис ло во го дов -
голіття, оскіль ки ви пус ка ли її впро довж де -
ся ти років (1961–1971), тоді як зазвичай че -
рез п'ять�шість років потрібна вже серйоз на
мо дернізація.

Ма ши ни «Днепр» ви ко рис то ву ва ли ся в ба -
гать ох піонерсь ких циф ро вих сис те мах ке ру -
ван ня ви роб ни чи ми про це са ми, склад ни ми
фізич ни ми екс пе ри мен та ми, під час вип ро -
бо ву вань склад них об'єктів но вої техніки та
не ли ше пос тача ли ся вітчиз ня ним спо жи ва -
чам, а й екс пор ту ва ли ся до ба гать ох країн Ра -
ди Еко номічної Взаємо до по мо ги (РЕВ).

Слід за у ва жи ти, що се мирічним пла ном
роз вит ку СРСР (1958–1965) будівницт во
приладобудівних за водів в Ук раїні не пе ред -
ба ча ло ся. Перші ма ши ни «Днепр» ви пус кав
Київсь кий за вод «Радіоп ри лад». З ініціати ви
В.М. Глуш ко ва, підтри ма ної уря дом, од но час -
но з роз роб кою ма ши ни «Днепр» у Києві
роз по ча ли спо ру джен ня за во ду об чис лю -
валь них і ке ру ю чих ма шин – нині «Елект рон -
маш». От же, роз роб ка «Днеп ра» сти му лю ва -
ла будівницт во ве ли ко го за во ду з ви роб ни -
цт ва комп'ютерів.

Ко лек тив творців ма ши ни «Днепр» і ке -
ру ю чих сис тем на її базі (керівник ро бо ти
Б.М. Ма  ли новсь кий, учас ни ки М.З. Ко т ля -
рев сь кий (від за во ду об чис лю валь них і ке -
ру ю чих ма шин), Г.О. Ми хай лов, М.М. Пав -
лов, А.Г. Ку хар чук, Л.О. Ко рит на, Ю.Т. Ми -
тулінсь кий, І.Д. Вой то вич, Ф.Н. Зи ков,
В.С. Ка лен чук та ін.) був предс тав ле ний на
Ленінсь ку премію. Од нак ро бо ти на ба га то
ви пе ре ди ли час. Но ва торів не зро зуміли і
предс тав лен ня на премію відхи ли ли, так
само, як щодо «МЭСМ» у 1952 р.

У 1968 р. Інсти тут кібер не ти ки АН УРСР
ра зом із Київсь ким за во дом об чис лю валь -

ши ну прид бав Об'єдна ний інсти тут ядер -
них до сліджень у Дубні, де во на та кож
дов го експлу а ту ва ла ся. Ди рек то ром Об -
чис лю валь но го цент ру АН УРСР бу ло приз -
на че но В.М. Глуш ко ва [7].

Напівпровідни ко ва ке ру ю ча ма ши на
ши ро ко го приз на чен ня «Днепр»

Нас туп ною після комп'юте ра «Ки ев» в Об -
чис лю валь но му центрі АН УРСР бу ло роз роб -
ле но пер шу в Ук раїні (і в СРСР) напів про -
відни ко ву ке ру ю чу ма ши ну ши ро ко го приз -
на чен ня «Днепр». Ідея її ство рен ня на ле -
жить В.М. Глуш ко ву, го лов ний конструк тор –
Б.М. Ма ли новсь кий. «Днепр» ви го то ви ли за
ре ко рд но ко рот кий час: усь о го за три ро ки, і
в липні 1961 р. дослідні зразки вста но ви ли
на ряді ви роб ництв. Цей ре зуль тат тоді був
світо вим ре кор дом швид кості роз роб ки і
впро вад жен ня подібних ма ши н. По яс ню ючи
фак то ри успі ху, В.М. Глуш ков зга ду вав: «Па -
ра лель но зі ство рен ням «Днеп ра» ми про ве -
ли за учас тю ря ду підприємств Ук раїни ве ли -
ку підго тов чу ро бо ту що до зас то су ван ня ма -
ши ни для ке ру ван ня склад ни ми тех но -
логічни ми про це са ми. Ра зом із спів робітни -
ка ми Ме та лургійно го за во ду ім. Дзер жинсь -
ко го (Дні про д зер жинськ) до сліджу  ва ли пи -
тан ня ке ру ван ня про це сом вип лав ки сталі у
бе се мерівсь ких кон вер то рах, із спів робітни -
ка ми со до во го за во ду в Слов'ян ську – ко ло -
ною кар бонізації то що. Як екс пе ри мент
упер ше в Європі за моєю ініціати вою бу ло
здійсне но дис танційне ке ру ван ня бе се -
мерів сь ким про це сом про тя гом кіль кох діб
поспіль у ре жимі по рад ни ка майстра. Ма ши -
на «Днепр» ви ко рис то ву ва ла ся для ав то ма -
ти зації пла зо вих робіт на Ми ко лаївсь ко му
за воді ім. 61 ко му на ра. Зго дом з'ясу ва ло ся,
що аме ри канці де що раніше від нас роз по -
ча ли ро бо ти зі ство рен ня універ саль ної ке ру -
ю  чої напів про відни ко вої ма ши ни «RW300»,
ана логічної «Днеп ру», але за пус ти ли її у ви -
роб ни цт во в червні 1961 р., вод но час з на -
ми. Це був са ме той мо мент, ко ли нам вда ло -
ся ско ро ти ти до ну ля роз рив між рівнем на -
шої та аме ри кансь кої техніки, не хай ли ше в
од но му, але ду же важ ли во му нап рямі. До то -
го ж «Днепр» був пер шою вітчиз ня ною
напів провідни ко вою ма ши ною (як що не
бра ти до ува ги спец ма ши ни). Зго дом з'ясу -



linear and nonlinear differential equations
with linear and nonlinear boundary data
(G. Grezdov); «Omtimum�2» to solve
transporta tion problem of linear programming
(V. Vasiliev); «Asor�1» to solve the problems of
net planning (V. Va siliev and others); USM�1 to
solve differential equations in partial
derivatives of elliptic and parabolic types
(G. Pukhov and others). 

All the machines, elaborated at the
Pukhov's department, were manufactured in
small lots by the Ukrainian plants. 

In 1961 G. Pukhov was elected a Corre -
sponding Member of the AS Ukr.SSR. In 1966
he was appointed the first deputy director of
the Institute if Cybernetics, AS Ukr.SSR. At
that time V. Glushkov initiated the process of
merger of the numerous Institute depart -
ments into four sections: theoretical and
economic cybernetics; cybernetic techno -
logies; technical cybernetics; medical and
biological cybernetics; and also Computing
Center. The sections were independent and
headed by prominent scientists A. Bakaev,
G. Pu khov, A. Kukhtenko and N. Amosov.
V. Glush kov did not interfere much with the
work of sections and could spend most of time
to solve very important tasks on governmental
affairs, on the state cooperation with the
institute, its relevance to the government
decisions. It ensured the further development
of the material, scientific, technical and cadre
basis of the institute, and also his own
department of digital automation. 

G. Pukhov was entrusted to lead the section
of cybernetic technology of the institute. He
appointed B. Malinovsky his deputy in charge
of coordination of the following technical
departments: department of operational
machines (B. Malinovsky); department of
compu ter arithmetic and storage devices
(G. Mikhaylov); department of computer
theory (Z. Rabinovich); department of physical
and technological computer foundations
(A. Kondalev); department of information
transfer (A. Luchuk); department of theory
and development of electromagnetic devices
(O. Tozoni); department of medical computer
devices (L. Aleev). 

There was an unpublicized (however a
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that its meaning were not comprehended by
authorities, and the nomination was called off
in the same way it was done with MESM in 1952.

In 1968 the Institute of Cybernetics in
collaboration with the Kiev computers and
control machines plant elaborated and
produced a small series of transistor
computer «Dnepr�2». It was designed to
solve a wide range of problems, such as
planning, economic, controling over
industrial processes and difficult physical
experiments. V. Glush kov and A. Stogniy led
the project; A. Ku kharchuk was a principal
designer. The machine consisted of a com -
pu ting part «Dnepr�21» and a control
complex «Dnepr�22». B. Malinovsky super -
vised works on «Dnepr�22». The machine
«Dnepr�2» had comprehensive software that
was supplied to the customer. Unfor tunate ly,
«Dnepr�2» production was soon stopped with
the resolution of Ministry of
Instrument�making of the USSR. 

Analog 
Engineering

In 1959 a new department of ma thema tical
modeling was created in the AS Ukr.SSR
Computing Center. Its chief was a talented
43�years�old scientist, professor Georgiy
Pukhov. Earlier (since 1957) he served as
chairman for the department of theoretical
and general electrical en gineering at the
Institute of Civil Aviation in Kiev. He retained
this post as adjunct chairman. G. Pukhov
managed to attract the best students and
former employees to the department. He
developed broad and profound research in
the field of analog and quasiDanalogue
technology at the Computing Center, and
then – at the Institute of Cybernetics,
established the scientific school. After just
a year the department elaborated its first
specialized machine EMSS�7 for different
building con structions calculations (E. Pro -
skurin and others), and then – a machine
EMSS�7M (V. Va siliev and others), later –
EMSS�8 Alfa (A. Stepanov and others). Later
the following machines were built: «Iterator»
to solve systems of linear differential
equations with linear boundary data
(G. Grezdov and others), «Arkus» to solve

(В.В. Ва сильєв); «Асор�1» для розв'язан ня за -
дач сітко во го пла ну ван ня (В.В. Ва сильєв та
ін.); «УСМ�1» для розв'язан ня ди фе ренціаль -
них рівнянь у час тин них похідних еліптич но -
го і па ра болічно го ти пу (Г.Є. Пу хов та ін.).

Усі ма ши ни, роз роб лені у відділі Г.Є. Пу хо -
ва, ви пус ка ли ся ма ли ми серіями на за во дах
Ук раїни.

У 1961 р. Г.Є. Пу хо ва об ра ли чле ном�ко -
рес пон ден том АН УРСР. У 1966 р. Ге оргія
Євге но ви ча бу ло приз на че но пер шим зас туп -
ни ком ди рек то ра Інсти ту ту кібер не ти ки АН
УРСР. У цей час з ініціати ви В.М. Глуш ко ва
чис ленні відділи Інсти ту ту бу ло згру по вано в
чо ти ри відділен ня – те о ре тич ної й еко но -
мічної кібер не ти ки, кібер не тич ної техніки,
технічної кібер не ти ки, ме дич ної і біологічної
кібер не ти ки, а та кож об чис лю валь ний центр.
Відділен ня ма ли ве ли ку са мостійність. Ни ми
ке ру ва ли провідні вчені: О.О. Ба каєв, Г.Є. Пу   -
хов, О.І. Кух тен ко, М.М. Амо сов. Це давало
змогу В.М. Глуш ко ву май же не втру ча ти ся в
ро бо ту відділень, приділя ю чи ос нов ний час
на рішен ня ду же важ ли вих за дач зі зв'яз ку
Інсти ту ту з керівни ми ор га на ми країни,
підклю чен ня Інсти ту ту до пос та нов уря ду, що
за без пе чу ва ло по даль ший роз ви ток ма -
теріаль ної, на у ко во�технічної і кад ро вої ба зи
Інсти ту ту.

Г.Є. Пу хо ву бу ло до ру че но керівницт во
відділен ням кібер не тич ної техніки Інсти ту ту.
Своїм зас туп ни ком він приз на чив Б.М. Ма  ли -
новсь ко го і дав йо му до ру чен ня ко ор ди ну ва -
ти ро бо ту технічних відділів: ке ру ю чих ма -
шин (Б.М. Ма ли новсь ко го), ариф ме тич них і
за пам'ято ву ю чих прист роїв об чис лю валь них
ма шин (Г.О. Ми хай ло ва), те орії циф ро вих об -
чис лю валь них ма шин (З.Л. Ра біно ви ча), фі -
зич  них і тех но логічних ос нов циф ро вих об -
чис лю валь них ма шин (В.П. Дер  ка ча), пе ре -
тво рю вачів фор ми інфор мації (А.І. Кон да -
лєва), пе ре дачі інфор мації (A.M. Лу чу ка),
теорії і роз ра хун ку елект ро магнітних при -
строїв (О.В. То зоні), ме дич ної кібер не тич ної
техніки (Л.С. Алєєва).

Між «циф ро ви ка ми» і «ана ло го ви ка ми»
йшло нег лас не (але доб ре!) зма ган ня. Пік
успіхів ко лек ти ву відділу Г.Є. Пу хо ва при пав
на 60�ті ро ки. Твор чий вне сок са мо го
Г.Є. Пу  хо ва важ ко пе ре оціни ти. Але стрім -
кий роз ви ток циф ро вої техніки призвів,

них та ке ру ю чих ма шин роз ро бив і ви пус тив
ма лою серією напівпровідни ко ву ма ши ну
«Днепр�2», приз на че ну для розв'язан ня ши -
ро ко го ко ла зав дань: пла но во�еко номічних,
ке ру ван ня ви роб ни чи ми про це са ми і склад -
ни ми фізич ни ми екс пе ри мен та ми. Ке ру ва ли
ро бо та ми В.М. Глуш  ков і А.О. Стогній, го -
лов ним кон струк то ром був А.Г. Ку хар чук.
Ма ши на скла да ла ся з об чис лю валь ної час -
ти ни «Днепр�21» і ке ру ю чо го комп лек су
«Днепр�22». На у ко вим керівни ком робіт зі
ство рен ня «Днепр�22» був Б.М. Ма ли новсь -
кий, го лов ним конструк то ром – В.М. Єгип ко.
Ма ши на «Днепр�2» ма ла роз ви ну те ма те ма -
тич не за без пе чен ня, що пос тача ло ся за мов -
ни кові. На жаль, ви пуск «Днепр�2» за
рішен ням Міністер ства при ла до бу ду ван ня
СРСР нев довзі бу ло при пи не но [5, 6, 7].

Ана ло го ва
об чис лю валь на техніка

У 1959 р. ко лек тив Об чис лю валь но го
цент ру АН УРСР по пов нив ся відділом ма те -
ма тич но го мо де лю ван ня. Йо го керівни ком
став та ла но ви тий 43�літній уче ний про фе -
сор Ге оргій Євге но вич Пу хов. Раніше він
пра цю вав (з 1957 р.) завіду ва чем ка фед ри
те о ре тич ної і за галь ної елект ро техніки Київ -
сь ко го інсти ту ту цивіль ної авіації і за ли шив -
ся на цій по саді за сумісницт вом. Г.Є. Пу хов
зумів зібра ти у відділ своїх кра щих учнів –
ко лишніх сту дентів і співробітників ка -
фед ри й роз гор нув ве ликі та гли бокі до -
слі джен ня в галузі ана ло го вої і ква зі а на -
ло го вої техніки спо чат ку в Обчислю валь -
ному центрі, а потім в Інсти туті кібер не ти -
ки АН УРСР, ство рив ши на у ко ву шко лу.
Усь о го че рез рік відділ роз ро бив спеціалізо -
ва ну ма ши ну «ЭМСС�7» для роз ра хун ку
різних будівель них кон струкцій (Є.А. Прос -
курін та ін.), потім ма ши ну «ЭМСС�7М»
(В.В. Ва сильєв та ін.), «ЭМСС�8 Аль фа»
(А.Є. Сте  па нов та ін.). Пізніше бу ли ство рені
ма ши ни: «Ите ра тор» для розв'язан ня сис тем
лінійних ди фе ренціаль них рівнянь з ліній -
ни ми гра нич ни ми умо ва ми (Г.І. Грез дов та
ін.); «Ар кус» – для розв'язан ня лінійних і
нелінійних ди фе ренціаль них рівнянь з ліній -
ни ми і неліній ни ми крайо ви ми умо ва ми
(Г.І. Грез дов); «Оп ти мум�2» для розв'язан ня
транс по рт ної за дачі лінійно го прог ра му ван ня



positive!) competition between the «digital»
and «analog» scientists. The peak of success
of Pukhov's section took place in 1960s. 
The personal contribution of G. Pukhov was
enormous. But the speedy development of
digital engineering brought to the end
research in the field of analog and
quasi�analog technology. In 1971 G. Pukhov
moved his section from the Institute of
Cybernetics to the Institute of Electro -
dynamics, AS Ukr.SSR. Later he created the
Institute of Modeling Problems in Energetic,
AS Ukr.SSR. 

In 1971 after G. Pukhov's departure to
another institute, B. Malinovsky became the
head of the cybernetic technology section (on
a voluntary basis), maintaining super visory
position in the control machines depart ment. 

Predecessors 
of personal computers 

In 1959 V. Glushkov decided to create the
machine for engineering calculations. Such
machine called «Promin» was elaborated 
in the Institute of Cybernetics and its SDB. In
1963 its serial production was started 
at the Severodonetsk computer plant. The
computer «Promin» was a breakthrough in the
world practice. It included many technical
innovations, particularly memory on metallic
cards. But the main thing was that it was the
first machine with a so�called piggyback
firmware control (later V. Glushkov received
an author's certificate for it).

Some time later firmware control was used
in the machine for engineering calculations
MIR�1, which was created after the «Promin»
computer (1965). In 1967 MIR�1 was exhibi -
ted in London where it was bought by the
American company IBM – the largest in the
USA supplier of about 80% of all computer
technique for the capitalist world. It was the
first and unfortunately the last time when the
American company bought a Soviet computer. 

MIR�1 creators were awarded with the USSR
State prize (V. Glushkov, Y. Blagove shensky,
A. Letichevsky, V. Losev, I. Mol chanov, S. Pog -
re binsky, and A. Stogniy). In 1969 improved
computer MIR�2, then – MIR�3 were manu -

factu red. These machines had no competitors
for the speed of analytic conversion. For
example, MIR�2 successfully competed with
universal computers of ordinary structure
that rated many times higher in speed and
memory capacity. Namely, on this machine
for the first time in the history of national
machine�building, they realized the dialog
mode of work, where they used display with
light pen. Each of these machines was a step
forward creation of an intellectual machine,
along a strategic direction in computer
development proposed by V. Glushkov. 

At that time it was considered that
machine language should be as simple as
possible, and the rest would be done by
programs. «Address language» for the «Kiev»
computer designed by V. Korolyuk and E. Yu -
shchen ko was of such kind. 

Designing machines MIR, V. Glushkov set
another aim – create machine language
similar to the human one (meaning the
mathematic, not the spoken language). Such
language «Analitic» was created by O. Le ti -
chevsky and supported by the original internal
system of interpretation. MIR machines were
used in all parts of the USSR. 

Cybernetic techniques 
The term «cybernetic technique» proposed

by B. Malinovsky was established in 1978. In the
«Encyclopedia of Cybernetics» (1976, editor –
V. Glushkov) this term is not mentioned. Unlike
the computational techniques, cybernetic
technique became an important direction of
science, connected with the task of facilities
creation for control, measuring, automatic and
auto mated systems and devices with a use of
computers. Its predecessor – technical cyber -
netics, was aimed to elaborate the theory of
control systems, first of all the scientific basis
for automatic control, but not to create
technical facilities to make them.

Creation and numerous usage of the
machine «Dnepr» positively influenced the
emerging of cybernetic technique. Later on,
the Section of Cybernetic Techniques began to
elaborate not only the control computers and
specialized computing devices, but also
information transmission media, communica ti -
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кон ку рентів. «МИР�2», нап рик лад, успішно
зма га ла ся з універ саль ни ми ма ши на ми зви -
чай ної струк ту ри, які пе ре ви щу ва ли її за
номіналь ною швид кодією та об ся га ми
пам'яті у ба га то разів. На цій ма шині впер -
ше у прак тиці вітчиз ня но го ма те ма тич но го
ма ши но бу ду ван ня бу ло ре алізо ва но діало -
го вий ре жим ро бо ти, де ви ко рис то ву вав ся
дисп лей зі світло вим пе ром. Кож на з цих
ма шин ста ла кро ком упе ред на шля ху по бу -
до ви ро зум ної ма ши ни – стра тегічно го на -
пря му в роз вит ку комп'ютерів, зап ро по но -
ва но го В.М. Глуш ко вим.

На той час у світі па ну ва ла дум ка, що ма -
шин на мо ва має бу ти яко мо га простішою, а
все інше зроб лять прог ра ми. Та кою бу ла
«ад рес на мо ва» для комп'юте ра «Ки ев», роз -
роб ле на В.С. Ко ро лю ком і К.Л. Ющен ко.

Про ек ту ю чи ма ши ни «МИР», В.М. Глуш ков
ста вив інше зав дан ня – зро би ти ма шин ну
мо ву яко мо га ближ чою до людсь кої (маєть ся
на увазі ма те ма тич на, а не роз мов на мо ва). 
І та ка мо ва – «Аналітик» – бу ла ство ре на
(О.А. Ле   ти  чевсь кий) і підтри ма на оригіналь -
ною внутрішнь о ма шин ною сис те мою її інтерп -
ре тації. Ма ши ни «МИР» ви ко рис то ву ва ли ся в
усіх ку точ ках Ра дянсь ко го Со ю зу. Го лов ним
конструк то ром комп'ютерів «Про мінь» та
«МИР» був С.Б. Пог ре бинсь кий [2, 5, 6].

Кібер не тич на техніка
Термін «кібер не тич на техніка» з ініціа -

ти ви Б.М. Ма ли новсь ко го зат вер див ся в
1978 р. У «Ен цик ло педії кібер не ти ки» (го -
лов ний ре дак тор В.М. Глуш ков), ви да ній у
1976 р., цей термін ще не зга ду вав ся. На
відміну від об чис лю валь ної, кібер не тич на
техніка ста ла важ ли вим нап рям ом у на уці
та техніці, пов'яза ним із за вданням зі ство -
рен ня технічних за собів для по бу до ви ке -
ру ю чих, вимірю валь них, конт ро лю ючих,
ав то ма тич них і ав то ма ти зо ва них сис тем і
при ладів з ви ко рис тан ням комп'ютерів. Її
по пе ред ни ця технічна кібер не ти ка бу ла
спря мо ва на не на ство рен ня технічних за -
собів, а на роз роб ку те орії сис тем ке ру ван -
ня, у пер шу чер гу на у ко вих ос нов ав то ма -
тич но го ке ру ван ня.

Ви ник нен ню кібер не тич ної техніки пос лу -
жи ли ство рен ня і чис ленні зас то су ван ня ке -
ру ю чо го комп'юте ра «Днепр». На далі від -

прак тич но, до згор тан ня досліджень в галузі
ана ло го вої і ква зі а на ло го вої техніки. У
1971 р. Г.Є. Пу хов ра зом зі своїм відділом
пе рей шов з Інсти ту ту кібер не ти ки АН УРСР
до Інсти ту ту елект ро ди наміки АН УРСР.
Пізніше він ство рив Інсти тут проб лем мо де -
лю ван ня в енер ге тиці АН УРСР.

У 1971 р., після пе ре хо ду Г.Є. Пу хо ва до
ін шо го інсти ту ту, керівни ком відділен ня
кібер не тич ної техніки став Б.М. Ма ли нов -
ський (на громадських засадах), за ли ша ю чись
завіду ва чем відділу ке ру ю чих ма шин [7].

По пе ред ни ки 
пер со наль них комп'ютерів

Ще в 1959 р. у В.М. Глуш ко ва ви ник ла ідея
ство ри ти ма ши ну для інже нер них роз ра хун -
ків. У 1963 р. під йо го на у ко вим керів ницт -
вом бу ло роз роб ле но і за пу ще но в серійне
ви роб ни цт во ство ре ну в Інсти туті ра зом зі
Спеціаль ним конструк торсь ким бю ро (СКБ)
ма ши ну «Промінь». Її по чав ви пус ка ти Сєве -
ро до нець кий за вод об чис лю валь них ма шин.
«Промінь» бу ла, по суті, но вим сло вом у
світовій прак тиці, ма ла у технічно му плані
цілу низ ку но вов ве день, зок ре ма пам'ять на
ме талізо ва них кар тах. Але най го ловніше –
це бу ла пер ша ма ши на з так зва ним сту пін -
ча с тим мікроп рог рам ним ке ру ван ням (на
яке В.М. Глуш ков пізніше одер жав ав торсь ке
свідоцт во).

Зго дом ступінчас те мікроп рог рам не ке ру -
ван ня ви ко рис та ли в ма шині для інже нер них
роз ра хунків, ско ро че но – «МИР�1», ство -
реній слідом за «Промінь» (1965). У 1967 р.
на вис тавці в Лон доні, де де мо н стру ва ла ся
«МИР�1», її прид бала аме ри кансь ка фірма
«IBM» – найбіль ша у США, яка пос та ча ла
май же 80% об чис лю валь ної тех ні ки для
всьо  го капіталістич но го світу. Це був пер -
ший (і, на жаль, ос танній) ви па док купівлі
ра дянсь кої елект рон ної ма ши ни аме ри -
кансь кою ком панією.

Роз роб ни ки «МИР�1» от ри ма ли Дер жав -
ну премію СРСР (В.М. Глуш ков, Ю.В. Бла го -
ве щен сь кий, О.А. Ле ти чевсь кий, В.Д. Ло -
сєв, І.М. Мол   ча нов, С.Б. Пог ре бинсь кий,
А.О. Стог ній). У 1969 р. прий ня ли до ви роб -
ни цт ва но ву, дос ко налішу «МИР�2», а потім –
«МИР�3». За швидкістю ви ко нан ня аналі -
тич них пе рет во рень цим ма ши нам не бу ло



on facilities for the control systems operators,
and the issues of their usage to control
different processes, automation of difficult
experiments and measuring devices. 

The appearance of cybernetic technique
was fairly caused by increasing demand for
the automated facilities, by aspiration for
having the effective, cheap, reliable,
easy�to�use technical devices to construct
the automatic and automated systems in
different fields of economy, science and
technology, in the military service, in the
instrument�making industry. These devices
would solve the problems different from ones,
which are usually solved by ordinary
computers in the computing centers or with
the help of personal or other calculators. The
foundation of cybernetic technique, which
first came out from the computing techni -
ques, was also automation, tele mechanics,
automatic control, measuring technique. On
their basis cybernetic technique acquired
independence. 

A growing demand for various calculations
in science and technology became the driving
force in computing technique development.
The improvement of computing technique
devices developed into two directions:
creation of the powerful universal computers,
computers for technical and engineering
calculations, terminal computers for the
shared computation systems; and also into
development of computer technique for
personal use by engineers, students,
schoolchildren, administrators etc. The main
requirements to the computing technique
devices were highest productivity, usability,
comfortable service for both collective and
individual users, simplicity in communication
between human and machine. As we know,
computing technique is created to provide a
powerful calculation and intellectual activity
automation means to the people. 

The driving force for cybernetic technique
development was the intention to automate
different technological and measuring
processes, day�to�day industrial manage ment,
control over energy, transport and other
objects, including ones in the field of
armament and space exploration (re cogni -
tion processes) with the aim to eliminate

human from the control and management
over these processes. For such purpose
calculation is only a part of the whole
complex of information processes, which are
to be automated. In such a view the
computers are not a unique means for their
construction, though they play a role of a
central intellectual part of the systems.
Besides, for these purposes there should be
means of automatic information exchange
between the computer and other objects,
distant information transmission (both
digital and analog), report on processes to
the operator's display, operator's interference
with the processes, etc. Thus, the compo -
sition of cybernetic facilities was much
broader than ones of computing techniques.
In some applications, for instance, in the
facilities for communications with object,
the part of computing technique devices was
minimal compared with the great range of
other equipment. 

Besides, there appeared special demands
for the computing devices, which are to be
included into the cybernetic technique. The
high speed of calculation operations was no
longer the main criteria of their qualities in
some cases. If it was hallmarked, it was
usually compiled with other demands for
processor efficiency, cost, size of device,
reliability, etc. There were special demands
for organization of the computing process.
Among them: information processing in a real
time scale, cyclic repetition of the same
programs but with different initial conditions,
selection of computing devices toward
definite classes of calculations, etc. The
opportunity to apply extreme speed of
calculations for definite groups of appli ca -
tions. It is often needed to disperse the
computing devices in the cybernetic systems,
according to the process specificity, which
should be automated. That also brings
necessity to build the parted hierarchic,
homogenous, circular and other computing
structures. In addition to algorith mic
universality (in fixed limits, caused by the
application classes), there should be system
universality on behalf of computing devices
that were part of cybernetic technique
(within the limits of planned applications),
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тех но логічні і вимірю вальні про це си, опе ра -
тив не ке ру ван ня ви роб ни цт вом, ке ру ван ня
енер ге тич ни ми, транс по рт ни ми й інши ми
об'єкта ми, у то му числі в сфері озб роєння й
у кос мосі (про це си розпізна ван ня і т. д.) з
ме тою вилучен ня лю ди ни з галузі конт ро лю
і ке ру ван ня ци ми про це са ми. У та ких зас то -
су ван нях ви ко нан ня об чис лень є ли ше час -
ти ною за галь но го комп лек су інфор маційних
про цесів, що підля га ють ав то ма ти зації. У
зв'яз ку з цим комп'юте ри, хо ча і ви ко ну ють
роль цент раль ної інте лек ту аль ної час ти ни
сис тем, але вже не є єди ним за со бом для
їхньої по бу до ви. Для ць о го потрібні та кож
за со би ав то ма тич но го обміну інфор мацією
між об'єкта ми й комп'юте ра ми, пе ре дачі
інфор мації (як циф ро вої, так і ана ло го вої)
на відстань, відоб ра жен ня хо ду про це су
опе ра то ру, втру чан ня опе ра то ра в про це си й
ін. Та ким чи ном, склад за собів кібер не тич -
ної техніки ви я вив ся знач но шир шим, ніж
за собів влас не об чис лю валь ної техніки. Для
де я ких зас то су вань част ка за собів останньої
ви я ви ла ся вза галі нез нач ною порівняно з
ве ли ким об ся гом іншої апа ра ту ри, та кої,
нап рик лад, як за со би зв'яз ку з об'єктом.

Крім т о го, до об чис лю валь них за собів, що
вхо дять до скла ду за собів кібер не тич ної
техніки, ви ник ли свої, особ ливі ви мо ги. Ви -
со ка швидкість ви ко нан ня об чис лю валь них
опе рацій у ряді ви падків пе рес та ла бу ти ос -
нов ним кри терієм їхньої якості. Як що він і
за да вав ся, то, як пра ви ло, до пов ню вав ся
цілою низкою інших ви мог з опе ра тив ності
об роб ки, вар тості, розмірів апа ра ту ри,
надійності й ін. З'яви ли ся особ ливі ви мо ги
до ор ганізації об чис лю валь но го про це су.
Го лов ни ми ста ли ви мо га об роб ки інфор мації
в ре аль но му масш табі ча су, циклічне пов то -
рен ня тих са мих прог рам, тіль ки з різни ми
по чат ко ви ми умо ва ми, орієнтація об чис лю -
валь них за собів на виз на чені кла си об чис -
лень та ін. Мож ливі ви пад ки, що ви ма га ють
над ви со кої швид кості об чис лень для виз на -
че них груп зас то су вань тощо. Об чис лю -
вальні за со би в кібер не тич них сис те мах час -
то потрібно ро зо се ре ди ти, залежно від спе -
цифіки про це су, який ав то ма ти зуєть ся, при
ць о му ви ни кає не обхідність у по бу дові роз -
поділе них, ієрархічних, од норідних, кіль це -
вих та інших об чис лю валь них струк тур. Крім

ділен ня кібер не тич ної техніки поча ло зай -
ма ти ся роз роб кою не тіль ки ке ру ю чих об -
чис лю валь них ма шин і спеціалізо ва них об -
чис лю валь них прист роїв, а й за собів пе ре -
дачі інфор мації, за собів спілку ван ня опе ра -
то ра із сис те ма ми ке ру ван ня, а та кож пи тан -
ня ми їхнь о го зас то су ван ня для ке ру ван ня
різни ми про це са ми, ав то ма ти зації склад них
екс пе ри ментів і вимірю валь них при ладів.

По я ва кібер не тич ної техніки бу ла об'єк -
тив но обу мов ле на швид ким зрос танням по -
треб в за со бах ав то ма ти зації, праг нен ням ма -
ти ефек тивні, мак си маль но де шеві, надійні,
зручні в експлу а тації технічні за соби для по -
бу до ви ав то ма тич них і ав то ма ти зо ва них сис -
тем у різних галузях на род но го гос по да р -
ства, на у ки і техніки, у війсь ковій справі, у
при ла до бу ду ванні, що вирішує за дачі, ду же
да лекі від тих, котрі вирішу ють ся зви чай ною
об чис лю валь ною технікою в об чис лю валь -
них цент рах або за до по мо гою пер со наль них
та інших об чис лю валь них за собів. Ос но вою
кібер не тич ної техніки, по род же ної в над рах
об чис лю валь ної техніки, ста ла та кож ав то -
ма ти ка, те ле ме ханіка, ав то ма тич не ке ру ван -
ня, вимірю валь на техніка – на їхній базі
кібер не тич на техніка здобула са мостійність.

Рушійною си лою роз вит ку об чис лю валь ної
техніки ста ла пот ре ба, що дедалі зростала, в
об чис лен нях (найрізно манітніших) у на уці та
техніці. Звідси й удос ко на лен ня за собів об -
чис лю валь ної техніки пішло по лінії ство рен -
ня мо гутніх універ саль них ма шин, ма шин для
інже нер но�технічних роз ра хунків, терміналь -
них комп'ю терів для об чис лю валь них сис тем
ко лек тив но го ко рис ту ван ня, а та кож по лінії
роз вит ку об чис лю валь ної техніки для інди ві -
ду аль но го ко рис ту ван ня інже не ра ми, сту ден -
та ми, шко ля ра ми, адмі ністра то ра ми й ін. Ос -
нов ні ви мо ги до за собів об чис лю валь ної тех -
ніки – це якнайвища про дук тивність, зруч ність
в обс лу го ву ванні як ве ли ких ко лек тивів – спо -
жи вачів об чис лю валь ної техніки, так і ок ре -
мих ко рис ту вачів, прос то та спілку ван ня лю ди -
ни з ма ши ною. Об чис лю валь на техніка, як
відо мо, ство рюєть ся для ви ко рис тан ня її лю -
ди ною в якості мо гутнь о го об чис лю валь но го
інстру мен та і за со бу ав то ма ти зації інте лек ту -
аль ної діяль ності.

Роз вито к кібер не тич ної техніки був обу -
мовлений праг нен ням ав то ма ти зу ва ти різні



which brought peculiarities into the
principles of its construction (modularity,
interfaces to link with object communication
devices, etc.)

Mathematical foundation of the cybernetic
technique also has its own peculiarities
(standard programs and languages oriented on
application fields, hardware programs, programs
preparation on universal computers, circuit
programs implementation, truncated operating
system, etc.)

A significant contribution into the research
was made by the technical departments of the
Computing Center of the AS Ukr.SSR and by
the Section of Cybernetic Techniques of the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, whose
staff increased to 500 scientists, engineers,
laboratory assistants and technicians in 20
years (1962–1982).

Following profound works can serve as an
examples: creation and wide use of several
hundreds of «Dnepr» machines at the
industrial enterprises and many research
organizations of the Soviet Union;
development and production of the first
Soviet family of universal micro com pu ters
«Electronica S5» (together with scien ti fic
production association «Svetlana», St�Pe ters -
burg, Russia); development (in collaboration
with Kiev S.Korolev Production association)
and wide usage of control machines SOU�1
and SOU�2, of micro processor�based complex
facilities, including a professionally oriented
PC «Neuron», modular set of
microprocessor�based tuning devices SO�01 –
SO�04 for the benefit of the whole
communication facilities industry of the
USSR; elaboration of the
professionally�oriented PC ES�1841 (together
with the research institute of Radioprom of
the USSR), creation of signal digital
processing, devices super productive facilities
for pattern recognition, digital specialized
devices for control over high�speed physical
processes, video�computer terminals, systems
of enginee ring works automation,
knowledge�oriented intellectual systems,
powerful clustered compu ting complexes,
systems of scientific experi ments automation
for the organizations of the Academy of
Science Ukr.SSR, unique control systems of

different applications, including military, etc. 
Great collective efforts of the Section of the

cybernetic technique staff furthered the
formation and successful work of the
scientific school in this incredibly important
field of knowledge. 

Significant contribution into creation of
the cybernetic technique was made by
following colleagues who became over the
years a famous scientists decorated with
medals and prizes: B. Malinovsky, Z. Rabi no -
vich, G. Mikhaylov, V. Derkach, A. Kondalev,
A. Luchuk, A. Palagin, I. Voytovich, V. Boyun,
V. Egipko, Y. Yakovlev, Y. Ivaskiv, E. Bryu -
khovich, S. Zabara, V. Koval, V. Gladun, S. Po go -
rely, V. Gamayun, A. Bekh, V. Romanov, A. Ti -
ma  shov, M. Semotyuk, T. Slobodyanyuk, N. Ali -
shov, F. Zykov, L. Malinovsky, V. Solovyov, L. Ko -
rytna and others. 

Computers of the III 
and IV generations 

In the end of 1960s the elaboration of the
computer «Ukraine» was started in the
institute under the scientific supervison of
V. Glushkov. Z. Rabinovich was appointed as
chief designer; his deputies were A. Stogniy
and I. Molchanov. It was a next step in highly
productive universal computers development,
as these machines should use internal
language of high level. The elaboration of the
«Ukraine» machine became an important
landmark in the development of Glushkov's
scientific school. The ideas proposed in the
project took the lead over numerous
innovations used in the American universal
computers of the 1970s. Unfortunately, the
machine was not built. 

In 1974 at the IFIP congress V. Glushkov
presented report on fractal computer with new
principles of computer system orga nization
(co�authors V. Myasnikov, I. Ignatiev, V. Tor -
ga shev). He expressed an idea that only the
elaboration of fundamentally new up�to�date
architecture for the computer systems, not
similar to Neumann's one, would help to build
supercomputers with unlimited potential for
productivity increase and hardware improve -
ments. The further research demonstrated
that complete and straight�out realization of
the fractal computers construction principles
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зації інже нер ної праці, знан ня�орієнто ва них
інте лек ту аль них сис тем, мо гутніх клас тер них
об чис лю валь них комп лексів, сис тем ав то ма -
ти зації на у ко вих екс пе ри ментів в ус та но вах
Ака демії на ук УРСР, унікаль них ке ру ю чих сис -
тем різно го, в то му числі обо рон но го приз на -
чен ня й ін.

У підсум ку за гальні зу сил ля ко лек ти ву
відділен ня кібер не тич ної техніки спри я ли
ста нов лен ню й успішній ро боті на у ко вої
шко ли в цій ду же важ ливій галузі знань.

Ве ли кий вне сок у ство рен ня за собів
кібер не тич ної техніки зробили співробітни -
ки відділен ня, які ста ли за ці ро ки відо ми ми
вче ни ми, відзна че ні ор де на ми та пре мія ми:
Б.М. Ма ли новсь кий, З.Л. Ра бі но вич, Г.О. Ми  -
хай лов, В.П. Дер кач, А.І. Кон далєв, А.М. Лу -
чук, О.В. Па лагін, І.Д. Вой то вич, В.П. Бо юн,
В.М. Єгип ко, Ю.С. Яковлєв, Ю.Л. Іва ськів,
Є.І. Брю хо вич, С.С. За ба ра, В.М. Ко валь,
В.П. Гла дун, С.Д. По го ре лий В.П. Га ма юн,
О.Д. Бех, В.О. Ро ма нов, О.О. Ти ма шов,
М.В. Се мо тюк, Т.Ф. Сло бо дя нюк, Н.І. Алі  шов,
Ф.Н. Зи ков, Л.Б. Ма ли новсь кий, В.П. Со -
ловйов, Л.О. Ко рит на й ін. [7].

Комп'юте ри ІІІ і ІV по колінь
Нап рикінці 60�х років ХХ ст. в Інсти туті під

на у ко вим керівницт вом В.М. Глуш ко ва роз -
по ча ла ся роз роб ка комп'юте ра «Ук раї на». Го -
лов ним конструк то ром був приз на че ний
З.Л. Ра  би но вич, зас туп ни ка ми – А.О. Сто г ній
і І.М. Мол ча нов. Це був нас туп ний крок в
інте лек ту алізації комп'ютерів, спря мо ва ний
на ство рен ня ви со коп ро дук тив них універ -
саль них ма шин. Роз роб ка ма ши ни «Ук раїна»
ста ла важ ли вою віхою у роз вит ку на у ко вої
шко ли В.М. Глуш ко ва. Ідеї, зак ла дені в про -
екті, ви пе ре ди ли ба га то но вов ве день, ви ко -
рис та них в аме ри кансь ких універ саль них
ма ши нах 70�х років ХХ ст. На жаль, ма ши ну
не бу ло побу до ва но.

У 1974 р. на конг ресі IFIP у Сток гольмі
В.М. Глуш ков вис ту пив із до повіддю про ре -
кур сив ну об чис лю валь ну ма ши ну, в ос но ву
якої пок ла дені нові прин ци пи ор ганізації об -
чис лю валь них сис тем (співав то ри В.О. Мя с -
ни ков, І.Б. Ігнатьєв, В.А. Тор га шев). Він вис -
ло вив дум ку, що ли ше роз роб ка прин ци по во
но вої, не ней манівсь кої, архітек ту ри об чис -
лю валь них сис тем, яка відповідає су час но му

ал го ритмічної універ саль ності (у виз на че -
них ме жах, обу мов ле них кла са ми зас то су -
вань), від об чис лю валь них за собів, що вхо -
дять до скла ду кібер не тич ної техніки,
потребували сис тем ної універ сальності (у
рам ках наміче них зас то су вань), що внес ло
свої особ ли вості в прин ци пи її по бу до ви
(мо дульність, інтер фей си для підклю чен ня
прист роїв зв'яз ку з об'єктом та ін.).

Ма те ма тич не за без пе чен ня за собів кібер -
не тич ної техніки та кож має певні особ ли -
вості (стан дартні прог ра ми і мо ви, орієнто -
вані на об ласті зас то су вань, жорсткі прог ра -
ми, підго тов ка прог рам на універ саль них ма -
ши нах, схем на ре алізація прог рам, усіче на
опе раційна сис те ма й ін.).

Знач ний вне сок у про ве дені досліджен ня
зробили технічні відділи Об чис лю валь но го
цент ру АН УРСР і відділен ня кібер не тич ної
техніки Інсти ту ту кібер не ти ки АН УРСР, що
виросло за двад цять років – з 1962 по 1982 –
до 500 на у ко вих співробітників, інже нерів,
ла бо рантів і техніків.

Прик ла да ми мо жуть бу ти такі масш табні
ро бо ти, як ство рен ня і ши ро ке ви ко рис тан ня
на про мис ло вих підприємствах і в ба гать ох
на у ко во�дослідних ор ганізаціях Ра дянсь ко -
го Со ю зу декіль кох со тень ке ру ю чих ма ши н
«Днепр»; роз роб ка і про мис ло вий ви пуск
ра зом із На у ко во�ви роб ни чим об'єднан ням
«Свет ла на» (м. Ленінград) пер шо го в СРСР
сімейства мікро комп'ютерів ши ро ко го приз -
на чен ня «Элект ро ни ка С5»; роз роб ка ра зом з
Ви роб ни чим об'єднан ням ім. С.П. Ко  роль о ва
в інте ре сах цілої га лузі про мис ло вості за -
собів зв'яз ку СРСР ке ру ю чих комп'ютерів
«СОУ�1» і «СОУ�2», комп лек су мікроп ро це сор -
них за собів, у тому числі про фесійно орієнто -
ва ного пер со наль ного комп'ютера «Ней рон»,
мо дуль но го на бо ру за собів на ла год жен ня
мікроп ро це сор ної техніки «СО�01» – «СО�04»;
роз роб ка про фесійно орієнто ва но го пер со -
наль но го ком п'юте ра «ЕС�1841» (ра зом із На у -
ко во�дослідним інсти ту том ке ру ю чих об чис -
лю валь них ма шин Радіоп ро му СРСР), ство рен -
ня про це сорів циф ро вої об роб ки сиг налів, су -
пе рп ро дук тив них спе ціалізо  ва них за собів
розпізна ван ня об разів, циф ро вих спе ціалізо  -
ва них прист роїв конт ро лю і ке ру ван ня швид -
коп ли ну чи ми фізич ни ми про це са ми, віде о -
комп'ютер них терміналів, сис тем ав то ма ти -



and brain�like structures was premature due to
electronic technology level of that time. «It
was necessary to find the compromise
solutions, which would mean the transition to
the brain�like structures of the future and a
clever departure from the principles of John
von Neumann» (abstract from Glushkov's
report at the 1979conference in Novosibirsk).
Such solutions were found by the genius
scientist and tested as a basis for original
structure of a highly productive computer,
which he called macro�conveyor. 

Unfortunately, V. Glushkov was not destined
to see the macro�conveyor computers ES�1766
and ES�2701 created on his ideas that, in the
opinion of the State commission, had no
analogues in the world. In the beginning of
1980 these were the most powerful computer
systems in the USSR.

Penza plant of computing machines
(Russia) was selected for serial manu facturing
of ES�1766 and ES�2701. Unfortunately, these
machines so needed by the science and
technology and that could compete with the
best American ones, were produced only in a
small lot. 

During the 1960s–1970s Institute of Cyber -
netics, AS Ukr.SSR, directed by V. Glushkov
elaborated and implemented to the industry a
whole set of mini�computers, specialized
computers and programmed keyboard
computers. Among them: «Neva» for the
digital telephone stations, family of
«Iskra�125» computers, specialized
computers «Mriya», «Chayka», «Moscow».
«Scorpio», «Romb», «Orion», computers for
spectral analysis, etc (A. Kukharchuk, G.
Kornienko, B. Mudla, S. Zabara). 

In the beginning of 1980s a unique family
of on�board specialized computers was
created. They were used to control and
operate spacecrafts without preliminary
trajectory calculation. These machines were
MIG�1, MIG�11, MIG�12 and MIG�13. Their
creators G. Golodnyak and V. Petrunek
received the USSR State award together with
others.

A complex of specialized computers
«Express», «Ekspan», «Pirs», «Cross�1»,
«Cross�2», «Course», «Bark», etc., for
pre�mooring and preflight tests of water

planes, sea crafts, winged ships, for complex
extreme nautical tests of the Navy ships, for
control and diagnostics of aircrafts was
elaborated. In 1987 the authors B. Mudla,
V. Dianov, M. Dianov, V. Berdnikov, A.
Kanivets and O. Sha lebko received the
Ukr.SSR State Award for the elaboration of
scientific theory and creation of the
complex of devices for multi�channel
information processing during the new
comprehensive technical objects testing. 

Here should be specifically mentioned
unique specialized complex «Delta» for
telemetric infor mation collecting/pro ces -
sing and control over aerospace experiments
(authors – V. Dianov, M. Dianov, A. Kanivets,
I. Kutnyak and others). This complex was
created for the system of Galley comet
images receiving and processing in the
«Vega» international project. After the
Chernobyl nuclear power plant catastrophe it
was also used in the urgently created
situation center. It made possible to
forecast with high accuracy the process of
radioactive nuclides conta mination of the
Dnipro basin and to assume appropriate
measures on time. 

During the 1960s – 1970s in the Institute
of Cybernetics and its SDB over 30 original
computers of different applications, which
had no foreign analogues, were created and
implemented for industrial production. In
1980s the N.Amosov laboratory developed
first in the USSR neural computer and a family
of self�operating computer robots (N.Amosov,
E.Kussul, A.Ka satkin, L.Kasatkina).

It is impossible to elaborate modern
computers without automated systems for
research and development. Using Glushkov's
theoretical works Institute of Cybernetics
unfolded the wide range of research and
created several unique «Project» systems
(«Project�1», «Project – ES», «Project�MIM»,
«Project – MVK») for the automated design of
computers with appropriate software. At first
they were implemented on the «Kiev»
computer, then – on M�20, M�220 and BESM�6
(with the total capacity of 2 million machine
commands). Then they were converted to the
United computer systems. «Project�1», carried
out on M�220 and BESM�6, represented a
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п'ютерів для сис тем ке ру ван ня космічни ми
апа ра та ми без по пе реднь о го роз ра хун ку
траєкторій: «МИГ�1», «МИГ�11», «МИГ�12»,
«МИГ�13». Їх роз роб ни ки – Г.С. Го лод няк та
В.Н. Пет ру нек – одер жа ли Дер жав ну премію
СРСР (у складі ав торсь ко го ко лек ти ву). Бу ло
ство ре но спе ціалі зо ва ні ком п'ютер ні
комплекси «Эк спресс», «Экс пан», «Пирс»,
«Кросс�1», «Кросс�2», «Курс», «Барк» то що
для пе ре дш вар то вих і пе ред політних вип ро -
бу вань ек ра ноп ланів, морсь ких су ден, ко -
раблів на підвод них кри лах, для комп ле кс -
них гра нич них мо реп лав них вип ро бу вань
ко раблів Війсь ко во�морсь ко го фло ту, для
конт ро лю та діаг нос ти ки літаль них апа -
ратів. За роз роб ку на у ко вих ос нов і ство рен -
ня комп лек су за собів для ба га то ка наль ної об -
роб ки інфор мації під час вип ро бу вань склад -
них об'єктів но вої техніки ав то ри – Б.Г. Муд ла,
В.І. Діанов, М.І. Діанов, В.Ф. Бер д  ни ков,
А.І. Канівець і О.М. Ша леб ко – бу ли удос тоєні
Дер жав ної премії УРСР за 1987 р.

Ок ре мо слід виділи ти унікаль ний спе -
ціалі зо ва ний комп лекс «Дель та» для зби -
ран ня та об роб ки те ле мет рич ної інфор мації
і ке ру ван ня ае ро космічни ми екс пе ри мен та -
ми (ав то ри В.І. Діанов, М.І. Діанов, А.І. Ка -
нівець, І.Г. Кут няк та ін.). Комп лекс бу ло
ство ре но для сис те ми прийо му та об роб ки
зоб ра жень ко ме ти Гал лея у міжна род но му
про екті «Ве га». Після аварії на Чор но -
бильській АЕС йо го та кож ви ко рис то ву ва ли
в терміно во ство ре но му тоді си ту аційно му
центрі. Це да ло змо гу з ве ли кою точністю
прог но зу ва ти про цес по ши рен ня радіо -
нуклідів у Дніпровсь ко му ба сейні і своєчас -
но вжи ва ти не обхідних за ходів.

У 80�ті ро ки ХХ ст. в ла бо ра торії М.М. Амо -
со ва було роз роб ле но пер ший у ко лишнь о му
СРСР ней ро комп'ютер і серію са мо ке ро ва них
ро ботів (М.М. Амо сов, Е.М. Кус  суль, О.М. Ка -
саткін, Л.М. Ка саткіна).

За 60–80�ті ро ки ХХ ст. в Інсти туті кібер -
не ти ки АН УРСР та йо го Спеціаль но му
конструк торсь ко му бю ро ство рено та пе ре -
дано для про мис ло во го ви роб ни цт ва – по -
над 30 оригіналь них комп'ютерів різно -
манітно го приз на чен ня, що не ма ли ана логів
за ру бе жем.

Су часні комп'юте ри не мож ли во роз роб ля -
ти без сис тем ав то ма ти зації про е кт -

рівню роз вит ку тех но логії, дасть змо гу
розв'яза ти проб ле му по бу до ви су пер ком -
п'юте ра з не об ме же ним зрос тан ням продук -
тив ності за на ро щу ван ня апа рат них за собів.
По дальші досліджен ня по ка за ли, що пов на і
без ко мп ромісна ре алізація прин ципів по бу -
до ви ре кур сив них ма шин і моз ко подібних
струк тур за на яв но го рівня елект рон ної тех -
но логії по ки що є пе ред час ною. «Не обхідно
бу ло знай ти комп ромісні рішен ня, які оз на -
ча ли б пе рехід до моз ко подібних струк тур
май бутнь о го і ро зум ний відхід від прин ципів
Дж. фон Ней ма на» (з до повіді В.М. Глуш ко ва
на кон фе ренції в Но во сибірсь ку в 1979 р.).
Такі рішен ня бу ли знай дені геніаль ним уче -
ним і пок ла дені в ос но ву оригіналь ної струк -
ту ри ви со коп ро дук тив но го комп'юте ра, на -
зва но го ним мак ро кон веєром.

В.М. Глуш ко ву не су ди ло ся по ба чи ти
ство  рені за йо го іде я ми мак ро кон веєрні ма -
ши ни «ЕС�1766» і «ЕС�2701» (го лов ний
конструк тор С.Б. Пог ре бинсь кий, ос новні
учас ни ки робіт Ю.В. Капіто но ва, О.А. Ле ти -
чевсь кий, І.М. Мол  ча нов та ін.), які, за
оцінкою Дер жав ної комісії, не ма ли ана -
логів у світовій прак тиці. На по чат ку 80�х
років ХХ ст. це бу ли най по тужніші в СРСР
об чис лю вальні сис те ми.

«ЕС�2701» і «ЕС�1766» пе ре да ли на Пен -
зен сь кий за вод об чис лю валь них ма шин
(Російсь ка Фе де рація) у серійне ви роб ни цт -
во. Та, на жаль, ці ма ши ни, здатні кон ку ру ва -
ти з найк ра щи ми аме ри кансь ки ми і такі
потрібні на уці й техніці, бу ли ви пу щені ли ше
ма лою серією.

У Спеціаль но му конструк торсь ко му бю ро
Інсти ту ту кібер не ти ки АН УРСР у 60–70�х
ро ках ХХ ст. під на у ко вим керівницт вом
В.М. Глуш ко ва роз ро би ли і пе ре да ли про мис -
ло вості цілу серію комп'ютер них комп лексів,
спеціалізо ва них комп'ютерів і прог ра мо ва них
клавішних комп'ютерів: ком п'ютер ний комп -
лекс «Не ва» для циф ро вих те ле фон них
центрів (ра зом з НДР), спеціалі зо вані ком -
п'юте ри «Мрія», «Чай ка», «Моск ва», «Скор -
пион», «Ромб», «Ори он», ком п'юте ри для
спект раль но го аналізу, сімей ство клавішних
ма шин «Иск ра�125» то що (А.Г. Ку хар чук,
Г.І. Кор нієнко, Б.Г. Муд ла, С.С. За ба ра). На
по чат ку 80�х років бу ло ство ре но унікаль не
сімейство бор то вих спеціалізо ва них ком -



parted specialized program�technical complex
with its own operating systems and
specialized pro gramming system. It used for
the first time in the world automated
algorithmic design phase with possibility for
optimization (V. Glushkov, O. Letichevsky,
Y. Ka  pitonova). In the framework of these
systems it became possible to elaborate a new
technology for the complicated programs
design (method of formalized technical tasks by
O. Letichevsky and Y. Kapitonova). «Project»
systems were created as experimental ones,
they were used to test real design methods and
protocols for hardware and software computer
components. With time these methods became
conven tional in dozens of organizations, which
worked on elaboration of the computer
techniques. The Ministry of Radio Industry of
the USSR was a major customer. Developed
systems served as prototype for the real
technological documentation discharge lines
for computer chips production in many
organizations of the former USSR. 

«Project�1» system is closely connected
with the system of design automation and
production of Big Integral Scheems (BIS) with
a help of lithographi technology. In the
department headed by V. Derkach (one of the
first graduate students of V. Glushkov)
computers «Kiev�67» and «Kiev�70» were
created. They were used to operate electronic
beam during its work on the production of BIS
that led to the record parameters in the
microelectronics scheems. The design auto -
ma tion systems «Project» had the communi -
cation interface with «Kiev�67» and «Kiev�70»
machines, which made possible to implement
complicated electronic beam control programs
during the overlay and graphical processing of
the linings. 

The works of V. Glushkov, V. Derkach and
Y. Ka pitonova on the computer design
automation were distinguished by the USSR
State award in 1977.

The major life project
The story about the following events is the

recollection of V. Glushkov himself (in a
condensed version). It was tape�recorded by
the scientist's daughter Olga in January 1982.
Those were the last days of Victor Glushkov. He

had remained unconscious for one and a half
week. His life was maintained only by artificial
respiration. Even his relatives were not
allowed to come into the emergency room.
Doctors decided it was the end, although they
could not establish the reason for his illness
and only stated the sharp decline of living
functions. But on the eleventh day a miracle
happened: the eyes of the patient were
moving, gradually breathing restored,
pulmonary edema faded, and other organs
began working.

Glushkov's wife Valentina insisted on
consulting a famous European professor Zulch
from Cologne. He got to know the symptoms,
contacted the medical information databases
of the USA, England end other countries. It was
ascertained that a similar case was recorded in
Singapore. The problem was narrowed down to
the medulla tumor. This organ controls the
activity of main body organs. Professor said
that the illness of Victor Glushkov went too far
and it was impossible to save him. 

Valentina Glushkova saying:
«My husband wasn't told about the diagnosis.

But he figured out everything and understood
that he was doomed. In one of our last talks he
recalled our evening walks in youth, when he
presented me the distant constellations and
reassured me: 

– Calm down! One day the light from our
Earth will pass these constellations. And on
each constellation we will appear young
again. Thus, we will be together forever in the
eternity! He passed away at 58. It was very
bright, interesting and difficult life.»

Many of you may remember the movie «Nine
Days of One Year». In that movie a doomed
scientist�physicist finds courage to continue
his research during the last days of his life,
understanding that he still can obtain a unique
scientific results. The last nine conscious days
of Victor Glushkov, when he dictated his
«Confession» to his daughter Olga, were also
the days of feat, real, not cinematographic. He
said to his daughter that the last days he would
like to spend for reason. 

Before his departure he left the part of
himself to his family and to us– his voice, his
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елект рон ним про ме нем як при на пи ленні,
так і при графічній об робці підкла док.

Ро бо ти В.М. Глуш ко ва, В.П. Дер ка ча і
Ю.В. Ка піто но вої з ав то ма ти зації про ек ту -
ван ня комп'ютерів бу ли відзна чені в 1977 р.
Дер жав ною премією СРСР [1, 5, 6].

Го лов на спра ва жит тя
Роз повідь про по дальші події є в спо га дах

(в ско ро че но му варіанті) са мо го В.М. Глуш -
ко ва. Їх за пи са ла на магніто фон доч ка вче -
но го Оль га в січні 1982 р. То бу ли ос танні дні
Вікто ра Ми хай ло ви ча. Пе ред цим півто ра
тижні він за ли шав ся неп ри том ним, йо го
жит тя підтри му ва ло ся тіль ки зав дя ки штуч -
но му ди хан ню. У ре анімаційну па ла ту не
пус ка ли навіть йо го рідних. Лікарі вва жа ли,
що це кінець, хо ча точ ної при чи ни хво ро би
не мог ли вста но ви ти, ли ше конс та ту ва ли
різке зни жен ня всіх життєвих функцій. Та на
оди над ця тий день ста ло ся ди во: зіниці хво -
ро го по ча ли ру ха ти ся, а ще че рез якийсь час
пос ту по во відно ви ло ся ди хан ня, стих наб ряк
ле генів, зап ра цю ва ли інші ор га ни.

Дру жи на В.М. Глуш ко ва Ва лен ти на Ми -
хайлівна на по ляг ла на кон суль тації євро -
пейсь кої зна ме ни тості – про фе со ра Цюль ха з
Кель на. Він оз найо мив ся з симп то ма ми,
зв'язав ся з бан ка ми ме дич ної інфор мації США,
Англії та інших країн. З'ясу ва ло ся, що ана -
логічний ви па док був зафіксо ва ний у Сінга -
пурі. Бу ло вста нов ле но, що це пух ли на дов гас -
то го моз ку, який ке рує діяль ністю ос нов них
ор ганів тіла. Про фе сор ска зав, що у Вікто ра
Ми хай ло ви ча хво ро ба зайш ла за над то да ле ко
і вря ту ва ти йо го не мож ли во...

Ва лен ти на Ми хайлівна роз повіда ла:
«Про вис но вок про фе со ра чо ловікові не

ска за ли. Але він сам уже все «ви ра ху вав» і
ро зумів, що при ре че ний. В одній з ос танніх
роз мов зга дав наші вечірні про гу лян ки в мо -
ло дості, ко ли да ру вав мені да лекі сузір'я, і,
ба жа ю чи утіши ти, ска зав:

– Зас по кой ся! Ад же че рез ці сузір'я ко -
ли�не будь про хо ди ти ме світло з на шої Землі,
і на кож но му сузір'ї ми з'яв ля ти ме мо ся зно -
ву мо ло ди ми. Так і бу де мо у вічності завж ди
ра зом! У 58 років закінчи ло ся йо го жит тя –
ду же яск ра ве, ціка ве, але й не лег ке».

Ма буть, ба га то хто пам'ятає кіно кар ти ну
«Дев'ять днів од но го ро ку». При ре че ний уче -

но�конструк торсь ких робіт. На ос нові те о ре -
тич них праць В.М. Глуш ко ва в Інсти туті
кібер не ти ки АН УРСР роз гор ну ли ши ро кий
фронт досліджень і ство ри ли ряд унікаль них
сис тем «Проект» («Проект�1», «Проект�ЕС»,
«Проект�МИМ», «Проект�МВК») для ав то ма -
ти зо ва но го про ек ту ван ня комп'ютерів ра зом
з ма те ма тич ним за без пе чен ням. Спер шу во ни
ре алізо ву ва ли ся на ма шині «Ки ев», потім –
на «М�20», «М�220» і «БЭСМ�6» (із за галь ним
об  ся гом – 2 млн ма шин них ко манд), а зго дом
пе ре ве дені на ма ши ни Єди ної сис те ми (ЄС).
«Проект�1», ре алізо ва на на «М�220» і
«БЭСМ�6», яв ля ла со бою роз поділе ний спе -
ціалізо ва ний прог рам но�технічний комп лекс
зі своєю опе раційною сис те мою і спеціалізо -
ва ною сис те мою прог ра му ван ня. У ній упер -
ше в світі бу ло ав то ма ти зо ва но (при чо му з
оп тимізацією) етап ал го ритмічно го про ек ту  -
ван ня (В.М. Глуш ков, О.А. Ле  ти чев ський,
Ю.В. Капіто но ва). В рам ках цих сис тем вда -
ло ся роз ро би ти но ву тех но логію про ек ту ван -
ня склад них прог рам – ме тод фор малізо ва -
них технічних зав дань (О.А. Ле ти чевсь кий,
Ю.В. Капіто но ва). Сис те ми «Проект» ство рю -
ва ли ся як екс пе ри мен тальні, на них від -
праць о ву ва ли ся ре альні ме то ди і ме то ди ки
про ек ту ван ня схем них та прог рам них ком по -
нентів елект рон них об чис лю валь них ма шин.
Ці ме то ди і ме то ди ки з ча сом по ча ли ви ко -
рис то ву ва ти в де сят ках ор ганізацій, які роз -
роб ля ли об чис лю валь ну техніку. За мов ни -
ком бу ло Міністер ство радіоп ро мис ло вості
СРСР. Ство рені сис те ми ста ли про об ра зом
ре аль них тех но логічних ліній ви пус ку до ку -
мен тації для ви роб ни цт ва мікрос хем у ба -
гать ох ор ганізаціях Ра дянсь ко го Со ю зу.

Із сис те мою «Проект�1» тісно пов'яза на
сис те ма ав то ма ти зації про ек ту ван ня і ви го -
тов лен ня ве ли ких інтег раль них схем за до -
по мо гою еліон ної тех но логії. У відділі, який
очо лю вав В.П. Дер кач (пер ший аспіран т
В.М. Глуш ко ва), ство рю ва ли ся комп'юте ри
«Ки ев�67» і «Ки ев�70», во ни ке ру ва ли
елект рон ним про ме нем у про цесі ви роб ниц -
т ва інтег раль них схем, що за без пе чу ва ло ре -
кордні па ра мет ри в мікро е ле кт рон них схе -
мах. Сис те ми ав то ма ти зації про ек ту ван ня
«Проект» ма ли ко мунікаційний інтер фейс з
«Ки ев�67» та «Ки ев�70», що да ва ло змо гу
ви ко ну ва ти складні прог ра ми ке ру ван ня



last appeal to his numerous colleagues from
the Institute of Cybernetics that was his
«beloved child», his hope. 

With the permission of Valentina Glushkova
author publishes the conclusion of scientist's
confession – about the «life's major work»
(Glushkov's words), his endured attempt to
elaborate the foundation for the OGAS
(National Automated System of Economics
Control). Implementation of such system, in
his opinion, could save declining economy of
the USSR. So… 

«The task to create the national automated
system of economics control (OGAS) was set by
the first deputy Head of the Council of
Ministers (A. Kosygin at that time) in
November 1962. I was brought to him by M.
Keldysh, the President of the Academy of
Science of the USSR, with whom I shared my
ideas on this issue. 

When I briefly informed A. Kosygin on our
plans, he approved our intentions. Shortly
after the meeting, Council of Ministers of the
USSR issued a decree about the creation of a
special commission under my supervision to
prepare materials for the government. The
commission included scientists�economists,
namely academician M. Fedorenko, Head of
the Central Statistical Board (CSB) V. Sta rov -
skyi, the first deputy Minister of Communica -
tions A. Sergiychuk and other members of
governing bodies. 

I organized in our institute a group, worked
out the program to acquaint it with the task
set by Kosygin. I spent a week in the CSB,
USSR, where I studied its work in details. I
looked through every step from the regional
station to the CSB, USSR.

During the 1963 I visited about 100
establishments, enterprises and organizations
of different profile: from plants and mines to
the state farms. Then I continued this work
and in ten years the number of such places
reached a thousand. That is why I may know
the national economic structure better than
anyone else: from bottom up I know the
peculiarities of the existing control system,
the difficulties which occur and the most
important issues.

I quickly understood what was needed from
the technical point. Long before finishing

evaluation works, I proposed the idea of a
network of computer centers with distant
access instead of the separate state centers. 
I gave the collective�access term modern
technical meaning. 

We (V. Glushkov, V. Mikhalevych, A. Nikitin
and others – author) elaborated the first
draft of the Unified State Computer Centers
Network, which included about 100 centers
in the big industrial cities and in economic
centers of the regions, unified by broadband
links. These centers are distributed through
the territory of the state and are conjoint
with other centers, which process the
economic information, according to the
system configuration. We identified about
20 thousand of such centers. Among them
big enterprises, ministries, and also regional
centers that provide service for small
business. The characteristic quality of the
network was a distributed database with
zero�address access from any point of the
system to all the information after
automatic verification of the qualified user.
The range of issues connected with
information protection was elaborated.
Besides, in this two�level system the main
computing centers were able to com muni -
cate not by common channel commutation
and message commutation, as it is done
today by page separation. I proposed to
connect these 100 or 200 centers with the
broadband channel passing over
channel�forming gear so that it would be
possible to rewrite the information from the
magnetic tape in Vladivostok to the tape in
Moscow without loosing speed. All the
protocols would be significantly simplified
and the network would gain new qualities. It
is not implemented anywhere in the world
yet. Our project was classified until 1977. 

Besides the network structure, I immediate ly
realized the necessity to elaborate the system
of mathematic models to control the
economics for the purpose of seeing the
regular data flow.

…Unfortunately, after commission studied
the project, only slim part was retained, entire
economic part was eliminated, only the
network itself was left. The excluded materials
were destroyed and burnt, as they were
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найом лен ня із зав дан ням, пос тав ле ним Ко -
сигіним. Тиж день провів у Цент раль но му
ста тис тич но му уп равлінні СРСР, де док лад но
вив чав йо го ро бо ту. Пе рег ля нув увесь лан -
цю жок від район ної станції до Цент раль но го
ста тис тич но го уп равління СРСР.

За 1963 р. я по бу вав не менш як на 100
об'єктах, підприємствах і в ор ганізаціях
різно го профілю: від за водів і шахт до рад -
госпів. Потім про дов жу вав цю ро бо ту, і за
де сять років кількість та ких об'єктів до сяг ла
май же ти сячі. То му я, мож ли во, як ніхто
інший, маю уяв лен ня про на род не гос по да р -
ство в ціло му: від ни зу до са мо го вер ху, про
особ ли вості існу ю чої сис те ми уп равління,
труд нощі, які ви ни ка ють, і про те, на що тре -
ба звер та ти ува гу.

Ро зуміння то го, що потрібно від техніки, у
ме не з'яви ло ся до сить швид ко. За дов го до
закінчен ня оз найом лю валь ної ро бо ти я ви -
су нув кон цепцію не прос то ок ре мих дер жав -
них центрів, а ме режі об чис лю валь них
центрів з відда ле ним дос ту пом, тоб то вклав
у по нят тя ко лек тив но го ко рис ту ван ня су час -
ний технічний зміст.

Ми (В.М. Глуш ков, B.C. Ми ха ле вич, А.І. Ні -
кітін та ін. – Авт.) роз ро би ли пер ший
ескізний про ект Єди ної дер жав ної ме режі
об чис лю валь них центрів, що вклю чав близь -
ко 100 центрів у ве ли ких про мис ло вих
містах і цент рах еко номічних районів,
об'єдна них ши ро кос му го ви ми ка на ла ми
зв'яз ку. Ці цент ри, роз поділені по те ри торії
країни, відповідно до конфігу рації сис те ми
об'єдну ють ся з реш тою центрів, зай ня тих об -
роб кою еко номічної інфор мації. Їх кількість
ми виз на ча ли тоді в 20 ти сяч. Це ве ликі
підприємства, міністер ства, а та кож ку щові
цент ри, що обс лу го ву ва ли дрібні під при -
ємства. Ха рак тер ною бу ла на явність роз -
поділе но го бан ку да них і мож ливість бе зад -
рес но го дос ту пу з будь�якої точ ки цієї сис те -
ми до будь�якої інфор мації після ав то ма тич -
ної пе ревірки пов но ва жень осо би, що за пи -
тує. Бу ло роз роб ле но низ ку пи тань, пов'яза -
них із за хис том інфор мації. Крім то го, у цій
дво я русній сис темі го ловні об чис лю вальні
цент ри обміню ють ся між со бою інфор -
мацією не шля хом ко му тації ка налів і ко му -
тації повідом лень, як прий ня то те пер, з роз -
бив кою на лис ти, а зап ро по ну вав з'єдна ти ці

ний�фізик мужньо про дов жує до сліджен ня у
дні, що за ли ши ли ся для жит тя, ро зуміючи, що
має мож ливість от ри ма ти унікальні ре зуль та -
ти для на у ки, якій без завітно слу жив. Ос танні
дев'ять днів свідо мо го жит тя Вікто ра Ми хай -
ло ви ча, в які він дик ту вав дочці Ользі свою
«Сповідь», – це теж дні под ви гу, але не в
кінофільмі, а в ре аль но му житті! «Дні, що за -
ли ши ли ся, я хо чу про вес ти ко рис но», – ска -
зав він дочці.

Йду чи з жит тя, він за ли шив ро дині і нам
час точ ку са мо го се бе – свій го лос, свою ос -
танню роз повідь – своєрідну сповідь – яка
підбиває підсу мок йо го твор чості та спіль ної
ро бо ти з чис лен ни ми со рат ни ка ми по Інсти -
ту ту кібер не ти ки АН УРСР – йо го улюб ле но го
діти ща.

З доз во лу Ва лен ти ни Ми хайлівни ав тор
публікує зак люч ну час ти ну «Сповіді» – про
«го лов ну спра ву жит тя» (сло ва В.М. Глуш ко ва),
в якій мо ва йде про дав но вист раж да ний намір
уче но го роз ро би ти ос но ви «ОГАС» – За галь но -
дер жав ної ав то ма ти зо ва ної сис те ми ке ру ван -
ня еко номікою країни (російсь кою мо вою –
Об ще го су да р ствен ная ав то ма ти зи ро ван ная
сис те ма уп рав ле ния эко но ми кой стра ны),
ство рен ня якої, на йо го дум ку, мог ло вря ту ва ти
еко номіку СРСР, яка весь час погіршу ва ла ся.

Отже…
«Зав дан ня по бу до ви за галь но дер жав ної

ав то ма ти зо ва ної сис те ми уп равління еко -
номікою «ОГАС» бу ло пос тав ле не пе реді
мною пер шим зас туп ни ком Го ло ви Ра ди
Міністрів (тоді О.М. Ко сигіним) у лис то паді
1962 р. До нь о го ме не привів пре зи дент Ака -
демії на ук СРСР М.В. Кел диш, з яким я
поділив ся де я ки ми своїми мірку ван ня ми з
ць о го при во ду.

Ко ли я ко рот ко роз повів О.М. Ко сигіну,
що ми хо че мо зро би ти, він схва лив наші
наміри, і нев довзі вийш ло роз по ряд жен ня
Ра ди Міністрів СРСР про ство рен ня
спеціаль ної комісії під моїм го ло ву ван ням
з підго тов ки ма теріалів для пос та но ви уря -
ду. До цієї комісії увійшли вчені�еко -
номісти, зок ре ма ака демік М.П. Фе до рен ко,
на чаль ник ЦСУ В.Н. Ста ровсь кий, пер ший
зас туп ник міністра зв'яз ку А.І. Сергійчук, а
та кож інші працівни ки ор ганів уп равління.

…Я ор ганізу вав у на шо му Інсти туті ко -
лек тив, сам роз ро бив прог ра му йо го оз -



classified. We were not allowed to have a copy
at the institute. That's why to our regret we
can't reproduce it. 

The Head of CSB V. Starovskyi harshly
objected to the entire project. 

…In June 1964 we introduced our project
to the Government. In November 1964 at the
meeting of the Presidium of Council of
Ministers I reported on the project. Naturally,
I mentioned the objection by the CSB. The
resolution was to entrust CSB with final
corrections of the project and attract the
Ministry of Radio Industry for this purpose. 

For two years CSB was working on it. They
started it «bottom�up»: they thought not of
what was needed for the state, but what
recourses were available. The regional
departments of CSB in Archangelsk and
Karakalpak oblasts were commissioned to do
data flow study. They examined how many
documents, numbers and letters arrive to the
regional statistics departments from enterprises,
organizations, etc. 

According to the CSB, during the
information processing on the
calculating�analytic machines, every letter or
number accounts for 50 sorting or arithmetic
operations. The project authors respectfully
wrote that if the electronic machines were
used, there would be ten times more
operations. Only God knows why they thought
so. Then they multiplied the number of all
papers by 500 and got the productivity of the
computer, which should to be installed, for
instance, in Archangelsk and Nukus (the
Karakalpak autonomous SSR). They received
absurd numbers: the computation speed had
to be about 2 thousand operations per second
or like that, that's all. And such project was
introduced to the Government. 

…Starting from 1964 (from the time when
my project was announced) I had received an
open protest from economists Liberman,
Belkin, Birman and others. Many of them left
later for the USA and Israel. Kosygin, being a
very practical person, became interested in
potential cost of our project. According to
the preliminary calculation, its implementa -
tion would take about 20 billion rubles. The
basic part of works could be done in three
five�year plans, but only if program provided

with the same organizational conditions as
atomic or space ones. I admitted to Kosygin
that it was more complicated than space and
atomic programs together. It was also more
difficult to organize it, because it dealt with
everything and everybody: industry, market,
planning organs, governing sphere etc.
Although, the approximate cost of the
project was 20 billions, working scheme
foresaw the reimbursement of the first 5
billions by the end of the first five�year plan
as we anticipated the self�repayment of the
program costs. In 15 years the program
would bring to the budget more than 100
billion rubles, and this amount is even
understated. 

But our notorious economists muddled
Kosygin. They said that economic reform
would cost nothing at all, which meant that it
would cost only the cost of paper on which
resolution of the Council of Ministers would be
published and as a result will bring more
profit. That's why we were put aside and even
were treated with circumspection. And
Kosygin was dissatisfied. I was called by
Shelest and asked to stop propaganda of OGAS
and to deal with systems of local level. 

Then we started to work on «Lviv System».
Dmitriy Ustinov invited the heads of defense
ministries and ordered to do everything that
Glushkov would tell. It was planned from the
very beginning that the systems would be
done for all spheres at once, so some rudiment
of national system was conceived. 

The Institute of Cybernetics of the
Ukrainian Academy of Science switched at first
to «Lviv System», and then to «Kuntz System»
– devoted ourselves to the «bottoms».

…We foresaw the creation of the State
Committee on Control Improvement (SCCI)
and the scientific center on its basis
consisting of 10�15 institutes. Almost all
institutes existed at that time and it was
needed to create only one new, the main one,
the rest could be taken from the field branches
or from the Academy of Science, or partially
reorganize them. Somebody from Politburo
shell be in charge of all that deal. 

Everything was going smoothly, everyone
agreed. At the time the instructions draft of
the XXVI congress was already published. It
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муть ся елект ронні ма ши ни, опе рацій бу де в
де сять разів біль ше. Чо му це так, од но му
Гос по ду Бо гу відо мо. Потім узя ли кількість
усіх папірців, пом но жи ли на 500 і от ри ма ли
про дук тивність, яку по вин на ма ти об чис лю -
валь на ма ши на, кот ру тре ба, нап рик лад, ус -
та но ви ти в Ар хан гельсь ку і в Ну кусі (у Ка ра -
кал пакській АРСР), і в них вийш ли сміхо -
творні циф ри: швидкість об чис лень ма ши ни
по вин на ста но ви ти приб лиз но 2 ти сячі опе -
рацій на се кун ду або близь ко ць о го, і все. От
у та ко му виг ляді по да ли про ект до уря ду.

…По чи на ю чи з 1964 р. (ча су по я ви мо го
про ек ту) про ти ме не ста ли відкри то вис ту -
па ти вчені�еко номісти Лібер ман, Бєлкін,
Бірман та інші, ба га то хто з них потім виїхав
до США та Ізраїлю. Ко сигін, бу ду чи ду же
прак тич ною лю ди ною, заціка вив ся мож ли -
вою вартістю на шо го про ек ту. За по пе -
редніми підра хун ка ми, йо го ре алізація
обійшла ся б у 20 міль ярдів кар бо ванців.
Ос нов ну час ти ну ро бо ти мож на ви ко на ти за
три п'ятирічки, але тіль ки за умо ви, що ця
прог ра ма бу де ор ганізо ва на так, як атом на
та космічна. Я не при хо ву вав від Ко сигіна,
що во на складніша за космічну і атом ну
прог ра ми, ра зом узяті, і ор ганізаційно на -
ба га то важ ча, бо сто суєть ся всь о го і всіх:
про мис ло вості, торгівлі, ор ганів пла ну ван -
ня, сфе ри уп равління і т. ін. Хо ча вартість
про ек ту орієнтов но оціню ва ла ся у 20 міль -
ярдів кар бо ванців, ро бо ча схе ма йо го ре -
алізації пе ред ба ча ла, що від вкла де них у
першій п'ятирічці пер ших 5 міль ярдів кар -
бо ванців уже нап рикінці п'ятирічки бу де
відда ча по над 5 міль ярдів, оскіль ки ми пе -
ред ба чи ли са мо окупність вит рат на прог ра -
му. А всь о го за три п'ятирічки ре алізація
прог ра ми при нес ла б у бюд жет не мен ше
100 міль ярдів кар бо ванців. І це ще ду же
за ни же на циф ра.

Але наші го ре�еко номісти зби ли О.М. Ко -
сигіна з пан те ли ку тим, що, мов ляв, еко -
номічна ре фор ма вза галі нічо го не кош ту ва -
ти ме, тоб то кош ту ва ти ме рівно стіль ки,
скіль ки кош тує папір, на яко му бу де над ру -
ко ва на пос та но ва Ра ди Міністрів, і дасть у
ре зуль таті біль ше. То му нас відсу ну ли вбік і,
біль ше то го, по ча ли ста ви ти ся з нас то ро -
женістю. І О.М. Ко сигін був не за до во ле ний.
Ме не вик ли кав П.Ю. Ше лест і ска зав, щоб я

100 чи 200 центрів ши ро кос му го ви ми ка на -
ла ми в обхід ка на лотвірної апа ра ту ри, щоб
мож на бу ло пе ре пи су ва ти інфор мацію з
магнітної стрічки у Вла ди вос тоці на стрічку
в Москві без зни жен ня швид кості. Тоді всі
про то ко ли силь но спро щу ють ся і ме ре жа на -
бу ває но вих влас ти вос тей. Це по ки ніде у
світі не ре алізо ва но. Наш про ект був до
1977 р. сек рет ним.

Крім струк ту ри ме режі, я відра зу виз нав за
не обхідне роз ро би ти сис те му ма те ма тич них
мо де лей для уп равління еко номікою з тим,
щоб ба чи ти ре гу лярні по то ки інфор мації.

…На жаль, після розг ля ду про ек ту
комісією від нь о го май же нічо го не за ли ши -
ло ся, вся еко номічна час ти на бу ла ви лу че на,
за ли ши ла ся тіль ки са ма ме ре жа. Ви лу чені
ма теріали зни щу ва ли ся, спа лю ва ли ся,
оскіль ки бу ли сек рет ни ми. Нам навіть не
доз во ля ли ма ти копію в Інсти туті. То му ми,
на жаль, не змо же мо їх відно ви ти.

Про ти всь о го про ек ту в ціло му різко за пе -
ре чу вав В.Н. Ста ровсь кий, на чаль ник Цент -
раль но го ста тис тич но го уп равління.

…У червні 1964 р. ми ви нес ли наш про ект
на розг ляд уря ду. В лис то паді 1964 р. відбу -
ло ся засідан ня Пре зидії Ра ди Міністрів, на
яко му я до повідав про цей про ект. При род но,
я не про мов чав про за пе ре чен ня Цент раль но -
го ста тис тич но го уп равління. Рішен ня бу ло
та ке: до ру чи ти до роб ку про ек ту Цент раль но -
му ста тис тич но му уп равлінню, за лу чив ши до
ць о го Міністер ство радіоп ро мис ло вості.

Про тя гом двох років Цент раль не ста тис -
тич не уп равління ви ко ну ва ло цю ро бо ту.
Пішли зни зу, а не звер ху: не від ідеї, що тре -
ба країні, а від то го, що є. Район ним від -
ділен ням Цент раль но го ста тис тич но го уп -
равління Ар хан гельсь кої об ласті та Ка ра кал -
паксь кої АРСР бу ло до ру че но вив чи ти по то -
ки інфор мації – скіль ки до ку ментів, цифр і
літер над хо дить у район не відділен ня Цент -
раль но го ста тис тич но го уп равління від
підприємств, ор ганізацій і т. д.

За ста тис ти кою Цент раль но го ста тис тич -
но го уп равління, при об робці інфор мації на
лічиль но�аналітич них ма ши нах на кож ну
циф ру або літе ру, що вво дить ся, при па дає
50 сор ту валь них або ариф ме тич них опе -
рацій. Ук ла дачі про ек ту з по важ ним виг ля -
дом на пи са ли, що ко ли ви ко рис то ву ва ти -



included all our wordings, prepared at the
commission. Politburo reviewed our issue
twice. The matter was examined at one
meeting and it was agreed upon that OGAS
should be established. But the path of its
implementation – through SCCI or otherwise –
remained unclear. I managed to press on all
members of the commission, and all of them
but Garbuzov (the minister of finance –
author) signed up our proposals. Anyway, we
submitted them to Politburo. 

…The question was examined at the
meeting without Secretary General (Brezhnev
left for Baku to celebrate the 50th anniversary
of Soviet rule in Azerbaijan) and Kosygin (he
attended funeral of A. Nasser in Egypt). Suslov
conducted the meeting. Kirilin was the first to
speak, then me. I spoke briefly, but got a lot of
questions. Answered all. Then Kosygin's
deputies were invited, Baybakov made a
speech. He said: «Smirnov supported, and
actually all the deputies of the Head had
supported the proposals. I heard that comrade
Garbuzov has some objections. If they deal
with the staff expansion, I think that issue is so
important that, if Politburo consider its only
difficulty, please put me in charge as the State
Plan Head and I will propose to eliminate three
ministers (to cut them down or to merge) and
we will find staff for this work.»

K.B. Rudnev (minister of instrument�making,
automation facilities and control systems–
author) chipped away. Although he signed up
our document, he spoke and said that it might
be untimely– or something like that. 

...A counter�offer, which decreased every -
thing in order of magnitude, was proposed.
Instead of SCCI – Main Office on computing
technique at DKNT, instead of scientific center
– one of the institute, etc. But the task
remained the same, though more technical,
thus changing towards the State network of
Computer Centers. Everything related to
economics and elaboration of mathematical
models for OGAS, etc. – was wiped off. 

At last Suslov said: «Comrades, it could be
a mistake not to adopt the project fully, but it
is such revolutionary improvement, that its
implementation would be difficult. Let do it
that way and will see later how to proceed»–
and asks me, not Kirilin: «What do you

think?». And I said: «Mikhail Andreevich, I
only can say that if we don't do it now, then
in the second half of the 1970s the Soviet
economics would face such difficulties that
it would be necessary to turn back to this
question again.» But my opinion wasn't
taken into account and the counter�offer was
accepted. 

…Besides, I forgot to say what else had
contributed to the negative decision on our
proposal. The matter is that Garbuzov told
Kosygin that SCCI would become an
organization, which would help the Central
Committee of the CPSU to control over
Kosygin's and Council of Minister's work on
economics and thus set Kosygin against us,
and as he objected, our proposal on SCCI
naturally couldn't be accepted. But I got to
know it only in two years. 

Then the campaign began on re�orientation
of the main efforts and means towards the
control over technological processes. This hit
was planned very precisely, as both A. Kiri -
lenko and L. Brezhnev were technologists by
training, and it was close and comprehendible
to them. 

In 1972 the All�Union conference organized
by A. Kirilenko took place and that promoted
emphasis towards the control over techno -
logical processes with a purpose to slow down
works on ASU but to give green light to the
ASU TP. 

In my opinion, the reports sent to Central
Committee of the CPSU were part of dis -
information campaign skillfully organized by
the American secret service, which was directed
against the improvement of our economics.
They foresaw that such kind of diversion would
be the easiest, cheapest and the most reliable
means to win the economic competition. I
managed to do something to overcome it. I
asked our scientific advisor in Washington to
prepare report on how popularity of the
machines «decreased» in reality in the USA.
The former ambassador Dobrynin sent it to
Central Committee of the CPSU. Such reports,
especially the one by the ambassador of the
leading country, were sent to all members of
Politburo and they read them. The intention
was correct, and it softened the blow. So, ASU
subject wasn't eliminated completely. 
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ри ша Гар бу зо ва. Як що во ни сто су ють ся
збіль шен ня апа ра та, то я вва жаю спра ву
настіль ки важ ли вою, що ко ли Політбю ро
тіль ки в ць о му вба чає труд нощі, то не хай
мені да дуть до ру чен ня як го лові Держпла ну
і я вне су про по зицію про ліквідацію трь ох
міні стерств (ско ро ти ти або об'єдна ти), і тоді
знай деть ся штат для цієї спра ви».

К.Б. Руднєв (міністр при ла до бу ду ван ня,
за  собів ав то ма ти зації та сис тем ке ру ван ня. –
Авт.) відко лов ся. Він, хо ча й підпи сав наш
до ку мент, але тут вис ту пив і ска зав, що це,
мож ли во, пе ред час но – щось на зра зок ць о го.

…Бу ла ви не се на конт рпро по зиція, яка
все зни жу ва ла на по ря док: замість Держ -
ком уп ра – Го лов не уп равління з об чис лю -
валь ної техніки при Дер жав но му комітеті з
на у ки та техніки при Раді міністрів СРСР,
замість на у ко во го цент ру – один з інсти тутів
і т. д. А зав дан ня за ли ша ло ся тим са мим,
тіль ки технізу ва ло ся, тоб то зміню ва ло ся в
бік Дер жав ної ме режі об чис лю валь них
центрів, а те, що сто су ва ло ся еко номіки, роз -
роб ки ма те ма тич них мо де лей для «ОГАС» і
т. д., – усе це зма за ли.

Під кінець вис ту пає Сус лов і го во рить:
«То ва риші, мож ли во, ми ро би мо за раз по -
мил ку, не прий ма ю чи про ект повністю, але
це настіль ки ре во люційне пе рет во рен ня, що
нам важ ко за раз йо го здійсни ти. Да вай те
по ки спро буємо от так, а потім по ба чи мо, як
бу ти» – і пи тає не Ки риліна, а ме не: «Як ви
га даєте?». А я ка жу: «Ми хай ле Андрійо ви чу,
я мо жу вам тіль ки од не ска за ти: як що ми за -
раз ць о го не зро би мо, то в другій по ло вині
70�х років ра дянсь ка еко номіка зустрінеть ся
з та ки ми труд но ща ми, що все од но до ць о го
пи тан ня до ве деть ся по вер ну ти ся». Але мою
дум ку не взя ли до ува ги і прий ня ли контр -
про по зицію.

…До речі, я за був ска за ти, що ще спри я ло
не га тив но му рішен ню що до на шої про по -
зиції. Спра ва в то му, що Гар бу зов ска зав Ко -
сигіну, ніби Держ ко мупр ста не ор ганізацією,
за до по мо гою якої ЦК КПРС конт ро лю ва ти ме,
чи пра виль но Ко сигін і Ра да Міністрів у ціло -
му уп рав ля ють еко номікою, і цим на лаш ту -
вав Ко сигіна про ти нас, а оскіль ки він за пе -
ре чу вав, то, при род но, про по зиція про
Держ ко мупр не мог ла бу ти прий ня тою. Але
це ста ло відо мо мені років че рез два.

тим ча со во при пи нив про па ган ду «ОГАС» і
зай няв ся сис те ма ми нижнь о го рівня.

Отоді ми й по ча ли зай ма ти ся «Львівсь кою
сис те мою». Дмит ро Фе до ро вич Ус ти нов за -
про сив до се бе керівників обо рон них
міністерств і дав їм ко ман ду ро би ти усе, що
го во рить Глуш ков. При чо му із са мо го по чат -
ку пе ред ба ча ло ся, щоб сис те ми ро би ли ся
для всіх га лу зей од ра зу, тоб то якийсь за ча -
ток за галь но дер жав ності тут був.

А Інсти тут кібер не ти ки АН УРСР пе рек лю -
чив ся в ос нов но му спо чат ку на «Львівсь ку»,
а потім на «Кун цевсь ку» сис те ми – зай ня ли -
ся, так би мо ви ти, «ни зом».

…Ми пе ред ба ча ли ство рен ня Дер жав но го
коміте ту з удос ко на лен ня уп равління (Держ -
ко муп ра), на у ко во го цент ру при нь о му в
складі 10–15 інсти тутів, при чо му інсти ту ти
вже май же всі існу ва ли в той час – тре ба бу -
ло ство ри ти за но во тіль ки один, го лов ний,
інші мож на бу ло заб ра ти з га лу зей чи Ака -
демії на ук або част ко во підпо ряд ку ва ти, і
мав бу ти хтось відповідаль ний за всю цю
спра ву від Політбю ро.

Усе йшло глад ко, всі по год жу ва ли ся. На
цей час уже був опубліко ва ний про ект ди -
рек тив XXVI з'їзду, що вклю чав усі наші фор -
му лю ван ня, підго тов лені на комісії. На
Політбю ро двічі розг ля да ло ся на ше пи тан -
ня. На од но му засіданні бу ла розг ля ну та суть
спра ви, з нею по го ди ли ся і ска за ли, що
«ОГАС» тре ба ро би ти. А от як ро би ти – Держ -
ко мупр або щось інше, – це вик ли ка ло су пе -
реч ки. Мені вда ло ся «на тис ну ти» на всіх
членів комісії, один Гар бу зов (міністр
фінансів. – Авт.) не підпи сав наші про по -
зиції. Але ми все�та ки ви нес ли їх на
Політбю ро.

…Пи тан ня розг ля да ло ся на засіданні без
Ге не раль но го сек ре та ря (Л.І. Брежнєв ви -
їхав у Ба ку на свят ку ван ня 50�річчя ра -
дянсь кої вла ди в Азер байд жані) і Ко сигіна
(він був у Єгипті на по хо роні А. На се ра). Вів
засідан ня Сус лов. Спо чат ку на да ли сло во
Ки риліну, потім мені. Я вис ту пив ко рот ко,
але пи тань бу ло за да но ду же ба га то. Я
відповів на всі. Потім бу ли зап ро шені
заступ ни ки Ко сигіна, вис ту пив Бай ба ков.
Він ска зав так: «Смир нов підтри мав, і вза галі
всі зас туп ни ки го ло ви підтри ма ли наші про -
по зиції. Я чув, що тут є за пе ре чен ня у то ва -



During the preparation for the XXV congress
of the CPSU they tried to extract the word
OGAS from the draft. I sent a note to the
Central Committee, when the draft of the
«Main Directions» had been already published.
I proposed to create control systems for the
economic branches and later to unite them in
OGAS. The idea was accepted. 

The situations repeated itself before the
XXVI congress. But we prepared better: we
passed the materials to the commission that
worked on Brezhnev speech (main report). I
became of interest to almost all members of
the commission. The key man who prepared
speech – Tsukanov – visited Danylchenko's
institute, and promised to push our proposals
through. At first they wanted to include them
into Brezhnev's speech on October (1980)
plenary session of the CPSU Central
Committee, then they tried to add them to the
main report, but it was too long, many things
were sacrificed. But finally, the main report
included more about computers then it was
planned originally. 

I was offered to start campaign for the
creation of OGAS in the «Pravda» newspaper.
The editor of the newspaper – a former
manager – supported me. My article was given
a title «The Matter of the Whole Country» (in
the real «Pravda» publication the article had
title «For the Whole State» – author), and it
was not an accident. The «Pravda» was an
agency of the CPSU Central Committee, which
means that the article was discussed and
approved over there.» 

«Let him send a tank!»
The story about OGAS was the last one

recorded by the daughter Olga. After the
«Pravda» article, the scientist hoped that
OGAS would finally become the cause of the
whole country. Namely it pushed the dying
man to hold on and dictate the last words. 

That day Glushkov, covered with tubes and
wires of life support, was visited at the
resuscitation unit by the deputy of Ustinov,
who was the USSR minister of defense. He
asked if the minister could help somehow.

The scientist had just finished his story
about «long ordeal», about the wall of
bureaucracy and misunderstanding, which he

failed to overcome trying to promote OGAS. He
answered angrily «Let him send a tank!» His
mind was clear at that hard moment, but his
patience and abilities to overcome the mental
and physical sufferings were fainting... 

History proved that his words about soviet
economy facing great challenges in the end of
1970s were prophetic. 

Until his last days he remained faithful to
his idea of OGAS creation, and that its
realization could save the national economy
from decline. Might he be a hopeless
dreamer? Or a romantic scientist? The history
reserved last word on it. Let's mention only
that people in the West, who denied his ideas,
follow them now and they are not ashamed to
refer to the fact that they are realizing his
intentions. It means that the scientist was
right, talking about the reasons of criticism in
foreign mass media. 

Glushkov' story about the struggle for OGAS
is an indictment against the state leaders, who
didn't manage to use the powerful talent of
the scientist. And if only Glushkov! Undoub -
tedly, it is one of the major reasons why a
great state failed on the brink of the XXI
century and why millions of people lost
confidence in their and their children
deserving future for a long time.

Surely, Glushkov was right setting the goal
of informatization and computerization of the
state. But he could do nothing without
government determination and full scale
decision by the Central Committee of CPSU
that became a barrier on his way. It is also
clear that he outrun the time, while the state
and society were not ready to apprehend
OGAS. It overturned tragically for the
scientist, who didn't want to submit to the
fact that people hadn't understood things so
absolutely obvious to him. 

In the morning of January 30 in the
scientists ward, I. Danilchenko and Y. Mikheev
witnessed how the blue flares on the monitor,
which recorded the heart work of Victor
Glushkov suddenly disappeared and were
followed by the straight line – the scientist's
heart stopped. 

Talking about V. Glushkov's contribution
into the development of cybernetics and
computer engineering, and also about his

CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59 CC C0 CB C8 CD CE C2 D1 CA C8 C9 20 C1 2E CD 2E 20 D5 D0 C0 CD C8 D2 DC 20 C2 C5 D7 CD CE 42 4F 52 49 53 20 4D 41 4C 49 4E 4F 56 53 4B 49 59 20 53 54 4F 52 45 20 45 54 45 52 4E 41 4C 4C 59

6564
ЦК КПРС, потім на ма га ли ся ввес ти у звітну до -
повідь, але во на бу ла й так за над то дов гою,
до ве ло ся ба га то чо го ви ки ну ти. Про те у
звітній до повіді про об чис лю валь ну техніку
бу ло ска за но біль ше, ніж хотіли спо чат ку.

Мені по ра ди ли роз гор ну ти кам панію за
ство рен ня «ОГАС» в «Прав де». Ре дак тор цієї
га зе ти – ко лишній уп равлінець – ме не
підтри мав; і те, що моїй статті да ли за го ло вок
«Для всієї країни», нав ряд чи бу ло ви пад -
ковістю. «Прав да» – ор ган ЦК КПРС, отже,
стат тю там об го во рю ва ли й схва ли ли» [4].

«Не хай надішле танк!»
Роз повідь про «ОГАС» бу ла ос тан нь ою із

за пи са них донь кою Оль гою. Після статті в
га зеті «Прав да» у вче но го з'яви ла ся надія,
що «ОГАС» на решті ста не спра вою всієї
країни. Чи не це зму си ло лю ди ну, яка пе ре -
бу ва ла на по розі смерті, три ма ти ся і дик ту -
ва ти ос танні ряд ки?

Ць о го дня до нь о го, обк ла де но го труб ка ми
та дро та ми від при ладів, що ледь підтри му -
ють жит тя, яке ще теп лить ся, у ре анімаційну
па ла ту прий шов помічник Ус ти но ва –
міністра обо ро ни СРСР – і за пи тав, чи не мо -
же міністр чим�не будь до по мог ти.

Вче ний тіль ки�но закінчив роз повідь про
своє «ходіння по му ках», про ту стіну бю ро -
кратії і не ро зуміння, яку так і не зумів про та -
ра ни ти, на ма га ю чись «про би ти» «ОГАС», і
гнівно відповів: «Не хай надішле танк!». Мо -
зок йо го був яс ним і у ці важкі хви ли ни, але
терпінню, мож ли вості пе ре но си ти ду шевні та
фізичні страж дан ня уже наставав кінець...

Історія підтвер ди ла, що сло ва В.М. Глуш -
ко ва про те, що ра дянсь ка еко номіка на -
прикінці 70�х років зустрінеть ся з ве ли чез -
ни ми труд но ща ми, ви я ви ли ся про ро чи ми.

До кінця жит тя він за ли шав ся вірним
своїй ідеї ство рен ня «ОГАС», ре алізація якої
мог ла б уря ту ва ти вітчиз ня ну еко номіку від
за не па ду. Мо же, він був без надійним
мрійни ком? Уче ним�ро ман ти ком? історія ще
ска же своє ос таннє сло во. Заз на чи мо ли ше,
що ті, хто за пе ре чу вав йо го ідеї на За ході,
самі пішли йо го шля хом і нині не со ром лять -
ся по си ла ти ся на те, що здійсню ють йо го за -
ду ми. От же, мав рацію вче ний, ка жу чи про
при чи ни кри ти ки, яку об ру ши ли на нь о го за -
кор донні за со би ма со вої інфор мації.

А далі роз по ча ла ся кам панія на пе ре -
орієнтацію ос нов них зу силь і за собів на уп -
равління тех но логічни ми про це са ми. Цей
удар був ду же точ но роз ра хо ва ний: ад же і
А.П. Ки ри лен ко, і Ле онід Ілліч Брежнєв–
тех но ло ги за освітою, то му це їм бу ло близь -
ке й зро зуміле.

1972 р. відбу ла ся Все со юз на на ра да під
керівницт вом А.П. Ки ри лен ка, на якій го лов -
ний крен був зроб ле ний у бік уп равління тех -
но логічни ми про це са ми з ме тою уповіль ни ти
ро бо ти з ав то ма ти зо ва них сис тем ке ру ван ня,
а ав то ма ти зо ва ним сис те мам ке ру ван ня тех -
но логічни ми про це са ми да ти пов ний хід.

Звіти, що нап рав ля ли ся до ЦК КПРС, бу ли,
по�моєму, вміло ор ганізо ва ною аме ри кансь -
ким Цент раль ним розвіду валь ним уп -
равлінням кам панією дезінфор мації, спря -
мо ва ною про ти спроб поліпшен ня на шої
еко номіки. Во ни пра виль но роз ра ху ва ли, що
та ка ди версія – найп ростіший, де ше вий і
надійний спосіб виг ра ти еко номічне зма ган -
ня. Мені вда ло ся де що зро би ти, аби про -
тидіяти ць о му. Я поп ро сив на шо го рад ни ка з
на у ки у Ва ши нг тоні склас ти до повідь про те,
як «упа ла» по пу лярність ма шин у США на -
справді. Ко лишній по сол Доб ринін надіслав
її до ЦК КПРС. Такі до повіді, особ ли во пос ла
провідної дер жа ви, роз си ла лись усім чле нам
Політбю ро, і ті їх чи та ли. Роз ра ху нок був
пра виль ним, і це тро хи пом'як ши ло удар. От -
же, повністю ліквіду ва ти те ма ти ку з ав то ма -
ти зо ва них сис тем ке ру ван ня не вда ло ся.

Під час підго тов ки XXV з'їзду КПРС бу ла
зроб ле на спро ба вза галі ви лу чи ти сло во
«ОГАС» із про ек ту рішен ня. Я на пи сав за пис -
ку до ЦК КПРС, ко ли бу ло вже опубліко ва но
про ект «Ос нов них нап рямів», і зап ро по ну -
вав ство рю ва ти га лу зеві сис те ми уп равління
з по даль шим об'єднан ням їх у «ОГАС». І це
бу ло прий ня то.

На пе ре додні XXVI з'їзду відбу ва ло ся те ж
са ме. Але ми кра ще підго ту ва ли ся: пе ре да ли
ма теріали до комісії, яка пра цю ва ла над про -
мо вою Брежнєва (звітною до повіддю). Я
заціка вив май же всіх членів комісії. Най го -
ловніший з тих, хто го ту вав про мо ву, – Цу ка -
нов – з'їздив в інсти тут до Да ниль чен ка, після
чо го той обіцяв наші про по зиції прош тов ху -
ва ти. Спо чат ку хотіли їх вклю чи ти до про мо ви
Брежнєва на Жовт не во му (1980 р.) пле нумі



work as a Vice�President of the Academy of
Science of Ukraine, its President academician
B. Paton said: «Glushkov is a brilliant and
really outstanding scientists of the present
time who made an enormous contribution into
the formation of cybernetics and computer
engineering in Ukraine, former USSR, and in
the whole world. As a thinker, V. Glushkov
distinguished himself by the scale and the
depth of his works; he predicted many things
that appeared in the western information
society much later. 

Victor Glushkov possessed enormous and
broad knowledge; his erudition impressed
everyone he met. His constant longing for new
things, striving for progress in science,
technology and society were his wonderful
qualiies. 

V. Glushkov was a real hero in science; he
was remarkable for his enormous capacity for
work and diligence. He generously shared his
knowledge, ideas and experience with people
around him. Glushkov contributed greatly into
the development of the Academy of Science of
Ukraine, being its Vice�President since 1964.
He fundamentally influenced the development
of scientific directions, connected with
natural and technical sciences. His contri bu -
tion into computerization and informatization
of science, technology and society is
grandious. Victor Glushkov can be boldly
considered as a statesman who devoted
himself completely to serve his Motherland
and his people. He was known and respected in
all parts of the Soviet Union. He gave all his
strength to popularize scientific achieve -
ments, scientific and technical progress,
communicated with scientists from many
countries of the world. His works and
achievements of his Institute of Cybernetics,
AS Ukr.SSR were well�known abroad, where he
had the deserved respect. Understanding the
necessity to consolidate the defense potential
of the state, V. Glushkov and his institute
implemented a huge complex of works
important for the defense. He always
introduced some innovations, overcoming
many difficulties and sometimes – ordinary
misunderstandings. He really was anxious for
the state and devoted his wonderful life to the
country and to the science.»

V. Glushkov Awards and Honors

1964 – Lenin Prize for the set of works on
automata theory;

1967 – Lenin order for the achievements in
the development of Soviet science and
introduction of the scientific achievements
into economy; 

– academic prize after M. Krylov for
the set of works on theoretical cybernetics
devoted to the methods of computer
designing;

1968 – The USSR State prize (member of the
team) for elaboration of the new principles of
small machines construction for engineering
calculations and their mathematic provision,
implemented in the computer series «MIR». 

1969 – granted the rank of the «Hero of
Socialistic Labor» for the great achievements
in the development of Soviet science;

1970 – the Ukrainian SSR state prize
(member of the team) for the elaboration and
implementation of the automated system of
control over radio�technical enterprises of
massive production;

1973 – the order of «October Revolution»
for the achievements in development of
cybernetics and computer technique; 

– the order «People's Republic of
Bulgaria» of the First degree for the great
achievements in the development of
Bulgarian science;

1975 – the «Lenin» order for the
development of the Soviet science and in
honor of 250 anniversary of the Academy of
Science;

1976 – the order «Banner of Labor» DDR for
the outstanding contribution into coope -
ration of the specialists from the USSR and
DDR in forecasting the development of
technical devices for the electronic
information systems:

1977 – the USSR State Prize (member of the
team) for the set of works on discrete
transformers and computer design automation
methods, which are used in applied systems;

1978 – granted with rank «Honored
worker of science and technique of the
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зро бив ве ли кий вне сок у роз ви ток АН УССР,
бу ду чи з 1964 р. її віце�пре зи ден том. Він
істот но впли вав на роз ви ток на у ко вих
напрямів, пов'яза них з при род ни чи ми і
технічни ми на у ка ми. Ве ли чез ним є йо го вне -
сок у ком п'юте ри зацію та інфор ма ти зацію
на у ки, техніки, суспільства. Вікто ра Ми хай -
ло ви ча сміли во мож на віднес ти до дер жав -
них діячів, які повністю відда ва ли се бе слу -
жінню Батьківщині, своєму на ро дові. Йо го
зна ли і ша ну ва ли лю ди в усіх ку точ ках Ра -
дянсь ко го Со ю зу. Він не шко ду вав сил для
про па ган ди до сяг нень на у ки, на у ко -
во�технічно го прог ре су, спілку вав ся з уче -
ни ми ба гать ох країн світу. Йо го праці й до -
сяг нен ня ке ро ва но го ним Інсти ту ту кібер не -
ти ки бу ли ши ро ко відомі за кор до ном, де він
ко рис ту вав ся зас лу же ним ав то ри те том.
Доб ре ро зуміючи не обхідність зміцнен ня
обо ро ноз дат ності країни, В.М. Глуш ков ра -
зом із ке ро ва ним ним Інсти ту том ви ко нав
ве ли кий комп лекс робіт обо рон но го зна чен -
ня. І тут він завж ди вно сив своє, но ве, до ла -
ю чи чис ленні труд нощі, а ча сом і зви чай не
не ро зуміння. Він справді вболівав за країну,
їй і на уці віддав своє чу до ве жит тя» [4].

На го ро ди, от ри мані В.М. Глуш ко вим
1964 р. – Ленінсь ка премія – за цикл робіт

із те орії ав то матів.
1967 р. – ор ден Леніна – за до сяг нуті

успіхи в роз вит ку ра дянсь кої на у ки і впро ва -
джен ня на у ко вих до сяг нень у на род не гос по -
да р ство; ака демічна премія імені М.М. Кри  ло -
ва – за цикл праць з те о ре тич ної кібер  не ти ки,
прис вя че них фор маль ним ме то дам про ек ту -
ван ня елект рон них об чис лю валь них ма шин.

1968 р. – Дер жав на премія СРСР (у складі
ав торсь ко го ко лек ти ву) – за роз роб ку но вих
прин ципів по бу до ви струк тур ма лих ма шин
для інже нер них роз ра хунків і ма те ма тич но го
за без пе чен ня для них, впро вад же них в об -
чис лю валь них ма ши нах серії «МИР».

1969 р. – прис воєно зван ня Ге роя соціалі -
стич ної праці за ве ликі зас лу ги в роз вит ку
ра дянсь кої на у ки.

1970 р. – Дер жав на премія УРСР (у складі
ав торсь ко го ко лек ти ву) – за роз роб ку і
впро вад жен ня ав то ма ти зо ва ної сис те ми уп -
равління радіотехнічним підприємством ма -
со во го ви роб ни цт ва.

Роз повідь В.М. Глуш ко ва про бо роть бу за
ство рен ня «ОГАС» – це об ви ну валь ний акт на
ад ре су дер жав них керівників, які не зуміли
повністю ви ко рис та ти мо гутній та лант уче -
но го. І як би тіль ки Глуш ко ва! Не має сумніву,
що це од на з важ ли вих при чин то го, що ве -
ли ка країна заз на ла кра ху на по розі XXI ст.,
і мільйо ни лю дей на дов го втра ти ли впев -
неність у завт рашнь о му дні, в гідно му май -
бутнь о му своїх дітей.

Глуш ков мав, бе зу мов но, рацію, став ля чи
зав дан ня інфор ма ти зації і комп'юте ри зації
країни. Але він не міг нічо го зро би ти без ве -
ли ко ма сш таб но го рішен ня уря ду і ЦК КПРС,
що і ста ло бар'єром на йо го шля ху. Яс но й те,
що він ви пе ре див час: дер жа ва й суспіль -
ство не бу ли го тові до сприй нят тя «ОГАС», а
це обер ну ло ся тра гедією для вче но го, який
не ба жав ми ри ти ся з не ро зумінням то го, що
для нь о го бу ло аб со лют но оче вид ним.

Вранці 30 січня на очах у І.А. Да ниль чен -
ка і Ю.А. Михєєва, що бу ли при сутні у па латі,
бла китні сплес ки на ек рані моніто ра, який
фіксу вав ро бо ту сер ця Вікто ра Ми хай ло ви -
ча, рап том зник ли, їх заміни ла пря ма лінія –
сер це вче но го зу пи ни ло ся...

Оціню ючи вне сок В.М. Глуш ко ва в роз ви -
ток кібер не ти ки та об чис лю валь ної техніки,
а та кож йо го ро бо ту як віце�пре зи ден та 
АН УРСР, пре зи дент НАН Ук раїни ака демік
Б.Є. Па тон ска зав:

«В.М. Глуш ков – блис ку чий, істин но ви -
дат ний уче ний су час ності, який зро бив ве -
ли чез ний вне сок у ста нов лен ня кібер не ти ки
та об чис лю валь ної техніки в Ук раїні й ко -
лишнь о му Ра дянсь ко му Со юзі, та й у світі в
ціло му. В.М. Глуш ков як мис ли тель відзна -
чав ся ши ро тою і гли би ною на у ко во го ба чен -
ня, своїми ро бо та ми пе ред ба чив ба га то чо го
з то го, що те пер з'яви ло ся в інфор ма ти зо ва -
но му західно му суспільстві.

Віктор Ми хай ло вич мав ве ли чезні різно -
біч ні знан ня, а йо го еру диція прос то вра жа ла
всіх, хто зустрічав ся з ним. Вічний по шук но -
во го, праг нен ня до прог ре су в на уці, техніці,
суспільстві бу ли чу до ви ми йо го ри са ми.

В.М. Глуш ков був справжнім под виж ни ком
у на уці, відзна чав ся гігантсь кою пра це -
здатністю і праць о витістю. Він щед ро ділив -
ся своїми знан ня ми, іде я ми, досвідом з
людь ми, які ото чу ва ли йо го. В.М. Глуш ков



Ukrainian SSR» 
1979 – the academic prize after S. Lebedev

for the set of works on the computer theory and
for the creation of highly productive computer
technique devices and operating systems;

1980 – the academic prize after A. Krylov
for the set of works on the methods of
optimization in planning and management;

1981 – The Council of Ministers of the USSR
prize for elaboration and implementation into
economy of a complex of program and
technical means for automated systems of
data gathering, transfer and processing. 

– The State prize of the Ukrainian SSSR
(member of the team) for the elaboration and
implementation into economy of the basic
ASU TP for the main oil pipe�lines.

1997 – «The Pioneer of Computer Enginee -
ring» the International Computer Society
(IEEE Computer Society) medal awarded the
for the creation of the first Institute of
Cybernetics in the USSR, creation of digital
automata theory and the work in the field of
macro�conveyer architecture for the computer
systems. The medal was presented to
V. Glushkov's family. 

V.M.Glushkov Institute 
of Cybernetics, NAS of Ukraine. 

50 years later
Interview of I.V.Sergiyenko, Director

General Of the Cybernetic Center and the
V.M.Glushkov Institute of Cybernetics NAS of
Ukraine. December 1, 2007.

«The history of the Institute begins in 1957,
when Computing Center of the Academy of
Science Uks.SSR was established and trans -
formed in 1962 into the Institute of
Cybernetics entrusted to develop computer
technique and cybernetics, and implement
them into all branches of the economy,
science and military.

Today Institute employs over 400 re -
searchers, among them 15 members of the
National Academy of Science of Ukraine, 55
doctors and over 200 candidates of science.
Among Institute employees are known
scientists academicians of NASU V. Deyneka,
Yu. Yermoliev, I. Kovalenko, O. Pa lagin, I. Ser -
gienko, corresponding members of the NASU
V. Boyun, I. Voytovich, V. Zadiraka, Yu. Kri vo -

nos, O. Letichevsky, B. Mali nov sky, T. Ma ria -
no vich, I. Parasiuk, O. Pere vozchi kova, V. Sko -
petskiy, A. Chikriy.

There are few well know in Ukraine and
abroad scientific schools created at the
Institute. Mathematic cybernetics and theory
of computers and computing systems, theory
of optimization and systemic analysis,
mathematical modeling, mathematical theory
of reliability, programming theory, etc.
Specialized scientific councils for candidate
and doctor thesis defense, aspirantura and
doctorantura provide training for the spe cia -
lists in the major fields of information
technologies. For the time of existence there
were around 200 doctors and over 1000
candidates trained, over 400 monographs and
tens of thousands of articles published,
hundreds of patents and certificates received. 

The branches of the Department of
Computational Mathematics, Kiev National
T.G. Shevchenko University, the Department
of Automated Systems of Information
Processing and Control, National Technical
University «Kiev Polytechnic Institute», the
Department of Theoretical Cybernetics and
Optimal Operation Methods, Moscow
Physical�Technical Institute (Russia) function
at the Institute. Three international journals
are published: «Cybernetics and System
Analysis», «Control systems and machines» (in
colla boration with the International research
and Teaching Center on Informational Techno -
logy and Systems, NASU and the Ministry of
Education and Science of Ukraine), «Problems
of Control and Informatics» (in collabo ra ting
with the Institute of Cosmic Research, NASU
and NCA of Ukraine), annals of research works
«Computer mathematics», «Theory of optimal
solutions», «Computer devices, systems and
networks», «Cybernetics and computing
techniques» (in collaboration with the
International research and Teaching Center on
Informational Technology and Systems, NASU
and the Ministry of Education and Science of
Ukraine). Institute library consists of near 300
thousand units.

Institute relates to the many leading
research centers of the world, for example
Russian, other countries of CIS, USA, England,
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Інсти тут кібер не ти ки 

імені В.М. Глуш ко ва НАН Ук раїни
50 років по то му

Інтерв'ю Ге не раль но го ди рек то ра Кібер -
не тич но го цент ру та Інсти ту ту кібер не ти ки
імені В.М. Глуш ко ва НАН Ук раїни ака деміка
І.В. Сергієнка. 1 груд ня 2007 р.

«Історія Інсти ту ту по чи наєть ся з 1957 р.,
ко ли був зас но ва ний Об чис лю валь ний центр
Ака демії на ук УРСР, пе рет во ре ний у 1962 р. в
Інсти тут кібер не ти ки, на який пок ла да лись
зав дан ня роз вит ку об чис лю валь ної техніки і
кібер не ти ки та їх зас то су ван ня в усіх га лу зях
на род но го гос по да р ства, на у ки, обо ро ни.

Сь о годні в Інсти туті пра цює по над 400
на у ко вих співробітників, се ред яких 15
членів Національ ної ака демії  на ук Ук раїни,
55 док торів та по над 200 кан ди датів на ук.
Cеред співробітників Інсти ту ту відомі вчені
ака деміки НАН Ук раїни В.С. Дей не ка,
Ю.М. Єр   мо льєв, І.М. Ко ва лен ко, О.В. Па ла -
гін, І.В. Сер гієнко, чле ни�ко рес пон ден ти
НАН Ук раїни В.П. Бо юн, І.Д. Вой то вич,
В.К. За ди ра ка, Ю.Г. Кри во нос, О.А. Ле ти -
чев сь кий, Б.М. Ма ли новсь кий, Т.П. Мар'яно -
вич, І.М. Па ра сюк, О.Л. Пе ре воз чи ко ва,
В.В. Ско пець кий, А.О. Чи крій.

В Інсти туті ство рені ши ро ко відомі в Ук -
раїні та за ру бе жем на у кові шко ли з ма те ма -
тич ної кібер не ти ки та те орії об чис лю валь -
них ма шин і сис тем, те орії оп тимізації та
сис тем но го аналізу, ма те ма тич но го мо де лю -
ван ня, ма те ма тич ної те орії надійності, те орії
прог ра му ван ня та ін. Спеціалізо вані вчені
ра ди із за хис ту док торсь ких та кан ди датсь -
ких ди сер тацій, аспіран ту ра та док то ран ту ра
Інсти ту ту ве дуть підго тов ку спеціалістів за
ос нов ни ми нап рям а ми інфор маційних тех -
но логій. За ча си існу ван ня в Інсти туті підго -
тов ле но близь ко 200 док торів та по над 1000
кан ди датів на ук, ви да но по над 400 мо но -
графій і опубліко ва но декіль ка де сятків ти -
сяч ста тей, одер жа но сотні ав торсь ких
свідоцтв та па тентів.

При Інсти туті пра цю ють філії ка фед ри об -
чис лю валь ної ма те ма ти ки Київсь ко го на -
ціональ  но го універ си те ту імені Т.Г. Шев чен -
ка, ка фед ри ав то ма ти зо ва них сис тем об роб -
ки інфор мації та уп равління Національ но го
технічно го універ си те ту «Київсь кий політех -

1973 р. – ор ден Жовт не вої ре во люції – за
зас лу ги в роз вит ку кібер не ти ки й об чис лю -
валь ної техніки, ор ден «На род на Рес публіка
Бол гарія» I сту пе ня – за ве ликі зас лу ги в
роз вит ку бол гарсь кої на у ки.

1975 р. – ор ден Леніна – за зас лу ги в роз -
вит ку ра дянсь кої на у ки й у зв'яз ку з
250�річчям Академії наук.

1976 р. – ор ден «Пра пор Праці» НДР – за
ви дат ний вне сок у співробітницт во фахівців
СРСР і НДР у роз робці прог но зу роз вит ку
технічних за собів елект рон них інфор -
маційних сис тем.

1977 р. – Дер жав на премія СРСР (у складі
ав торсь ко го ко лек ти ву) – за цикл праць з
теорії диск рет них пе рет во рю вачів і ме тодів
ав то ма ти зації про ек ту ван ня елект рон них
об чис лю валь них ма шин, що знайш ли зас то -
су ван ня у діючих сис те мах.

1978 р. – прис воєно зван ня «Зас лу же ний
діяч на у ки і техніки УРСР».

1979 р. – ака демічна премія імені С.О. Ле -
бедєва – за цикл праць з те орії перс пек тив -
них елект рон них об чис лю валь них ма шин і
ство рен ня ви со коп ро дук тив них за собів об -
чис лю валь ної техніки та сис тем ке ру ван ня.

1980 р. – ака демічна премія імені О.М. Кри  -
ло ва – за цикл робіт з ме тодів оп тимізації у
пла ну ванні та уп равлінні.

1981 р. – премія Ра ди Міністрів СРСР – за
роз роб ку і впро вад жен ня в на род не гос по -
да р ство комп лек су прог рам но�технічних за -
собів зі ство рен ня ав то ма ти зо ва них сис тем
зби ран ня, пе ре дачі й об роб ки да них.

Дер жав на премія УРСР (у складі ав тор -
сько го ко лек ти ву) – за роз роб ку та впро ва -
джен ня в на род не гос по да р ство ба зо вої ав -
то ма ти зо ва ної сис те ми уп равління тех но -
логічни ми про це са ми (АСУ ТП) на магі -
страль  них наф топ ро во дах.

1997 р. – Міжна род не комп'ютер не то ва -
ри ст во (IEEE Computer Society) при су ди ло
ме даль «Піонер комп'ютер ної техніки» за
зас ну ван ня пер шо го в СРСР Інсти ту ту кібер -
не ти ки, ство рен ня те орії циф ро вих ав то -
матів і ро бо ти в га лузі мак ро кон веєрних
архітек тур об чис лю валь них сис тем. Ме даль
вру че но сім'ї В.М. Глуш ко ва [5].



Germany, France, Poland, Japan, North Korea,
China. Institute conducted over 50 inter -
national contract and grant projects. Institute
organizes annual International Conferences
on informatics and is represented on many
scientific forums all over the world. Scientific
achievements of our scientists awarded by
many USSR and Ukraine state awards, also by
awards named after outstanding scientists.

The institute is a main organization for the
Cybernetic Center NASU, National Committee
of Ukraine on Informatics, Scientific Councils
on «Cybernetics» and «Intellectual infor -
mational technologies» NASU, Ukrainian
Informatics Federation that is member of the
international organization on informatics
CEPIS functioning in the EU.

Today Institute conducts research in the
fields established by its creators and also in
the fields dictated by modern necessity like
systemic analysis, mathematical modeling,
information protection, optimization, gene -
ral control theory, methods and devices for
intellectual operational systems con struc -
tion for the different levels and specificities,
general computer theory and perspective
computing technologies, artificial intelli -
gen ce, perspective mathe matical systems of
general and applied destination, new
informational techno logies, fundamental
and applied problems of society informa -
tization.

Recent advent of the Institute is creation of
two supercomputers in 2004 – highly effective
computing cluster systems. They allow to
solve principally new tasks of
trans�computational complexity in the fields
of science, economics, ecology, agriculture,
technique, safety, space, etc. They already
used for practical issues in economics,
environmental protection (radionuclide
conta mination), satellite information pro -
cessing, weather forecasting, crops pre -
dictions, information protection in computer
and telecommunication networks, etc.

In 2006 those supercomputers will become
a part of the URAN network. In collaboration
with National technical University «KPI» this
network functions expended for the needs of
NASU, Ministry of Education and Science of

Ukraine and other interested organizations
and institutions. 

In addition, recently Institute elaborated
complex of highly efficient computer means
for the diverse problems solving including
important objects protection, prevention of
unsanctioned access to the computer
informa tion, cardio�vascular diseases diag -
nostics, etc.(projects were conducted with
significant financial support from the German
and Chinese firms). Thus, information techno -
logy elaborated for recording, processing and
analysis of the super weak magnetic fields
produced by human organs, studying of which
helps to understand electro�physiological
processes in human body and register
fluctuations from the norm and diagnose
variety of pathology that can not be found by
other clinical means. In collaboration with
M.D. Strazhesko Institute of Cardiology, AMS
of Ukraine, worked out the protocol of clinical
evaluation and developed new method of
cardio pathology diagnostics (first of all, heart
ischemia) and evaluation of therapy efficien -
cy. Noninvasive and comple tely safe method
of magneto�cardiography can be used for
massive heart diseases monitoring. 

Elaborated intellectual video�computer
system that allows fast real time image
collection and processing and can auto -
matically indicate any changes in informa -
tional and other features of the observed
object. Intellectual systems of video�control,
observation and tracing found wide appli -
cation in the automated industrial processes
(quality, size, color control), safety systems
and special applications, can be basis for
gesture, facial mimic recognition systems for
the new generation of robots and virtual
reality systems.

Developed very important portable devices :
for noninvasive measurements of hemoglobin
in human tissues; portable chronofluorometer
that automatically controls plants physio lo -
gical and developmental state; immunosensor
for quick field diagnostics of animal viral
leucosis; stationary and mobile version of
informational complexes for agricultural and
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го рівня та приз на чен ня, за галь на те орія об -
чис лю валь них ма шин та перс пек тив них за -
собів об чис лю валь ної техніки, штуч ний інте -
лект, перс пек тивні сис те ми ма те ма тич но го
за без пе чен ня за галь но го та прик лад но го
приз на чен ня, нові інфор маційні тех но логії,
а та кож фун да мен тальні та прик ладні проб -
ле ми інфор ма ти зації суспільства.

Од ним з ос танніх здо бутків Інсти ту ту є
ство рен ня у 2004 р. двох су пер комп'ютерів –
ви со ко е фек тив них об чис лю валь них клас тер -
них сис тем. Во ни да ють змо гу розв'язу ва ти
прин ци по во нові за дачі транс�об чис лю валь -
ної склад ності в га лузі на у ки, еко номіки, еко -
логії, сільсь ко го гос по да р ства, техніки, без пе -
ки, в космічній та інших га лу зях. На них уже
ре алізо ва но низ ку важ ли вих за дач прак тич -
но го зна чен ня в га лузі еко номіки, за хис ту нав -
ко лишнь о го се ре до ви ща (проб лем поширен ня
радіонуклідів), об роб ки су пут ни ко вої інфор -
мації, прог но зу ван ня по го ди, вро жай ності, за -
хис ту інфор мації в комп'ютер них та те ле ко -
мунікаційних ме ре жах та ін.

У 2006 р. ство ре ні су пер ком п'ю тери
підклю чені до ме режі URAN. Зу сил ля ми на у -
ковців Інсти ту ту та Національ но го технічно го
універ си те ту «Київсь кий політех нічний інсти -
тут» намічаєть ся суттєве роз ши рен ня її мож -
ли вос тей, зок ре ма для зас то су ван ня в інте ре -
сах НАН Ук раїни, Міністер ства освіти та на у ки
Ук раїни, інших зацікав ле них відомств та гос -
по дарсь ких об'єктів. 

Крім то го, ос таннім ча сом в Інсти туті
роз роб ле но комп лекс ви со ко е фек тив них
ком п'ютер них за собів для розв'язан ня
різно манітних за дач, які уже сь о годні ви -
ко рис то ву ють ся для охо ро ни важ ли вих
об'єктів, по пе ред жен ня не санкціоно ва но го
дос ту пу до комп'ютер ної інфор мації, діаг -
нос ти ки сер це во�су дин них зах во рю вань та
ін. (Ро бо ти ви ко ну ва лися за суттєвої
фінан сової під тримки фірм Німеч чи ни та
Ки таю.) Так, роз роб ле но інфор маційну тех -
но логію для за пи су, об роб ки та аналізу
надс лаб ких магнітних полів ор ганів лю ди -
ни, вив чен ня яких доз во ляє як досліджу ва -
ти елект рофізіологічні про це си в ор ганізмі
лю ди ни, так і ви яв ля ти відхи лен ня від нор -
ми та діаг нос ту ва ти різно манітні зах во рю -
ван ня, що не мо жуть бу ти ви яв лені інши ми
ме то да ми клінічної діаг нос ти ки. Спіль но з

нічний інсти тут», ка фед ра те о ре тич ної кібер -
не ти ки та ме тодів оп ти маль но го ке ру ван ня
Мос ковсь ко го фізи ко�технічно го інсти ту ту
(Росія). Ви да ють ся три міжна род них на у ко -
вих жур на ли: «Ки бер не ти ка и сис тем ный
ана лиз», «Уп рав ля ю щие сис те мы и ма ши ны»
(спіль но з Міжна род ним на у ко во�нав чаль -
ним цент ром інфор маційних тех но логій і
сис тем НАН Ук раїни та Міносвіти Ук раїни),
«Проб ле мы уп рав ле ния и ин фор ма ти ки»
(спіль но з Інсти ту том космічних досліджень
НАН Ук раїни та НКА Ук раїни), збірни ки на у -
ко вих праць «Комп'ютер на ма те ма ти ка»,
«Теорія оп ти маль них рішень», «Комп'ютерні
за со би, сис те ми та ме режі», «Кібер не ти ка та
об чис лю валь на техніка» (спіль но з Міжна -
род ним на у ко во�нав чаль ним цент ром інфор -
маційних тех но логій і сис тем НАН Ук раїни та
Міносвіти Ук раїни). Фонд на у ко во�технічної
бібліоте ки Інсти ту ту на ра хо вує близь ко 300
ти сяч оди ниць зберіган ня.

Інсти тут зв'яза ний з ба гать ма провідни ми
на у ко ви ми цент ра ми світу, зок ре ма Росії та
країн СНД, США, Англії, Німеч чи ни, Франції,
Польщі, Японії, Північної Ко реї, Ки таю. На у -
ков ця ми Інсти ту ту ви ко на но по над 50 міжна -
род них про ектів за конт рак та ми та міжна -
род ни ми гран та ми. Інсти тут щорічно про во -
дить міжна родні кон фе ренції в га лузі інфор -
ма ти ки та бе ре ак тив ну участь у чис лен них
на у ко вих фо ру мах ба гать ох країн світу. На у -
кові здо бут ки на ших вче них відзна чені ба -
гать ма Дер жав ни ми преміями СРСР та Ук -
раїни, преміями імені ви дат них вче них.

Інсти тут є ба зо вою ор ганізацією Кібер не -
тич но го цент ру НАН Ук раїни, Національ но го
коміте ту Ук раїни з інфор ма ти ки, На у ко вої
ра ди з проб ле ми «Кібер не ти ка» та На у ко вої
ра ди «Інте лек ту альні інфор маційні тех но -
логії» НАН Ук раїни, Ук раїнсь кої фе де рації
інфор ма ти ки, прий ня тої до скла ду міжна -
род ної ор ганізації з інфор ма ти ки CEPIS, що
функціонує у ЄС.

Сь о годні в Інсти туті здійсню ють ся на у кові
досліджен ня як у нап ря мах, зак ла де них ще
фун да то ра ми кібер не ти ки в Ук раїні, так і у
тих, що вип ли ва ють з пот реб сь о го ден ня:
сис тем ний аналіз, ма те ма тич не мо де лю ван -
ня, за хист інфор мації, оп тимізація, за галь на
те орія ке ру ван ня, ме то ди та за со би по бу до -
ви інте лек ту аль них сис тем ке ру ван ня різно -



environmental needs in farming that include
expert diagnostic system for plant evaluation,
their diseases and its treatment, common
weeds evaluation and economically effective
agro business programs.

According to the international project with
China developed highly productive signal
digital processing and computing system (over
1 billion operations/sec) for the complicated
hydrological scientific and technological
research.

Institute scientists made significant
contribution into development of the efficient
information technologies for the benefit of
ministries, departments and other go vernmen -
tal structures: Social Insurance Fund, State
Taxes Administration of Ukraine, Supreme
Court of Ukraine, Treasury of Ukraine, etc.
Developed systems function efficiently and
constantly upgraded.

During the 1998�2004 Institute organized
series of scientific conferences including
International Symposium «Computers in
Europe. Past, Present and Future»; 50�years
Celebration of MESM, 100�years birthday of
S.Lebedev – founder of the national computer
technique, 80�years birthday of V.Glushkov –
founder of informational technologies in
Ukraine. Those events brought to Ukraine
known specialists from Europe, USA and CIS
and produced great international resonance,
provided opportunity to highlight distin -
guished past and current successful research. 

Recently, V.Glushkov Institute of Cyber -
netics strengthen its scientific and technical
collaboration with leading research centers of
Russia (Computing Center of RAN, Computing
Center of Siberian branch of RAN, Ural
Scientific Center of RAN) and also with foreign
scientific centers. It is important that
interested sides provide financial support.
Scientists of different countries express great
interest toward fundamental results of
Ukrainian professionals in information
technologies. Institute safely retains leading
position in the basic research in the field of
cybernetics, computing techniques and
information technologies in Ukraine.» 
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тех но логій в інте ре сах міністерств, відомств
та інших дер жав них струк тур: для Фон ду
соціаль но го стра ху ван ня Ук раїни, Дер жав ної
по дат ко вої адміністрації Ук раїни, Вер хов но го
су ду Ук раїни, Ра хун ко вої па ла ти Ук раїни та
ін. Роз роб лені сис те ми ефек тив но функціо -
ну ють та постійно вдос ко на лю ють ся.

У 1998–2004 рр. Інсти ту том про ве де но
цілий ряд на у ко вих кон фе ренцій, в то му
числі Міжна род ний сим позіум «Комп'юте ри
в Європі: ми ну ле, су час не і май бутнє», бу ло
відзна че но 50�річчя ство рен ня «МЭСМ»,
100�річчя від дня на род жен ня ос но во по -
лож ни ка вітчиз ня ної об чис лю валь ної тех -
ніки ака деміка С.О. Ле бедєва, 80�річчя від
дня на роджен ня зас нов ни ка Інсти ту ту
кібер не ти ки, ос но во по лож ни ка інфор ма -
цій  них тех но логій в Ук раїні ака деміка
В.М. Глуш ко ва. Ці за хо ди, на які бу ли за -
про шені відомі спеціалісти з Євро пи, США
та Співдруж ності не за леж них дер жав, от ри -
ма ли ве ли кий міжна род ний ре зо нанс та
доз во ли ли більш пов но висвітли ти як гідне
ми ну ле, так і досліджен ня, які успішно роз -
ви ва ють ся нині.

В ос таннє де ся тиліття особ ли во по си ли -
ли ся на у ко во�технічні зв'яз ки Інсти ту ту
кібер не ти ки імені В.М. Глуш ко ва з провідни -
ми на у ко ви ми цент ра ми Росії (Об чис лю валь -
ний центр Російсь кої ака демії на ук, Об чис -
лю валь ний центр Сибірсь ко го відділен ня
Російсь кої ака демії на ук, Уральсь кий на у ко -
вий центр Російсь кої ака демії на ук), а та кож
за кор дон ни ми на у ко ви ми цент ра ми. Важ ли -
ве зна чен ня в про ве денні спіль них робіт має
їх фінан су ван ня з бо ку зацікав ле них сторін.
Учені з різних країн ви яв ля ють ве ли ку
зацікав леність ре зуль та та ми досліджень
фун да мен таль но го ха рак те ру, ви ко на ни ми
ук раїнсь ки ми фахівця ми в галузі інфор -
маційних тех но логій.

Інсти тут надійно ут ри мує місце ліде ра
фун да мен таль них досліджень у га лузі кібер -
не ти ки, об чис лю валь ної техніки, інфор -
маційних тех но логій в Ук раїні.»

Інсти ту том кардіології ім. М.Д. Стра  жес ка
АМН Ук раїни відпраць о ва но ме то ди ку
клінічно го обс те жен ня та роз роб ле но
прин ци по во нові ме то ди діаг нос ти ки кар -
діоло гічних па то логій (на сам пе ред іше міч -
ної хво ро би сер ця) та оцінки ефек тив ності
те рапії. Неінва зивність та цілко ви та без -
печ ність ме то ду доз во ля ють та кож ви ко -
рис то ву ва ти магніто кардіог рафію для ма -
со во го моніто рин гу зах во рю вань сер ця. 

Роз роб ле но інте лек ту аль ну віде о ком -
п'ютер ну сис те му, яка за без пе чує ви со ко -
швидкісне вве ден ня та об роб ку зоб ра жень в
ре аль но му часі і здат на ав то ма тич но ви яв ля -
ти інфор мацію про зміни влас ти вос тей та
інфор маційних оз нак об'єкта спос те ре жен -
ня. Інте лек ту альні сис те ми віде о ко нт ро лю,
спос те ре жен ня та слідку ван ня діста ють ши -
ро ке зас то су ван ня при ав то ма ти зації ви роб -
ни чих про цесів (конт роль якості, роз мірів,
коль о ру то що), в охо рон них сис те мах та сис -
те мах спеціаль но го приз на чен ня, мо жуть бу -
ти ос но вою сис тем розпізна ван ня жестів,
міміки об лич чя для ро ботів но вих по колінь
та сис тем вірту аль ної ре аль ності. 

Ство ре но пор та тивні при ла ди ве ли ко го
прак тич но го зна чен ня: для неінвазійно го
вимірю ван ня кон це нт рації ге мог лобіну в тка -
ни нах лю ди ни; пор та тив ний хро ноф лу о ро -
метр, який дає змогу ав то ма тич но здій сню  ва -
ти постійний конт роль за фізіоло гічним ста -
ном і роз вит ком рос лин; пор та тив ний іму но -
сен сор, приз на че ний для опе ра тив но го, в то -
му числі і в поль о вих умо вах, ви яв лен ня
вірус но го лей ко зу тва рин; роз роб ле но в
стаціонар но му та мобіль но му варіан тах
інфор маційний комп лекс аг ро е ко логічно го
приз на чен ня для фер мерсь ких гос по дарств,
який яв ляє со бою екс пе рт ну сис те му обс те -
жен ня ко рис них рос лин, їх зах во рю вань та
за собів ліку ван ня, найбільш по ши ре них в Ук -
раїні видів бур'янів та еко номічних прог рам
ефек тив но го ве ден ня аг ро гос по да р ства.

Відповідно до міжна род ного про ек ту з
Ки таєм ство ре но ви со коп ро дук тив ну об чи -
слю валь ну сис те му циф ро вої об роб ки сиг -
налів (по над 1 млрд опер./с) для склад но го
на у ко во�технічно го екс пе ри мен ту з гідро -
логічних досліджень.

Вче ни ми Інсти ту ту зроб ле но суттєвий вне -
сок у ство рен ня ефек тив них інфор маційних
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The President of the AS USSR
Mstislav Keldysh (on the right)
and Victor Glushkov at the AS
USSR general meeting. 
60th of XX century

Victor Glushkov, Yuriy Mitropolsky, 
Nikolay Bogolyubov – сoryphaeuses of mathematics 

of Ukraine. 70th of XX century

The First Secretary of the CC СPU Vladimir
Shcherbitsky (on the right), the General Secretary 

of the CC CP of Bulgaria Todor Zhyvkov and the Vice
President of AS Ukr.SSR Victor Glushkov at the

National Exhibition Pavilion «Science». 
70th of XX century

Academician Victor Glushkov
(1923–1982): the founder of the informational technologies

in the former USSR, the founder and first Director of the
Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR; the Hero of the

Socialistic Labor, laureate of the Lenin prize, twice laureate
of the State prize of the USSR, twice laureate of the State

price of Ukraine, laureate of the USSR Council of the Ministers
prize, Presidium of the AS Ukr.SSR prizes after N.Krylov ,

S.Lebedev, A.Krylov , honorable worker of science of Ukraine,
foreign member of the Academies of DDR, Bulgaria, Poland;
awarded by International Computer Society medal «Pioneer

of the Computer Technique», three orders of the USSR and
two foreign orders (DDR and Bulgaria)

The President and Vice President 
of the AS Ukr.SSR: Boris Paton and

Victor Glushkov. Twenty years of shared
path. 60–70th of XX century

The President of the AS Ukr.SSR Boris Paton,
the President of the AS USSR Alrksandr
Aleksandrov and Victor Glushkov at the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 70th of
XX century

V.M.Glushkov. Speeches and meetings

Президент АН СРСР 
Мстислав Всеволодович 
Келдиш (праворуч) 
і Віктор Михайлович Глушков.
Загальні збори АН СРСР. 
60�ті рр. ХХ ст.

Віктор Михайлович Глушков, Юрій Олексійович
Митропольський, Микола Миколайович Боголюбов.

Корифеї математики України. 
70�ті рр. ХХ ст.

Перший секретар ЦК КПУ Володимир Васильович
Щербицький (праворуч), Генеральний секретар ЦК

Болгарської КП Тодор Живков, поряд із ним
віце�президент АН УРСР Віктор Михайлович
Глушков. ВДНГ України. Павільйон «Наука». 

70�ті рр. ХХ ст.

Академік Віктор Михайлович Глушков
(1923–1982). Основоположник інформа -
цій них технологій у колишньому СРСР,
засновник і перший директор Інституту
кібернетики АН УРСР, Герой соціалістич ної
праці, лауреат Ленінської премії, двічі
лауреат Державної премії СРСР, двічі
лауреат Державної премії України,
лауреат премії Ради Міністрів СРСР,
лауреат іменних премій Президії АН УРСР –
М.М. Крилова, С.О. Лебедєва, О.М. Крилова,
Заслужений діяч науки України, іноземний
член академій – НДР, Болгарії, Польщі.
Нагороджений медаллю Міжнародного
комп'ютерного товариства «Піонер
комп'ютерної техніки», трьома орденами
СРСР і двома іноземними орденами 

Президент і віце�президент АН УРСР:
Борис Євгенович Патон 

і Віктор Михайлович Глушков.
Двадцять років спільного шляху. 

60–70�ті рр. ХХ ст.

Президент АН УРСР Борис Євгенович
Патон, президент АН СРСР Олександр
Петрович Александров і Віктор
Михайлович Глушков. Інститут
кібернетики АН УРСР приймає високих
гостей. 70�ті рр. ХХ ст.

В.М.Глушков. Виступи і зустрічі
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Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR.
Department of Control Machines. Official
delegation from England headed by the

Minister of Technology Mr.Frank Cousins is
visiting Department and listening 

to the head B.Malinovsky. 
V.Glushkov is on the right

Meeting of the Program Committee for the Edinburgh Congress of the IFIP. Institute of Cybernetics, 
AS Ukr.SSR. V.Glushkov is in the center

Near the frame of the first American serial vacuum 
tube computer IBM 705:  V.Polin, C.Mergilyan,

S.Lebedev, V.Glushkov, Yu.Bazilevsky (deputy minister
of machinebuilding of the USSR), V.Petrov. 

IBM company, USA, 1959. Nice machine but ours are
not bad too (the first national serial computer 

«Strela», contemporary of the IBM 705, 
general designer Yu.Bazilevsky)

Victor Glushkov (staying on the left) and Sergey
Lebedev (second on the left) agreed upon research
focus: supercomputers will be done in Moscow, and
middle class computers will be developed in Kiev. 
The seminar in Uzhgorod. 1960

International Federation 
for Information Processing Congress in Edinburgh.

V.Glushkov is on the right. 1971

Hard task. 
70th of XX century

The Head of the Siberian Branch 
of the AS USSR Mikhail Lavrentiev 
(on the left) and Victor Glushkov 
at the «Microelectronics» stand in the
Institute of Cybernetics exhibition hall.
Microscope helps

Засідання програмного комітету з підготовки конгресу ІФІП в Единбурзі. 
Інститут кібернетики АН УРСР. У центрі В.М. Глушков.

Біля консолі першого американського серійного
лампового комп'ютера «ІВМ 705». 

Справа наліво: В.С. Полін, С.Н. Мергилян,
С.О. Лебедєв, В.М. Глушков, Ю.Я. Базилевський

(заст. міністра приладобудування СРСР),
В.С. Петров. Фірма «ІВМ», США, 1959 р. Машина

гарна, але й наші ще не гірші (перший вітчизняний
серійний комп'ютер «Стрела», ровесник «ІВМ 705»,

головний конструктор Ю.Я. Базилевський)

Віктор Михайлович Глушков (стоїть ліворуч) 
і Сергій Олексійович Лебедєв (другий ліворуч)
домовились про розмежування досліджень:
розробка суперкомп'ютерів залишилася за
Москвою, розробка комп'ютерів середніх класів – 
за Києвом. Семінар в Ужгороді. 1960 р.

Конгрес Міжнародної федерації 
з переробки інформації (ІФІП) в Единбурзі. 

Праворуч – В.М. Глушков. 1971 р.

Важка задача. 
70�ті рр. ХХ ст.

Голова Сибірської філії АН СРСР
Михайло Олексійович Лаврентьєв
(ліворуч) і Віктор Михайлович
Глушков. Виставкова зала Інституту.
Стенд «Мікроелектроніка». 
Допомагає мікроскоп

Інститут кібернетики АН УРСР. 
Відділ керуючих машин. Англійська

урядова делегація на чолі з міністром
технології Ф. Казинсом (Frank Cousins)

знайомиться з роботою відділу.
Пояснення дає керівник відділу 

Б.М. Малиновський. 
Праворуч – В.М. Глушков. 1963 р.



78 79

Victor Glushkov and the deputy Director of the SDB 
Solomon Pogrebinsky. The beginning of 60th of XX century

Victor Glushkov and Navy Admiral Sergey Gorshkov 
(on the left). The submarine automated projecting
system developed at the Institute of Cybernetics 
and its SDB. 70th of the XX century of XX century

Victor Glushkov at the ceremony 
of the Lenin Prize delivery in 1964 for 
the book «Theory of Digital Automata»

Victor Glushkov 
and Yuriy Mitropolsky. 

Good news
Nikolay Amosov and Victor Glushkov. 

What's new in the bio�cybernetics? 
The end of 70th of XX century

Victor Glushkov, Yekaterina Yushchenko 
(in the center) during the Scientific Council break. To
talk to director it is always useful. 60th of XX century

Yuriy Mitulinsky (1926–1988), first Director of the SDB 
of the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, who led it 

for 30 years and made it a mighty organization for the
V.Glushkov's ideas realization directed to the mathematical
machines and digital systems of variable purposes creation

V.Glushkov 
and A.Stogniy – deputy

director for the scientific
work from 1962

Віктор Михайлович Глушков і заступник директора СКБ
Інституту кібернетики АН УРСР Соломон Беніамінович
Погребинський. Початок 60�х рр. ХХ ст.

В.М. Глушков і 
А.О. Стогній, заступник

директора з наукової
роботи з 1962 р.

Віктор Михайлович Глушков та адмірал флоту
Сергій Георгійович Горшков (ліворуч). Систему
автоматизації проектування підводних суден,
створену в Інституті кібернетики та його СКБ,
прийнято до експлуатації. 70�ті рр. ХХ ст.

Віктор Михайлович Глушков 
на церемонії вручення Ленінської
премії 1964 р. за книгу «Теорія
цифрових автоматів»

Віктор Михайлович Глушков 
і Юрій Олексійович Митропольський.

Добрі новини
Микола Михайлович Амосов і Віктор 

Михайлович Глушков. Що нового в біо -
кібернетиці? Кінець 70�х рр. ХХ ст.

Віктор Михайлович Глушков, Катерина Логвинівна
Ющенко (у центрі). Перерва в засіданні вченої
ради. Поспілкуватися з директором завжди
корисно. 60�ті рр. ХХ ст.

Юрій Тарасович Митулинський (1926–1988). 
Перший директор СКБ Інституту кібернетики АН УРСР.

Керував СКБ 30 років, перетворивши його на могутню
організацію з реалізації ідей В.М. Глушкова, спрямованих
на створення математичних машин і цифрових систем

різноманітного призначення
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Academicians Aleksey Ivakhnenko, Nikolay Amosov,
Victor Glushkov. Three whales of cybernetics. 

70th of XX century

— Is man capable to become
immortal? 
— Yes! But only virtually. For that
we need to learn his thinking logic
and acquired knowledge, to build
information model of his
personality and the program to
communicate with him.
— Would you do such experiment?
— Yes! Surely yes! 

From the movie 
«Cyberneticist Victor Glushkov. 

The sight from the future.»  
The beginning of 80th of XX century

Director of the Institute of Cybernetics academician
V.Glushkov is greeting guests – the group of scientists

that arrived from the USA. In the period of 1962–1982
when V.GLushkov served as a Director, thousands of the

scientists from the cities of the former Soviet Union,
countries of Europe, Asia, America had visited 

the Institute. In the turn, V.Glushkov for those years
visited majority of the world countries

V.Glushkov (in the center) with the general
designers of the military enterprises ACS at the
meeting in Tula. OGAS did not die away yet! 1980

V.GLushkov, V.Derkach, A.Letichevsky,
Yu.Kapitonova. Conference

Visiting Rerikh's. India

Meeting of the Chair of Theoretical Cybernetics at
the Taras Shevchenko National University of Kiev.
From left to right: V.Anisimov, V.Redko, V.GLushkov
(Head of the Chair), I.Lyashko (Dean of the Faculty
of Cybernetics), I.Lyashenko. 60th of XX century

Victor Glushkov and cosmonaut Pavel Popovich. 
Space subject is an important direction of work 

at the Institute of Cybernetics

Директор Інституту кібернетики АН УРСР академік
В.М. Глушков зустрічає гостей – групу вчених 

із США. За період з 1962 р. по 1982 р., 
коли В.М. Глушков був директором, Інститут

відвідали тисячі вчених з різних міст колишнього
Радянського Союзу , країн Європи, Азії, Америки. 

У свою чергу , В.М. Глушков за ці роки відвідав
більшість країн світу

В.М. Глушков (у центрі) на зустрічі в Тулі з
головними конструкторами АСУ оборонних
підприємств. «ОГАС» не згас! 1980 р.

В.М. Глушков, В.П. Деркач, А.О. Летичевський,
Ю.В. Капітонова. Нарада

У гостях у Рерихів. Індія

Засідання кафедри теоретичної кібернетики
Київського державного університету імені
Т.Г. Шевченка. Зліва направо: В.В. Анісімов, 
В.Н. Редько, В.М. Глушков (завідувач кафедри),
І.І. Ляшко (декан факультету кібернетики),
І.Н. Ляшенко. 60�ті рр. ХХ ст.

Віктор Михайлович Глушков і космонавт 
Павло Романович Попович. Космічна тематика –

важливий напрям у роботі Інституту
кібернетики АН УРСР

Академіки Олексій Григорович Івахненко, 
Микола Михайлович Амосов, 

Віктор Михайлович Глушков. 
Три кити кібернетики. 70�ті рр. ХХ ст.

— Чи може людина стати
безсмертною? 
— Так! Але тіль ки вірту аль но.
Для ць о го потрібно вив чи ти
логіку її мис лен ня і на ко пи чені
нею знан ня, роз ро би ти інфор -
маційну мо дель її осо бис тості та
прог ра ми спілку ван ня з нею. 
— А Ви погодилися б на такий
експеримент? 
— Так! Звичайно, так! 

Із телефільму 
«Кібернетик Віктор Глушков. 

Погляд із майбутнього». 
Початок 80�х рр. ХХ ст.
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First computers

The vacuum tubes computer «Kiev». Scientific advisors of the project are B.Gnedenko and V.Glushkov.
Participants are L.Dashevsky, Ye.Yushchenko, Ye.Shkabara, S.Pogrebinsky. Computer «Kiev» was the first in
Europe machine with «addressed programming language» and also the first system for the digital image
processing and primitive intellectual processes modeling. It was connected to the two original peripheral
devices, which allowed to model simple algorithms of the image recognition learning and purposeful behavior
learning: the device for the image input from the  paper carrier or photo film and the device for image output
from the computer

The first national semiconductor control computer of the broad application «Dnepr». Project managers:
V.Glushkov and B.Malinovsky. General designer is Boris Malinovsky. The machine was created in the record short
time: from the articulated by Glushkov in 1958 idea of the universal control machine till the moment of its
serial production in 1961 and its introduction to the several manufacturers only three years passed. In the
parallel with «Dnepr» creation under the leadership of B.Malinovsky a solid preparatory work done with the
several Ukrainian plants participation to use machine for the complicated technological processes control. This
secured long life for the machine: 1961–1971

V. Glushkov at the control desk of the computer
«Promin». In the 1959 V.Glushkov proposed the
work program to create the machine for the
engineering calculations. It started from the
development of the model for the digital
calculating automata MIM. In the 1963 de -
signing work was finished and serial production
of the first computer of such type – «Promin»
had begun

The control machine of broad application «Dnepr» is
in the pavilion of the national economics exhibition.
From left to right: B.Timofeev, B.Skurikhin, B.Ma li -
novsky, V.Glushkov. Kiev, 1960

First in the USSR program�controlled hybrid
modeling complex on the base of control machine
«Dnepr». Department of Control Machines at the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, 1964

Перші комп'ютери

Лампова обчислювальна машина «Киев». Наукові керівники проекту: Б.В. Гнєденко, В.М. Глушков.
Учасники розробки: Л.Н. Дашевський, К.Л. Ющенко, К.О. Шкабара, С.Б. Погребинський. Комп'ютер
«Киев» став першою в Європі машиною з адресною мовою програмування, а також першою системою
цифрової обробки зображень і моделювання примітивних інтелектуальних процесів. До нього були
підключені два оригінальних периферійних пристрої, які давали змогу моделювати на комп'ютері
найпростіші алгоритми навчання розпізнаванню образів і ціленаправленій поведінці: при стрій для
введення зображень з паперового носія або фотоплівки і пристрій виведення зображень з комп'ютера.
Використовувався в Обчислювальному центрі АН УРСР. 1956–1962 рр.

Пер ший вітчиз ня ний напівпровід ний
ке ру ю чий комп'ютер – ке ру ю ча ма ши -
на ши ро ко го приз на чен ня «Днепр».
Керівни ки ро бо ти – В.М. Глуш  ков,
Б.М. Ма  ли новсь кий. Го лов ний кон -

струк тор – Б.М. Ма ли нов сь кий. Ма ши на
бу ла ство ре на в ре ко рд но ко рот кий
термін: від мо мен ту вис лов лен ня
В.М. Глуш ко вим ідеї універ саль ної ке ру ю -

чої ма ши ни в 1958 р. до мо мен ту за пус ку її в
серію в 1961 р. і вста нов лен ня її на ряді підприємств

минуло лише три ро ки. Па ра лель но зі ство рен ням ком -
п'юте ра «Днепр», під керівницт вом Б.М. Ма ли новсь ко го бу ло

про ве де но, за учас тю низки підприємств Ук раїни, ве ли ку підго тов чу ро -
бо ту з його ви ко рис тан ня для ке ру ван ня склад ни ми тех но логічни ми про це -

са ми. Це за без пе чи ло ма шині дов ге жит тя: 1961–1971 рр.

В.М. Глушков за пультом комп'ютера «Промінь». В 1959 р. В.М. Глушков запропонував програму робіт
зі створення машин для інженерних розрахунків. Вона розпочалася з розробки макета цифрового
обчислювального автомата «МИМ». В 1963 р. закінчилася розробка і почалося серійне виробництво
першого комп'ютера такого типу – «Промінь». Комп'ютер був новим словом у світовій практиці, мав

у технічному плані багато нового, зокрема,
пам'ять на металізованих картах і так
зване ступінчасте мікропрограмне керу ван -
ня, на яке В.М. Глушков отримав авторське
свідоцтво

Ке ру ю ча ма ши на ши ро ко го приз на чен ня «Днепр».
Павiльйон ВДНГ. Злiва i напра во : Б.Б.Ти мо феєв,
В.I. Ску рихiн, Б.М. Ма ли новсь кий. В.М. Глуш ков,
Київ, 1960 р.

Перший у СРСР програмно�керований гібридний
моделюючий комплекс на базі керуючої машини
«Днепр» і аналогової моделі «ЭМУ�10». Відділ
керуючих машин Інституту кібернетики АН
УРСР. 1964 р.
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The specialized computing machine
MPOI for the air traffic automated
control system. The team: M.Babenko
F.Zykov, G.Krivich, Yu.Kotsyuba,
A.Kharchenko, L.Petrushenko,
S.Petrusenko. 1967

Computer «Neva» for the digital telephone systems.
IC NASU, «Robotron» firm DDR. General designer

A.Kukharchuk. The end of 70th of XX century

The computer «Dnepr�22» provided: automated
information collection from the sensors of analog,

two�position, numerical or impulse types; initial
information processing, data accumulation and

registration. On the bases of «Dnepr�22» in the period
of 1967–1973 were created over 10 automated

systems for the complicated industrial and scientific
experiments including one at the Kiev Institute of
Geochemistry and Material Physics. Department of

Control Machines. Authors: V.Yegipko (general
designer), A.Palagin, V.Reutov and others. 1972

Georgiy Pukhov lecturing for the
students of the Dnepropetrovsk

Technological Institute. Course took
place on May 12�15, 1992. At his last

papers Pukhov developed an idea of
the class�analog computational

systems that can  compete with the
digital technique

The improved specialized electric�modeling machine
for the network graphs calculations «ASOR�1»

The model for the building construction
calculations «Alpha»

The specialized electric�modeling machine for the
network graphs calculations «ASOR»

Analog facilities

B.Malinovsky at the complex 
«Dnepr» – EMU�10. 1964

Комп'ютер «Нева» для цифрових телефонних
систем. Інститут кібернетики АН УРСР, фірма

«Роботрон» (НДР). Головний конструктор 
А.Г. Кухарчук. Кінець 70�х рр. ХХ ст.

ЕОМ «Днепр�22». Забезпечував: автоматичний збір
інформації з датчиків: аналогового типу,
двопозиційного типу, число�імпульсного типу;
первинну обробку інформації, накопичення та
реєстрацію даних. На базі «Днепр�22» за період 
1967–1973 рр. було розроблено понад 10 систем
автоматизації складних промислових і наукових
експериментів, у тому числі система автоматизації
експериментів у Київському інституті геохімії і
фізики мінералів. Відділ керуючих машин. 
В.М. Єгипко (головний конструктор), 
О.В. Палагін, В.Б. Реутов та ін. 1972 р.

Спеціалізована обчислювальна 
машина «МПОИ» для автоматизованої
системи керування повітряним рухом.
М.К. Бабенко, Ф.Н. Зиков, Г.І. Кривич,
Ю.Т. Коцюба, А.Ф. Харченко, 
Л.А. Петрушенко, С.К. Петрусенко.
1967 р.

Аналогова обчислювальна техніка

Георгій Євгенович Пухов читає лекцію студентам
Дніпропетровського технологічного інституту. Курс лекцій

був прочитаний 12–15 травня 1992 р. У своїх останніх
роботах Г.Є. Пухов розвивав ідею розрядно�аналогових

обчислювальних систем, здатних, на його думку , конкурувати
з цифровою технікою

Удосконалена спеціалізована електромоделююча
машина для розрахунку мережевих графіків

«АСОР�1»

Модель для розрахунку будівельних
конструкцій «АЛЬФА»

Спеціалізована електромоделююча машина для
розрахунку мережевих графіків «АСОР»

Б.М. Малиновський на комплексі
«Днепр» – «ЭМУ�10». 1964 р.
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Predecessors of personal computers

«Promin» followed 
by machine for the
enginee ring
calculations MIR11
that applied step micro -
program control. 
In the 1967 at the
London exhibition
«MIR�1» was bought by
the American company
IBM – the largest in the
USA that provides 80%
of the calculating
technique for the whole
world. It was first and
only purchase 
of the soviet computer
by the Ame rican
company. 1966

Machine for the
enginee ring calculations
MIR12 was using 
for the first time in the
national mathematical
machine�building
practice a dialog regime
of work, display with
light pen and accessible
for the engineers
programming language
«Analitik». 1969

Machine for the
enginee ring calculations
MIR13. 1971. General
desig ner of the machine
«Promin» and MIR
family – S.Po grebinsky.
Machines of the MIR
family, de ve lo ped accor -
d ing to the Glushkov's
ideas, became the pre -
decessors of per so nal
computers

Мini, мicro– and supercomputers
Cybernetic techniques

First minicomputer in Ukraine UPO�1(device for the
initial data processing in the measuring systems)
designed by the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR,
and Zhitomir plant «Izmeritel». Project manager
B.Malinovsky, executants V.Kalenchuk, P.Sivachenko,
workers of the Zhitomir plant «Izmeritel». 1972

Minicomputer M�180 for the laboratory experiments
automation. The magnetic device (at the top)
controlled by computer keeps the «dolly» with metal
head in the air. Picture taken at the moment when
notebook is placed between the magnetic device and
the «dolly». 1974. 
In 1978 there were special computer developed for the
plasma maintenance at «Tokomak», I.Kurchatov
Institute of Atomic Energy. Institute of Cybernetics, AS
Ukr.SSR. B.Malinovsky, V.Kalenchuk, V.Boyun

Multilevel system BARS for collection, transmission,
control and editing of the information about technical
and industrial processes running. SDB at the Institute of
Cybernetics, AS Ukr.SSR. General Designer A. Morozov.
70th of XX century

Попередники персональних комп'ютерів

Слідом за «Променем»
бу ла ство ре на ма ши на
для інже нер них роз ра -
хунків «МИР11». В ній

бу ло ви ко рис та но сту -
пін час те мікропрог -
рам не уп равління. В

1967 р. на вис тавці в
Лон доні, де де мо н стру -

ва ла ся «МИР�1», її
прид ба ла аме ри кансь ка
фір ма «ІВМ» – найбіль -
ша в США, яка є пос та -
чаль ни ком май же 80%
об чис лю валь ної техні -

ки для всь о го світу. Це
бу ла пер ша і, на жаль,

ос тан ня купівля ра -
дянсь ко го комп'юте ра

аме ри кансь кою ком -
панією. 1966 р.

Ма ши на для інже нер -
них роз ра хунків 

«МИР12». На цьому
комп'ютері впер ше в

прак тиці віт чиз ня но го
ма те ма тич но го ма ши -

но бу ду ван ня був ре -
алізо ва ний діало го вий

ре жим ро бо ти, який
ви ко рис то ву вав дисп -

лей зі світло вим пе ром
і дос туп ну для інже -
нерів мо ву прог ра му -

ван ня «Аналітик».
1969 р. 

Ма ши на для інже нер -
них роз ра хунків 

«МИР13». 1971 р. 
Го лов ний кон струк  тор

ма шин «Про мінь» і
сімейства «МИР» –

С.Б. Пог ре бин сь кий.
Ма ши ни сімей ства

«МИР», ство рені за
іде я ми В.М. Глуш ко ва,
ста ли по пе ред ни ка ми

пер со наль них
комп'ютерів

Міні, мікро і суперкомп'ютери. 
Кібернетична техніка

Пер ший міні�комп'ютер в
Ук раїні «УПО�1» (при -
стрій пер вин ної об роб ки
да них у вимірю валь них
сис те мах), який роз ро би -
ли: Інсти тут кібер не -
ти ки АН УРСР та Жи то -
мирсь кий за вод «Из ме ри -
тель». Керівник робіт –
Б.М. Ма ли новсь кий. Ви -
ко навці: В.С. Ка лен чук,
П.М. Сіва чен ко, спів ро -
біт ни ки Жи то мирсь ко го
за во ду «Из ме ри тель».
1972 р.

Міні�комп'ютер «M�180» для автоматизації лабораторних експериментів. Магнітний пристрій
(угорі), керований комп'ютером, підтримує в повітрі, у декількох сантиметрах від магніту «лялечку»
з металевою голівкою. Сфотографовано момент, коли між  магнітним пристроєм і «лялечкою»
знаходиться зошит. 1974 р. 
У 1978 р. для Інституту атомної енергії імені І.В. Курчатова був створений спеціалізований
комп'ютер для утримання плазми в «Токомаку». Інститут кібернетики АН УРСР. Б.М. Малиновський,
В.С. Каленчук, В.П. Боюн

Багаторівнева система «БАРС» для збирання,
передачі, контролю і редагування повідомлень про
про тікання технічних та виробничих процесів. СКБ
Інституту кібернетики АН УРСР. Головний кон -
структор А.О. Морозов. 70�ті рр. XX ст.
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Computer SOU�1. PA named after S.Korolyov,
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 
General designer V.Denisenko. 1976

Minicomputer «Processor» designed by A.Palagin,
V.Denisenko, S.Pogorely. V.Solovyov is working 
with machine

Elektronica S5�01. Firstling 
of the novel in the former USSR

microcomputer family for the
general purposes «Electronica

S5». SDB «Svetlana»
(Leningrad), Institute of

Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1974

Microcomputer Electronica S5�11 and its designers A.Palagin and A.Kurgaev. Institute of Cybernetics, AS
Ukr.SSR. Belongs to the family of «Electronica S5» – first in the former USSR microcomputers developed at the
SDB «Svetlana» (Leningrad) together with Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1975

SO�01 system for the microcomputer complexes
program tuning. Institute of Cybernetics, 

AS Ukr.SSR. V.Sigalov

Tuning system SO�04. Institute of Cybernetics, 
AS Ukr.SSR. V.Sigalov. 70th of XX century

The onboards computer «Moscow» used for the
development of onboard computers MIG�1, MIG�11,
MIG�12, MIG�13 for the space apparatus control
systems. Institute of Cybernetics, 
AS Ukr.SSR. G.Golodnyak, V.Petrunek

The onboard specialized computer
«Neptun» for the submarines strength
testing. SDB at the Institute of
Cybernetics, AS Ukr.SSR. G.Makarov

Microcomputer UBC�01 is 
a collaborative development 

of the Production and Technical
Association «Crystal», S.Korolyov

Production Association and
Institute of Cybernetics, 

AS Ukr.SSR. 1979

Комп'ютер «СОУ�1». ВО ім. С.П. Корольова,
Інститут кібернетики АН УРСР. Головний

конструктор В.П. Денисенко. 1976 р.

Міні�ЕОМ «Процесор». Розробники – О.В. Палагін,
В.П. Денисенко, С.Д. Погорелий. Працює на
машині В.П. Соловйов

Мікрокомп'ютер «Электроника С5�11» та його розробники О.В. Палагін і О.П. Кургаєв. Інститут
кібер нетики АН УРСР. Входив до складу сімейства «Электроника С5» – перших у колишньому СРСР
мікро комп'ютерів, розроблених в КБ «Светлана» (м. Ленінград) за участю Інституту кібернетики
АН УРСР. 1975 р.

«СО�01» – система налагодження програм у
мікрокомп'ютерних комплексах. Інcтитут

кібернетики АН УРСР. В.І. Сигалов
Мікрокомп'ютер «УВС�01».

Спільна розробка НВО «Кристал»,
ВО ім. С.П. Корольова 

та Інституту кібернетики 
АН УРСР. 1979 р.

Система налагодження «СО�04». Інститут
кібернетики АН УРСР. В.І. Сигалов. 

70�ті роки XX ст.

Бортовий спеціалізований
комп'ютер «Нептун» для
випробування міцності підводних
човнів. СКБ Інституту кібернетики
АН УРСР. Г.Т. Макаров

Сімейство бортових комп'ютерів «Москва».
На його базі створені бортові комп'ютери
«МИГ�1», «МИГ�11», «МИГ�12», «МИГ�13» для
системи керування космічними апаратами.
Інститут кібернетики АН УРСР. 
Г.С. Голодняк, В.М. Петрунек

«Элект ро ни ка С5�01».
Первісток сімейства мікро -

комп'ютерів за галь но го
призна чен ня «Элект ро ни ка

С5» – пер шо го в ко лишнь о му
СРСР. КБ «Свет ла на»

(м. Ленінград), Інсти тут
кібер не ти ки АН УРСР. 1974 р.
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A unique multichannel (up to 1500 channels) digital measuring complexes: «Ekspan» (on the left) on the basis of
onboard computer «Ekspress» and «Pirs» (on the right) for the complex and extreme testing of the pre�docking  and
pre�flying screen�planes, sea ships, under water wings ships, Navy ships and flying apparatuses. SDB at the Institute
of Cybernetics, AS Ukr.SSR. G.Korniyenko, B.Mudla. The end of 70th beginning of 80th of XX century

Computer «Delta» is the specialized complex for
the telemetric information collecting and
processing, and aerospace experiments control. It
was used for the Halley's comet data processing and
also for the radionuclides spreading after
Chornobyl AES accident data analysis. SDB of
V.Glushkov Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR.
M.Dianov , V.Dianov

The cluster supercomputer with total productivity of
over half a trillion operations/second. General
designer V. Koval. V.Glushkov InIstitute of Cyber -
netics, NAS of Ukraine. 2005

Specialized digital devices

Microprocessor spectrum analyzer designed 
by A.Palagin. 1980

One of the first in the former USSR processor 
for the quick Fourier transformations developed 
at the Department of Control Machines by
V.Boyun and M.Semotyuk. 1972

Microprocessor automated frequency meter 
designed by A.Palagin. 1981

The digital�analog transformer ACP�33M for the
multi�channel transformation of the constant

current voltage into binary numerical code and
its successive input into computer. Transformer

was made on the base of serial integral circuits.
The end of 70th of XX century

Унікальні багатоканальні (до 1500 каналів) цифрові вимірювальні комплекси: «Экспан» (ліворуч) на
основі бортового комп'ютера «Экспресс», і «Пирс» (праворуч) для передшвартових і передполітних
випробувань екранопланів, морських суден, кораблів на підводних крилах, комплексних граничних
випробувань кораблів Військово�морського флоту і для діагностики літальних апаратів. СКБ
Інституту кібернетики АН УРСР. Г.І. Корнієнко, Б.Г. Мудла. Кінець 70�х – початок 80�х рр. ХХ ст.

Комп'ютер «Дель та» – спеціалізо ва ний комп -
лекс для збо ру та об роб ки те ле мет рич ної
інфор мації й уп равління ае ро космічни ми екс пе -
ри мен та ми. Ви ко рис то ву вав ся для об роб ки да -
них, що бу ли зняті з ко ме ти Гал лея, а та кож
для об роб ки да них про поширен ня радіонуклідів
після аварії на АЕС у Чор но билі. СКБ Інсти ту ту
кібер не ти ки АН УРСР. М.І. Діанов, В.І. Діанов.
1986 р. Кластерна супер�ЕОМ. Сумарна продуктивність

понад півтрильйона опер./с. Головний кон -
структор – В.М. Коваль. Науковий керівник –
І.В. Сер гієнко. Інститут кібер нетики імені
В.М. Глушкова НАН України. 2005 р.

Спеціалізовані цифрові пристрої

Один з перших в Україні й колишньому СРСР
процесор швидкого перетворення Фур'є. 
Відділ керуючих машин. В.П. Боюн, 
М.В. Семотюк. 1972 р.

Мікро процесорний автоматичний частотомір. 
О.В. Палагін. 1981 р.

Мікропроцесорний аналізатор спектра. 
О.В. Палагін. 1980 р.

Аналого�цифровий перетворювач АЦП�33М, для
багатоканального перетворення напруги

постійного струму в двійковий цифровий код і
подальшого введення його в ЕОМ за допомогою

стандартних сполучень. Перетворювач
виконано на серійних інтегральних схемах.  

A.И. Кондалев, В.А. Романов. 
Кінець 70�х рр. ХХ ст.
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The Real Time Processor (RTP) that was used for the four digital
control systems of gassing, positioning, plasma parameters at
the thermonuclear devices of TOKOMAK type. The collaboration
with Kharkov PTI were conducted inside the framework of two
international projects on creation of the experimental thermo -
nuclear reactor (ITER). IC supervisors V.Gubarev and V.Boyun,
general RTP designer was V.Boyun. 1982–1986

The system of technical devises «Sector» for
the computer and other objects connecting.
At the picture – K.Khrutsky. 1978

The device «Antikon» for the automation of the big cargo ships docking.
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. V.Pavlov, design by A. Shikarev. 
The end of 70th of XX century

The problem oriented processor for the algebraic,
differential and integral equations solving with

productivity of 10 million operations/sec and
possibility to build a multiprocessor system with

linear dependency of the productivity increase based
on the number of processors. Authors: V.Boyun

(general designer), L.Kozlov, S.Tretyakov,
A.Nebukin, N.Nazaruk. 1979

Memory devices

First in the USSR operational memorizing device based on
ferrite cores with the diameter of 0,5 mm was used in the
computer «Dnepr». Implementators: F.Zykov, I.Voytovich,

M.Babenko, O.Bekh, V.Korsunsky in 1959

In 1960–1966 the memorizing devices for the specialized
computers «Interpolyator», «Promin», MPOI were developed. 
They were 3�4 times faster than existing at that time analogs.
Implementation team: F.Zykov, I.Voytovich, M.Babenko, A.Bekh,
G.Krivich, V.Korsunsky, Yu.Snezhko. Picture shows the ferrite
memorizing device from the machine «Interpolyator»

The model of the memorizing device on the cryotron films. 
The major characteristics: capacity – 2000 bit; waiting time – 
0,2 microsecond; element density – 1500/cm2 ; line minimal
width – 25 micrometers; dimension 24x24 mm; under layer –
glass, films – tin, led, photoresist. The team:I.Voytovich,
I.Artemenko, V.Sosnitsky, I.Nizhenkovsky, A.Polischuk. 1974

The completed matrix on cryotron BIS.
Authors: I.Voytovich et al. 1975

Процесор реального часу (ПРЧ). Використаний при
створенні 4�х систем цифрового керування газонапуском,
положенням і параметрами плазми в термоядерних
установках типу ТОКОМАК. Роботи з Харківським
фізико�технологічним інститутом виконувалися в рамках
двох міжнародних проектів зі створення експерименталь -
ного термоядерного реактора (ITER). Керівники робіт від
Інституту кібернетики: В.Ф. Губарєв і В.П. Боюн. 
Головний конструктор ПРЧ В.П. Боюн. 1982–1986 р. 

Проб лем но�орієнто ва ний про це сор для рі шен ня
сис тем ал геб раїчних, ди фе рен ціаль  них і інте -

граль них рівнянь. Про дук тивність од но го про це -
со ра – 10 млн опер./с; за без пе че но мож ливість 

по бу до ви муль тип ро це сор них сис тем з лінійною
за лежністю рос ту про дук тив ності від чис ла 

про це сорів. Відділ ке ру ю чих ма шин. В.П. Бо юн 
(го лов ний конструк тор), Л.Г. Коз лов, 

С.І. Треть я  ков, А.І. Не бу кин, Н.А. На за рук. 1979 р.

Система технічних засобів «Сектор»
для сполучення ЕОМ з об'єктами. 
На фото: К.І. Хруцкий. Відділ авто ма -
ти зації наукових досліджень. 1978 р. 

Запам'ятовуючі пристрої

У 1960–1966 рр. було створено запам'ятовуючі пристрої для
спеціалізованих обчислювальних машин: «Інтерполятор»,
«Промінь», «МПОИ». Вони в 2�3 рази перевершували за
швидкодією існуючі в той час запам'ятовуючі пристрої.
Розроблювачі: Ф.Н. Зиков, І.Д. Войтович, М.К. Бабенко, 
О.Д. Бех, Г.І. Кривич, В.М. Корсунський, Ю.А. Снєжко. 
На фото: феритовий ЗП машини «Інтерполятор»

Макет ЗП на плівкових кріотронах. Основні характеристики:
ємність – 2000 біт, час опитування – 0,2 мкс, щільність
розміщення елементів – 1500 /см2, мінімальна ширина 
ліній – 25 мкм, розміри 24х24 мм, підкладка – скло, плівки –
олово, свинець, фоторезист. Розроблювачі:
І.Д. Войтович, І.А. Артеменко, В.М. Сосницький, 
І.В. Ниженковський, А.С. Поліщук. 1974 р.

Готова матриця на кріотропних БІС.
Розроблювачі: І.Д. Войтович та ін.

1975 р.

Прилад «Антикон» для автоматизації процесу причалювання
великовантажних кораблів. Інститут кібернетики АН УРСР. 
В.В. Павлов. Дизайн А.І. Шикарева. Кінець 70�х рр. ХХ ст.

Перший у СРСР оперативний запам'ятовуючий пристрій
(ОЗП) на феритових сердечниках діаметром 0,5 мм.
Використано в комп’ютері «Днепр». Розроблювачі: 

Ф.Н. Зиков, І.Д. Войтович, М.К. Бабенко, О.Д. Бех, 
В.М. Корсунський. 1959 р.
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The first in the USSR magnetic film operational
memorizing device (1024 32�bit numbers with 1
microsecond cycle) that was used for a while in the
system «Vector». Authors: A.Bekh, L.Danko, B.Ilyushyn,
Ye.Kretkov, V.Korsunsky, B.Pavlus, V.Poziy, V.Plakhotny,
M.Tereshin, V.Chernetsky. 1962–1973

The modified fast�acting memorizing device on track
transformers. Authors: A.Bekh, A.Ganin, V.Degtyaruk, 
L.Dan'ko, V.Chernetsky

Operational memorizing device on magnetic films for quick Fourier transformations
with the speed of 10 million operations per second. Authors: A.Bekh, L.Danko,

B.Ilyushyn, Ye.Kretkov, V.Korsunsky, B.Pavlus, V.Poziy, V.Plakhotny, M.Tereshin,
V.Chernetsky. 1975

The operational memorizing device based on
ferrite cores with capacity 512 bytes that was
used as a part of digital regulator. Department
of Control Machines. Authors: Yu.Yakovlev (PI),
T.Loginova. 1967

The operational memorizing device for the
minicomputer SOU�1 with memory capacity 

of 64 Kb, reading cycle of 0,7 microsec, element basis
MDPVIS developed at the Department of Control

Machines, Yu.Yakovlev (PI), B.Novikov, A.Yurasov,
O.Prisyazhnyuk. 1978

The semi�constant memorizing device. 
The information carriers are standard perforated
cards with addresses made by conductive paste.
Information is written by card perforation. 
Time for the information reading is 600�900 nsec,
speed for the information change is 30 bit/min.
Authors: M.Babenko, T.Boriskina, G.Krivich, L.Tkach.
1974–1977

Fast�acting constant memorizing device based on
track transformers. The inductive templates  with

1024 bit, element separation 1,25x1,25 mm,
information recording by perforation of the metallic

cards and frequency turning 10 MHz at the
temperature range ±60°С. Authors: A.Bekh, A.Ganin,

V.Degtyaruk, L.Danko, V.Chrnetsky. 1973–1977

The operational memorizing device of mini computer M�180 with
memory block of  2 kb (M�180 has 2 blocks), reading cycle of 3
microsec, information carrier of multi�opening ferrite plate with
two openings per bit, developed at the Department of Control
Machines. Authours: Yu.Yakovlev (PI), B.Novikov, A.Yurasov. 1976

Швидкодіючий постійний запам'ятовуючий
пристрій (ПЗП) на смужкових трансформаторах.

Як носії інформації використовувалися індуктивні
матриці на 1024 біта з кроком елементів –
1,25х1,25 мм. Занесення інформації шляхом

перфорації металізованих перфокарт. 
Частота звертання 10 Мгц у температурному

діапазоні ±60°С. Розроблювачі: О.Д. Бех, 
А.П. Ганин, В.І. Дегтярук, Л.Ф. Данько, 

В.В. Чернецький. 1973–1977 рр.

Перший у СРСР магнітоплівковий оперативний
запам'ятовуючий пристрій (ОЗП) (1024 
32�розрядних числа з циклом 1 мкс). Тривалий час
експлуатувався в системі «Вектор».
Розроблювачі: О.Д. Бех, Л.Ф. Данько, Б.С. Ілюшин,
Є.Г. Кретков, В.М. Корсунський, Б.І. Павлусь, 
В.Н. Позий, В.І. Плахотний, М.А. Терешин, 
В.В. Чернецький. 1962–1973 рр.

Напівпостійний запам'ятовуючий пристрій
(НПЗП). Носії інформації – стандартні
перфокарти з нанесеними струмопровідною
пастою адресними шинами. Занесення
інформації – шляхом перфорації карт. 
Час зчитування інформації 600–900 нс.
Швидкість зміни інформації – 30 біт/хв.
Розроблювачі: М.К. Бабенко, Т.П. Борискина, 
Г.І. Кривич, Л.Г. Ткач. 1974–1977 рр. 

Повноточний оперативний ЗП на
феритових сердечниках ємністю 512 байт.
Використовувався в складі цифрового
регулятора. Відділ керуючих машин.
Ю.С. Яковлев (керівник роботи), 
Т.І. Логінова. 1967 р.

Оперативний запам'ятовуючий пристрій міні�ЕОM
«СОУ�1». Ємність пам'яті – 64 Кбайт, час циклу

читання – 0,7 мксек, час циклу запису – 1,2 мксек,
елементна база – МДП ВІС. Відділ керуючих машин.

Ю.С. Яковлев (керівник роботи), Б.В. Новіков, 
А.А. Юрасов, О.А. Присяжнюк. 1978 р.

Модифікований швидкодіючий ПЗП на смужкових
трансформаторах. Розроблювачі: О.Д. Бех, А.П. Ганін, 
В.І. Дегтярук, Л.Ф. Данько, В.В. Чернецький

Магнітоплівковий ОЗП для пристрою швидкого перетворення Фур'є. 
Швидкодія 10 млн опер./с. Розроблювачі: О.Д. Бех, Л.Ф. Данько, 

Б.С. Ілюшин, Є.Г. Кретков, В.М. Корсунский, Б.І. Павлусь, В.Н. Позий, 
В.І. Плахотний, М.А. Терешин, В.В. Чернецький. 1975 р.

Оперативний запам'ятовуючий пристрій міні�ЕОМ «М�180».
Ємність блоку пам'яті – 2 Кбайт. Час циклу – 3 мксек. 
Носій інформації – багатоотвірна феритова пластина 
з двома отворами на біт. Відділ керуючих машин. 
Ю.С. Яковлев (керівник роботи), Б.В. Новіков, А.А. Юрасов.
1976 р.
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Measuring, operating
and other automated systems*

Two�machine computer complex consisted of
connected «Dnepr» and «Saratov». The presence of
control computer permits conducting of the electo -
physiological experiment. Simultaneous work of two
processor shorten time for neuronal network research.
A.Bogomolets Institute of Physiology, AS Ukr.SSR

Two computers «Dnepr» complex (behind the screen)
in the Center For the Space Flights Control. The
information from the 150 sensors comes to the

complex and is displayed as the satellite (space
ship) trajectory on the screen. The sign on the photo

says: «To the reverend Vladimir Skurikhin for the
remembrance about joint work, 1974»

Setting MUN�2 for the metal fatigue research under
programmed load with measuring�calculating and
control complex on the basis of computer M�180.
Designed to study fatigue and tension of the metals 
at room and high temperature under programmed load
change. Institute for Problems of Strength, AS Ukr.SSR 

Сomputers M�180 for the laboratory experiments
automation. On the right – computing part, on the

left is connection device for object «Sector», on
the back are input and output devices. Institute of

Cybernetics AS Ukr.SSR, Department of Control
Machines. 1976

Computer «Dnepr» as part of the automated design system that was developed at the end of 60th under the
leadership of Vladimir Skurikhin. On the basis of computer «Dnepr» hundreds of pioneering systems were
developed in the former USSR for the control over the technological processes, complicated experiments, etc.

Computer «Dnepr» in the dispatch control system at
the Siberian mine. 1965

Automated system for the material chemical
elements quantitative content analysis on the basis
of computer M�180. The E.O.Paton Electric Welding
Institute, AS Ukr.SSR

* The systems cteated at the institutes of the AS Ukr.SSR
with assistance and participation of the Department 

of Control Machines of ICAS Ukr.SSR and its SDB

Вимірювальні, керуючі
й інші автоматизовані системи*

Комплекс із двох комп'ютерів «Днепр» (стоїть
за екраном) в центрі керування космічними

польотами. Інформація зі 150 датчиків
надходить до комплексу , який видає на екран
траєкторію супутника (космічного корабля).

На фото надпис: «Шановному Володимиру Іллічу
Скуріхіну на згадку про спільну роботу , 1974 р.»

Комп'ютер «Днепр» у системі диспетчерського
контролю на одній з гідрошахт Сибіру. 1965 р.

ЕОМ «М�180» що призначена для автоматизації
лабораторних експериментів. Праворуч –

обчислювальна частина, ліворуч від неї – пристрій
зв'язку з об'єктом «Сектор». Далі – пристрої

введення і виведення. Інститут кібернетики 
АН УРСР. Відділ керуючих машин. 1976 р.

Установка «МУН�2» для дослідження втомленості
металів при програмному навантаженні з
вимірювально�обчислювальним і керуючим
комплексом на базі ЕОМ «М�180». Призначена для
дослідження втомленості і непружності металів.
Інститут проблем міцності АН УРСР

Двомашинний обчислювальний комплекс з
об'єднаних  між собою двох ЕОМ «Днепр» та
«Саратов». Наявність у комплексі керуючої ЕОМ
дає змогу проводити керований електро -
фізіологічний експеримент. Одночасна робота
двох процесорів у десятки разів скорочує час
вивчення нейронної мережі. Інститут фізіології
ім. О.О. Богомольця АН УРСР

Комп'ютер «Днепр» у системі автоматизації конструкторських робіт. Систему розроблено напри -
кінці 60�х років під керівництвом Володимира Ілліча Скуріхіна. На базі комп'ютерів «Днепр» в
колишньому СРСР створено сотні піонерських систем керування технологічними процесами, складними
експериментами тощо

Автоматизована система аналізу матеріалів на
кількісний вміст у них хімічних елементів на базі
ЕОМ «М�180». Інститут електрозварювання 
ім. Є.О. Патона АН УРСР

* Системи в інститутах АН УРСР створювалися за
участю відділу керуючих машин та СКБ Інституту

кібернетики АН УРСР
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The Automated Working Place AWP for the medical research on the patient's respiratory pathways is a part of the
local computer network for the research on computer and network technologies built on the basis of microcomputer
SO�04, minicomputer SOU�1 and data transmission device ODA�20. Department of Control Machines. This type of
network was realized for the first time in the former USSR. General designer N.Alishov. 1982–1984

The control complex minicomputer M�180 and PMD
«Sector» for the gas turbine blades electron beam
coating technological setting. E.O. Paton Electric

Welding Institute, AS Ukr.SSR. General designer
N.Alishov. Department of Control Machines.

1977–1978

Computer M�180 based automated control system for the technological processes 
of mechanical treatment at the department of machine tools with digital programmable control (on the left) 

and automated control system for galvano�lines (on the right). V.Lenin PA of Lvov

Computer M�180 based automated operating
system for the correctness of the electrical
connections produced by printing or dimensional
assembly. V.Lenin PA of Lvov

IR�spectrum intake automated system for the biological objects multicomponent steroid hormones mixture
analysis. Composition: infrared  spectrophotometer UR20, connection device for the spectrophotometer and
computer «Dnepr», device for the spectrum digital recording onto magnetic tape, autonomous device for the
data input from the tape recorder «Jupiter» magnetic tape, mini�computer MIR�2, system control board, outfit
for inter�machinery communications MIR�2 – BESM�6. R.E.Kavetsky Institute of Experimental Pathology,
Oncology and Radiobiology, AS Ukr.SSR

«Dnepr» based automated system for the hearing
malfunction and related brain structures objective
diagnostics. Kiev Institute of Otolaryngology

Ав то ма ти зо ва на сис те ма об роб ки ІК�спектрів
пог ли нан ня для кількісно го аналізу ба га то ком по -
не нт ної суміші сте роїдних гор монів у біо логічних
об'єктах. Склад: інфра чер во ний спект ро фо то -
метр UR�20, пристрій спо лу чен ня спект ро  фо то -
мет ра з ЕОМ «Днепр», пристрій за пи су спект ра в
циф ровій формі на магнітну стрічку , ав то ном -
ний пристрій уве ден ня да них із магнітної стріч -
ки магніто фо на «Юпітер», міні�ЕОМ «МИР�2»,
пульт ке ру ван ня сис те мою, апа ра ту ра міжма -
шин но го зв'яз ку «МИР�2» – «БЭСМ�6». Ін сти тут
екс пе ри мен таль ної па то ло гії, он ко логії та
радіобіології ім. Р.Е. Ка вець ко го АН УРСР

Автоматизована система на базі КМШП «Днепр»
для об'єктивної діагностики захворювань слухового
аналізатора і зв'язаних із ним структур мозку.
Київський інститут отоларингології

Керуючий комплекс міні�ЕОМ «М�180» і ПЗО
«Сектор» для технологічної установки

електронно�променевого напилювання лопаток
газотурбінних двигунів. Інститут

електрозварювання ім. Є.О. Патона АН УРСР.
Головний конструктор Н.І. Алішов. Відділ

керуючих машин. 1977–1978 рр.

Автоматизоване робоче місце (АРМ) для
медичних досліджень дихальних шляхів
пацієнтів. Є частиною локальної мережі ЕОМ
для дослідження комп'ютерних і мережевих
технологій, розробленої на базі мікро�ЕОМ 
СО�04, міні�ЕОМ СОУ�1 і апаратури передачі даних
«ОДА�20». Відділ керуючих машин Інституту
кібернетики імені В.М. Глушкова АН УРСР. У ті
роки подібну мережу ЕОМ було реалізовано
вперше в СРСР. Головний конструктор – 
Н.І. Алішов. 1982–1984 рр. 

Автоматизована система контролю
правильності виконання електричних з'єднань,
виконаних друкованим чи об'ємним монтажем,
розроблена на базі ЕОМ «М�180».
Львівське ВО ім. В.І. Леніна

Автоматизована система керування технологічним процесом механообробки на ділянці верстатів 
з числовим програмним керуванням (ліворуч) і гальванолініями (праворуч), розроблена 

на базі ЕОМ «М�180». Львівське ВО ім. В.І. Леніна
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The automated system for the electronic instruments quality control specialized for the low frequency
enhancer's parameters checkup that improved review time to 5 instead of 30 minutes. The experimental sample
was used at the V.Lenin Production Association of Lvov and guaranteed quality control of the
«Trembita�002�stereo» and «Trembita�101» enhancers. General designer L.Korytnay. 1976–1979. 
Under the leadership of L.Korytnay three automated systems were developed at the V.Lenin Production
Association of Lvov: printed boards control, galvanic lines control, machine tools with programmable control. 

The device of preventive control to search
automatically for computer malfunctions and to do
preventive tuning. About 20 samples were produced.
Authors: L.Korytnay (general designer),
V.Aleksandrov, A.Protsenko. 1966–1974

Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR
exhibition hall. «Vega» display. 
Authors: L.Malinovsky, I.Smetanin,
V.Knyazev, A.Shukarev. 1978

The experimental sample of the alphabetic�numerical
and graphic terminal «Vega�80» with the digital
accumulator on standard cassette «MK�60» was

produced at the Cherkassy plant of telegraph settings
under the name of «Symbol»

The experimental sample of the color
alphabetic�numerical and graphic terminal «Parus»
with the digital accumulator on the magnetic tape
was manufactured at the Kiev radio plant under 
the name of TVT�3

The Ethernet access block according to the
international standard IEEE 802.3.  This device was

produced by state concern «ARKSI» in the town of
Boyarka. N.Alishov. 1990–1992

Пристрій профілактичного контролю (ППК) для
автоматизації процесів пошуку несправностей і
проведення профілактичних робіт в ЕОМ.
Випущено і впроваджено 20 зразків. 
Л.О. Коритна (головний конструктор), 
В.Я. Александров, А.А. Проценко. 1966–1974 рр. 

Виставковий зал Інституту
кібернетики АН УРСР. Дисплей
«Вега». Розроблювачі: 
Л.Б. Малиновський, І.М. Сметанін,
В.М. Князев, О.І. Шикарев. 1978 р.

Дослідний зразок алфавітно�цифрового і
графічного термінала «ВЕГА�80» з цифровим

накопичувачем на стандартній касеті «МК�60».
Випускався Черкаським заводом телеграфної

апаратури за назвою «Символ»

Дослідний зразок кольорового
алфавітно�цифрового і графічного термінала
«Парус» з накопичувачем на магнітній стрічці.
Випускався Київським радіозаводом за назвою

Блок доступу до мережі типу Ethernet, реалізо -
ваний відповідно до міжнародного стандарту
IEEE 802.3. Вироблявся Державним концерном

«АРКСИ» (м. Боярка, Україна). Н.І. Алішов. 
1990–1992 рр.

Ав то ма ти зо ва на сис те ма конт ро лю якості
елект рон них при ладів. Приз на че на для ав то ма -
ти зації пе ревірки па ра метрів підси лю вачів
низь кої час то ти, що ви пус ка ють ся серійно. Час
пе ревірки од но го підси лю ва ча не пе ре ви щу вав 
5 хв замість 30 хв. Дослідний зра зок сис те ми ви -
ко рис то ву вав ся на ЛВО ім. В.І. Леніна (м. Львів)
і за без пе чу вав конт роль якості підси лю вачів
ти пу «Трем бі та�002�сте рео» і «Трем бі та�101».
Го лов ний конструк тор – Л.О. Ко рит на. 
1976–1979 рр.
У ці ж ро ки під керівницт вом Л.О. Ко рит ної на
ЛВО ім. В.І. Леніна бу ли ство рені три ав то ма -
ти зо ва них сис те ми: для конт ро лю дру ко ва них
плат, для ке ру ван ня галь ванічни ми лініями, для
верс татів із прог рам ним ке ру ван ням
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The robot «MAVR». Research on algorithms
improving for the robot control during its moving in

the natural environment continued in 1984–1086
using model «MAVR». This work was commissioned

by the Ministry of Defense of the USSR and was
focused on the robot creation that is able to move

directionally in the complex environmental
surrounding. 1984–1986

First in the USSR neuro�computer developed 
in 1988�1989 based on ensemble stochastic

neuronetwork ideology. Project manager E.Kussul.
Department of N.Amosov. First model 

of neurocomputer (1989) built on the national
element base and looked like 

personal computer annex

The last visit of Nikolay Amosov to the VGIC NASU.
From left to right: G.Fedchenko, T.Baydyk,
L.Kasatkina, N.Amosov, S.Artykutsa (behind
Amosov), A.Kasatkin (at front), V.Gtitsenko,
D.Rachkovsky, V.Lukovich, S.Talaev, A.Goltsev.
March, 2001

The founder of bio�cybernetics in Ukraine 
Nikolay Amosov at the seminar in the Institute 
of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 70th of XX century

In the next models of neuro�computers more comprehensive
element base was used. In 1992 jointly with Japanese firm WACOM

last version of the neuro�computer was developed and
experimentally tested on tasks of the image recognition

Colleagues from the N.Amosov department at the
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, V.Belov and
E.Kussul (on the right) are preparing first in the
USSR autonomous transportation robot «TAIR» 

for the «walking». Robot looked like three�wheel
self�moving cart with the sensors system. Robot

could move in the natural environment bypassing
the obstacles. 1975

Robots,neurocomputers

The person to whom we have entrusted our hearts
(words about Nikolay Amosov from the letter of one

of grateful patients)

Останній візит Миколи Михайловича Амосова
в Інститут кібернетики ім. В.М. Глушкова
НАН України. Зліва направо: Г.І. Фед ченко,
Т.Н. Байдик, Л.М. Касаткіна, М.М. Амосов, 
С.Я. Артикуца (за Амосовим), А.М. Касаткін 
(на передньому плані), В.І. Гриценко, 
Д.А. Рач ков  ський, В.В. Лукович, С.А. Талаєв,
А.Д. Гольцев. Березень 2001 р.

Засновник біокібернетики в Україні 
Микола Михайлович Амосов під час доповіді на
семінарі в Інституті кібернетики АН УРСР. 
70�ті рр. ХХ ст.

Робот «МАВР». Дослiдження 
й удосконалення алгоритмiв керування роботом

під час руху в природному середовищi було
продовжено в 1984–1986 рр. на макетi «МАВР».

Ця робота проводилася за замовленням
Мiнiстерства оборони СРСР i була спрямована на

створення автономного робота, здатного
цiлеспрямовано пересуватися в умовах складної

пересiченої мiсцевостi. 1984–1986 рр.

Перший у СРСР нейрокомп'ютер було
розроблено у 1988–1989 рр. на основі ідеології

ансамблевих стохастичних нейромереж. 
Керівник робіт Е.М. Куссуль. Відділ 

М.М. Амосова. Перший макет нейрокомп'ютера
(1989 р.) був створений на вітчизняній

елементній базі та являв собою приставку 
до персонального комп'ютера

У наступних макетах нейрокомп'ютерів використовувалася
більш досконала елементна база. У 1992 р. спільно з

японською фірмою «WACOM» було розроблено й
експериментально перевірено на задачах розпізнавання

образів останній варіант нейрокомп'ютера

Співробітники відділу Інституту кібернетики 
АН УРСР, яким керував М.М. Амосов, В.М. Бєлов і
Е.М. Куссуль (праворуч) готують перший у СРСР
автономний транспортний робот «ТАИР» до
«прогулянки». Робот являв собою триколісний
самохідний візок із системою датчикiв. 1975 р.

Роботи, нейрокомп'ютери

«Людина, якій ми довірили своє серце» 
(слова про Миколу Амосова із листа одного 

із вдячних хворих) 
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Victor Glushkov's gravestone 
at the Baykove cemetery in Kiev

In the 1996 Victor Glushkov was awarded 
by the medal «Computer Pioneer» 

of the international IEEE Computer Society. 
The medal was given to Glushkov's wife

Order of Lenin delivery to the Institute
of Cybernetics, AS Ukr.SSR. At the stage

first secretary of CC CPU P.Shelest,
director of the Institute V.Glushkov,

secretary of party committee
I.Sergienko. 1969

Cybernetic Center NASU planned by V .Glushkov in 1972 was
organized in 1992. The main organization – VGIC NASU,
General Director of the Center and Director of the Institute –
academician I.Sergienko

Пам'ятник на могилі 
Віктора Михайловича Глушкова. 

Байковий цвинтар. Київ

У 1996 р. Віктору Михайловичу Глушкову
було присуджено медаль «Піонер

обчислювальної техніки» Міжнародного
комп'ютерного товариства (IEEE Computer

Society). Медаль вручено дружині вченого

Вручення ордена Леніна Інституту
кібернетики АН УРСР. 

На сцені – перший секретар ЦК КПУ
П.Ю. Шелест, директор Інституту

В.М. Глушков, секретар парткому
Інституту І.В. Сергієнко. 1969 р.

Кібернетичний центр НАН України, створення якого
задумав В.М. Глушков ще в 1972 р., був організований в
1992 р. Головна організація Центру – Інститут кібер -
нетики імені В.М. Глушкова НАН України. Генеральний
директор Центру і директор Інституту – академік
І.В. Сергієнко. 2003 р. 



Severodonetsk Center
of Industrial Systems
Engineering

I
n 1956 in Severodonetsk a branch was
created of the Moscow special desing
bureau (SKB�245), later – Scientific and

Research Institute of Control Computing
Machines SRI CCM (from 1960) – a powerful
organization. At the same time construction of
the Severodonetsk Instrument�Making plant
had begun and was completed in 1960. The
personnel of these organizations and enter -
prises was formed entirely of young specialists,
graduated from the educational establish -
ments of Moscow, Leningrad, Kiev, Kharkov,
Lvov, Taganrog, Odessa and other cities. The
director of the branch Andrey Novokhatny and
his deputy Vladislav Rezanov, the scientific
adviser of the works, were the only seniors. 

The focal point of their scientific and
technical policy was the idea of creation of
generally marketed devices of control and
computing techniques for different auto -
mation objects. On this basis under direction
of V. Rezanov the concept of the unified
full�function modular system of technical and
programmable devices of control computer
machines was elaborated and realized. It was
done on the basis of standardized structural
and technological solutions. The concept
provided the possibility to use both technical
and program means for diverse project
compositions for multi�level control systems
of any complexity and specificity. It remains
unchanged until today. This approach justified
itself completely, as it helped to create the full
array of industrial control systems for diverse
technological processes and energy objects.
Starting from 1965, the demand for such
means is dramatically increasing. The
technical devices, developed in Severo -
donetsk, were manufactured at 18 large plants
of the USSR. 

The Severodonetsk research and pro duction
incorporation «Impulse», created on the base
of SRI CCM, became the main executor of the
largest Soviet economic and defense
programs, which demanded the expansion of
its research and production facilities. Until
1985, 12 thousands employees worked at the

«Impulse» and its branches. The number of
systems built for industry and energy with the
use of «Impulse» techniques was more than
ten thousand. Around a thousand of design
offices and research institutes became its
partners; the «Impulse» cooperated with
them in operating systems creating. It made
possible to define the demands to the
computer automation facilities more precise -
ly and also helped to increase their technical
level, to gain prestige in one of the most
actual directions of science and technology. 

As a result, a humble branch, which initial
task was to introduce automation to the
Lisichansk chemical plant, evolved into a
powerful organization that provided equip -
ment for thousands of operating systems,
created in 1960s–1980s in the USSR. Thus, the
center of industrial systems engineering
appeared in Donbas along with the center of
chemical industry. 

In the years of «perestroika» the
joint�stock company «Impulse» was organized
on the basis of the previous entity.

In the provincial conditions a small group
of leading experts, which was formed during
the «Impulse» initiation period, managed to
gather a team of many thousands people,
united by one goal – to create and constantly
improve the facilities for computer auto -
mation of technological processes and energy
objects, including such complicated and
crucial ones, as nuclear power stations. 

The staff of the Severodonetsk «Impulse»
devoted more than thirty years of dedicated
and inspired work to the creation of the
systems engineering of the I, II, III and IV
generations, including 15 types of control
machines. 

It became possible due to the truly creative,
innovative and responsible leadership of the
incorporation. These people were not
appointed by the authorities «from above»;
they were the local specialists. They were the
«Impulse» director Andrei Novokhatny and the
irreplaceable scientific advisor Vladislav
Rezanov. 

Andrei Nowokhatny started his career at
the Novo�Groznensky oil�refining plant,
where he worked at first as an engineer, and
later – as a head of a monitoring and
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дарсь ких і обо рон них прог рам, що пот ре бу -
ва ло роз вит ку йо го на у ко во�технічних і ви -
роб ни чих по туж нос тей. До 1985 р. в «Ім -
пуль сі» та йо го фі ліях пра цю ва ло 12 ти сяч
співробітників. Кількість ство ре них у про -
мис ло вості та енер ге тиці сис тем з ви ко рис -
тан ням техніки, роз роб ле ної в «Імпульсі» в
ті ро ки, пе ре ви щи ла де сять ти сяч. Близь ко
ти сячі про е кт них конструк торсь ких бю ро та
на у ко во�дослідних інсти тутів ста ли парт не -
ра ми�або нен та ми, з кот ри ми «Імпульс»
взаємодіяв при ство ренні сис тем ке ру ван ня.
Це да ло змо гу точніше виз на чи ти ви мо ги до
за собів комп'ютер ної ав то ма ти зації, ґрун -
тов но підви щи ти їхній технічний рівень,
здобути ви со кий ав то ри тет в од но му з
найак ту альніших нап рямів на у ки і техніки.

У ре зуль таті зі скром ної філії, приз на че ної
для комп'ютер ної ав то ма ти зації Ли си чансь -
ко го хімкомбіна ту, ви рос ла по туж на ор -
ганізація, що за без пе чи ла своїми роз роб ка -
ми ос на щен ня ба гать ох ти сяч ке ру ю чих
систем, ство ре них у 60–80�ті ро ки ХХ ст. в
СРСР. Так у Дон басі, по ряд із цент ром
хімічної про мис ло вості, з'явив ся центр про -
мис ло вої сис те мо техніки.

У ро ки «пе ре бу до ви» на базі На у ко во�ви -
роб ни чо го об'єднан ня «Імпульс» бу ло ор га -
нізо ва но Акціонер не то ва ри ст во «Імпульс».

Не ве лич ка гру па провідних спеціалістів,
що сфор му ва ла ся ще в період ста нов лен ня
«Імпуль су», зуміла в умо вах гли бо кої про -
вінції здійсни ти, зда ва ло ся б, не мож ли ве –
зібра ти і згур ту ва ти нав ко ло се бе ба га то ти -
сяч ний ко лек тив од но думців, нас на же них
однією ме тою, – ство рю ва ти і постійно вдос -
ко на лю ва ти за со би комп'ютер ної ав то ма ти -
зації тех но логічних про цесів і об'єктів енер -
ге ти ки, в то му числі та ких відповідаль них і
склад них, як атомні станції.

По над трид цять років са мовідда ної і натх -
нен ної праці ко лек ти ву сєве ро до нець ко го
«Імпуль су» бу ли віддані ство рен ню за собів
сис те мо техніки І, ІІ, ІІІ і ІV по колінь, в то му
числі 15 типів ке ру ю чих ма шин.

Це ста ло мож ли вим то му, що тру до вий
ко лек тив очо лю ва ли справжні ліде ри –
творчі, ініціативні й відповідальні. І та ки ми
людь ми ста ли не приз на чені «зго ри»
керівни ки з ви со ки ми зван ня ми, а власні
спеціалісти. В пер шу чер гу це ди рек тор

Сєве ро до нець кий
центр про мис ло вої
сис те мо техніки

У
1956 р. у Сєве ро до нець ку було ство -
рено філію Мос ковсь ко го спеціаль но -
го конструк торсь ко го бю ро 245

(СКБ�245), а з 1960 р. – На у ко во�дослідний
інсти тут ке ру ю чих об чис лю валь них ма шин
(НДІ КОМ) – мо гут ню ор ганізацію з розробки
та використання ке ру ю чої об чис лю валь ної
техніки. Па ра лель но роз по ча ло ся спо ру -
джен ня Сєве ро до нець ко го при ла до будівно го
за во ду, що за вер ши ло ся 1960 р. Кад ро вий
склад цих ор ганізацій фор му вав ся прак тич но
повністю з мо ло дих фахівців – ви пу ск ників
вузів Моск ви, Ленінгра да, Києва, Хар ко ва,
Льво ва, Та ган ро га, Оде си та інших міст. Ви -
нят ком бу ли ди рек тор філії Андрій Олек са нд -
ро вич Но во хатній і йо го зас туп ник Вла дис лав
Ва силь о вич Рєза нов, на у ко вий керівник ви -
ко ну ва них робіт.

Стриж нем їхньої на у ко во�технічної по лі -
ти ки ста ла ідея ство рен ня серійно�спро мож -
них за собів ке ру ю чої об чис лю валь ної тех -
ніки для різних об'єктів ав то ма ти зації. На її
ос нові під керівницт вом В.В. Рєза но ва бу ло
роз роб ле но й ре алізо ва но кон цепцію єди -
ної, функціональ но пов ної аг ре гат ної (мо -
дуль ної) сис те ми технічних і прог рам них за -
собів ке ру ю чої об чис лю валь ної техніки на
базі єди них конструк тив но�тех но логічних
рішень. Кон цепція пе ред ба ча ла мож ливість
про е кт но го ком по ну ван ня як технічних, так і
прог рам них за собів для ба га торівне вих
систем ке ру ван ня про це са ми будь�якої
склад ності та приз на чен ня. Во на за ли ши ла -
ся незмінною до нині. Та кий підхід цілком
се бе вип рав дав, оскіль ки за без пе чив ство -
рен ня пов но го комп лек су за собів сис те мо -
техніки, тоб то за собів для по бу до ви
найрізно ма ніт ніших інфор маційно�ке ру ю -
чих сис тем для тех но логічних про цесів у
про мис ло вості й об'єктів енер ге ти ки. По чи -
на ю чи з 1965 р., по пит на них різко зрос тає.
Технічні за со би, роз роб лені в Сєве ро до нець -
ку, ви го тов ля ли ся на 18�ти ве ли ких за во дах
Ра дянсь ко го Со ю зу. Сєве ро до нець ке на у ко -
во�ви роб ни че об'єднан ня «Імпульс», ство ре -
не на базі НДІ КОМ, ста ло ос нов ним ви ко -
нав цем найбіль ших со юз них на род но гос по -



automatic machinery department (1952–
1958). In 1958 he started to work at the
Lisichansk branch of the Institute of
Automatic Machinery of the State Planning
Committee of the Ukrainian SSR. In 1959 he
became its director. Due to his active efforts
and a high organizational skills his branch
was developing rapidly and successfully
implemented some tasks of state programs.
In 1964 the branch was reorganized into
Scientific and Research Institute of Control
Computing Machines, and in 1972 it became a
research and Production Center – «Impulse»,
which was the largest in the country and
united several big scientific organizations
and production enterprises. Being a Director
General, A. Novokhatny successfully com -
bined research and production developments
supervision and their implementations into
the most important and unique operating
systems, such as automated system of airline
tickets reservation and sale «Siren» (1968–
1973), an automated system «Olympiad�80»
(1876–1980), a system of land�based and
flight tests of the space objects «TEMP»
(1973–1979). He promoted implementation
of the «Im pulse» developments at the
centers of astronauts' training and flight
tracking (1979–1985). He summarized his
works and successfully defended as Ph.D.
thesis (1974). 

A. Novokhatny is a Severodonetsk honor -
able citizen, awarded with the medals «For
Service in Battle», «For the Victory over
Germany», «For Taking of Berlin» (1945) and
with the orders «Red Banner»(1966),
«October Revolution» (1971), «Red Labor
Banner» (1976), «People's Friendship» (1981),
II degree «Great Patriotic War» (1986). He's
got a Honorary Diploma of the Supreme Soviet
Presidium of the Ukrainian SSR (1986). He is
a laureate of the Council of Ministers of
Ukraine Prize (1979).

V. Rezanov took an active part in the
formation and realization of the branch, Union
and international programs of the operating
techniques creation and implementation; he
supervised the most important elaborations in
this sphere in the USSR. It was namely him
who managed to mobilize the team for
elaboration of the system engineering

facilities, to form a creative atmosphere of
excitement about new business and selfless
devotion to the common goal. 

In 1954 V. Rezanov was appointed chief
designer of the Aggregate system of computer
technique facilities (ASVT). The work was done
according to the Union's plan; the machines
M�1000, M�2000, M�3000 were manufactured
as series at the Kiev plant of control
computing machines, the Severodonetsk
instrument�making plant, and Tbilisi plant of
control computing machines. On the ASVT
basis the scientists and engineers created
several control systems of economical and
defense significance. Among them was a
famous «Siren» system of airline seat
reservation, which was the first working
system of massive service. 

Since 1968 V. Rezanov is the chief designer
of the family of M�6000 and M�7000 ASCT
models, which became the foundation to
construct the systems of control over the
processes in almost all spheres of economy
and in some defense sectors of the USSR. For
ten years Kiev plant of control and computing
machines, the Severodonetsk
instrument�making plant and the Tbilisi plant
of control computing machines manufactured
more that 18 thousand M�6000 complexes
that were used to assemble more that 15
thousand control systems. 

In 1976 V. Rezanov becoms the deputy chief
designer of the system of small computers (in
Russian – systema malykh
elektronno�vychislitel'nykh mashin – SM EVM).
They replaced M�6000, M�7000 machines. 

During the period of 1978–1987 he
served as chief designer of super productive
geophysical computing complexes of
aggregate computer system on the
structures that can be reorganized
(computer complex PS). This task of the
Council of Ministers of the USSR aimed to
secure research on natural resources of the
Earth and its space probing. From 1981 till
1989 «Impulse» produced 150 complexes
ASVT�PS�2000, which are still in use for the
cosmic information processing centers, in
special hydro acoustic systems, etc. 

In 1984–1991 V. Rezanov served as a
deputy chief designer of the nuclear power
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міжна род них прог рам ство рен ня і впро -
ваджен ня ке ру ю чої об чис лю валь ної техніки,
ке ру вав най важ ливіши ми роз роб ка ми в цій
сфері в СРСР. Са ме він зумів мобілізу ва ти ко -
лек тив на роз роб ку за собів сис те мо техніки,
ство ри ти ат мос фе ру твор чості, за хоп ле ності
но вою спра вою, най ви щої са мовідда ності.

У 1954 р. В.В. Рєза но ва приз на ча ють го -
лов ним конструк то ром Аг ре гат ної сис те ми
за собів об чис лю валь ної техніки (російсь кою
мо вою АСВТ – Аг ре гат ная сис те ма средств
вы чис ли тель ной тех ни ки). Роз роб ка ви ко ну -
ва ла ся за со юз ним пла ном, ма ши ни 
«М�1000», «М�2000», «М�3000» ви пус ка ли ся
серійно на Київсь ко му за воді об чис лю валь -
них ке ру ю чих ма шин, Сєве ро до нець ко му
при ла до будівно му, Тбілісь ко му за воді ке ру -
ю чих об чис лю валь них ма шин. На базі
«АСВТ» вчені та інже не ри ство ри ли ряд сис -
тем ке ру ван ня гос по дарсь ко го та обо рон но го
зна чен ня, се ред них – відо ма сис те ма ре зер -
ву ван ня місць на авіалініях «Си ре на» – пер -
ша ре аль но діюча сис те ма ма со во го обс лу го -
ву ван ня.

З 1968 р. В.В. Рєза нов – го лов ний кон -
струк тор сімейства мо де лей «М�6000», 
«М�7000» «АСВТ М», що ста ли сво го ча су ба -
зою для по бу до ви сис тем ке ру ван ня про це -
са ми прак тич но в усіх сфе рах на род но го гос -
по да р ства і в ряді обо рон них га лу зей СРСР.
За де сять років серійно го ви роб ни цт ва
Київсь кий за вод об чис лю валь них ке ру ю чих
ма шин, Сєве ро до нець кий при ла до будівний і
Тбілісь кий за вод ке ру ю чих об чис лю валь них
ма шин ви пус ти ли по над 18 ти сяч комп лексів
«М6000», на їх ос нові ство ре но біль ше 15 ти -
сяч сис тем ке ру ван ня.

У 1976 р. В.В. Рєза нов стає зас туп ни ком
ге не раль но го конструк то ра сис те ми ма лих
елект рон них об чис лю валь них ма шин (росій -
сь кою мо вою – сис те ма ма лых элект рон ных
вы чис ли тель ных ма шин, СМ ЭВМ). Во ни
прийш ли на зміну ма ши нам «М�6000» – 
«М�7000».

Уп ро довж 1978–1987 рр. він – го лов ний
конструк тор над ви со коп ро дук тив них гео -
фізич них об чис лю валь них комп лексів аг ре -
гат ної сис те ми об чис лю валь ної техніки на
струк ту рах, що пе ре бу до ву ють ся («ПС�2000»,
«ПС�2100», «ПС�3000» з продуктивністю від
1 до 3 млрд опер./с). Ро бо та ви ко ну ва ла ся

«Імпуль су» Андрій Олек са нд ро вич Но во -
хатній і незмінний на у ко вий керівник Вла -
дис лав Ва силь о вич Рєза нов.

А.О. Но во хатній по чав тру до вий шлях на
Но во�Гроз ненсь ко му наф то пе ре роб но му за -
воді інже не ром, потім був на чаль ником це -
ху конт роль но�вимірю валь них при ладів і
ав то ма ти ки (1952–1958). З 1958 р. став
пра цю ва ти в Ли си чанській філії Інсти ту ту
ав то ма ти ки Держпла ну УРСР, з 1959 р. – йо -
го ди рек тор. Зав дя ки енергійним зу сил лям і
ви со ко му ор ганіза торсь ко му та лан ту А.О. Но  -
во хатнь о го філія швид ко роз ви ва ла ся, ус -
піш но ви ко ну ва ла ряд зав дань по дер жав -
них прог ра мах. У 1964 р. філія пе рет во ри -
ла ся на На у ко во�дослідний інсти тут ке ру ю -
чих об чис лю валь них ма шин, а з 1972 р. ста -
ла найбіль шим у країні На у ко во�ви роб ни -
чим цент ром «Ім пульс», що об’єднує низку
ве ли ких на у ко вих ор ганізацій і ви роб ни чих
підприємств. Бу ду чи ге не раль ним ди рек то -
ром об'єднан ня, А.О. Но  во хатній по ряд із
гос по дарсь ко�ви роб ни чою сфе рою успішно
ке ру вав низкою на у ко во�дослідних роз ро -
бок і впро вад жен ням їх у най важ ливіших і
унікаль них сис те мах ке ру ван ня, та ких як ав -
то ма ти зо ва на сис те ма ке ру ван ня, ре зер ву -
ван ня і про дажу квитків на авіалініях
країни «Си ре на» (1968–1973), ав то ма ти зо -
ва на сис те ма ке ру ван ня «Олімпіада�80»
(1976– 1980), сис те ма на зем них і поль от них
вип ро бу вань космічних об'єктів «ТЕМП»
(1973– 1979). Брав участь у впро вад женні
роз ро бок НВО «Імпульс» у центрі підго тов -
ки кос мо  навтів і в центрі ке ру ван ня поль о -
та ми (1979–1985). На ос нові ви ко на них
робіт підго ту вав і успішно за хис тив кан ди -
датсь ку ди сер тацію (1974).

А.О. Но во хатній – по чес ний гро ма дя нин
Сє ве  ро до нець ка, на го род же ний ме да ля ми «За
бойові зас лу ги», «За Пе ре мо гу над Ні ме ч  чи -
ною в Великій Вітчизняній війні», «За взят тя
Берліна» (1945), ор де на ми Тру до во го чер во -
но го пра по ра (1966, 1976), Жовт не вої ре во -
люції (1971), Друж би на родів (1981), Вітчиз -
ня ної війни II сту пе ня (1986). Має По чес ну
гра мо ту Пре зидії Вер хов ної Ра ди УРСР
(1986). Ла у ре ат премії Ра ди Міністрів Ук раїни
(1979).

В.В. Рєза нов брав ак тив ну участь у фор -
му  ванні і ре алізації га лу зе вих, со юз них,



stations control systems, as a chief designer of
the program and technical complexes for the
very important objects. The first set of the
super�reliable program�technical complexes
was approved by the State Commission in
1990. The control complexes of such profile
are still the main brand of the «Impulse»
company nowadays. 

Many prominent workers at «Impulse»
recognized with awards. Vladimir Kostelyansky,
the senior circuit technique specialist, served
at all periods of its development. The author of
the circuit concepts and projects, key technical
and program means, created at the «Impulse».
Awarded with the Order of the «Red Labor
Banner».

Vladimir Somkin. Engineering and design
ideas, elaborated under his supervision, were
accepted as standards of the computer
facilities creation at the «Impulse» and at the
Ministry of Instrument�Making Industry of the
USSR. He is the laureate of the Council of
Ministers of the Ukrainian SSR Prize. 

Leonid Sopochkin. Great Patriotic War
participant. The irreplaceable head of the
works on creation of communication devices
with the object for all generations of control
and information computing complexes,
elaborated at the «Impulse». Awarded with
the order «October Revolution» and with
medals. 

Mikhail Obuvalin. The founder of the Severo -
donetsk school of systemic and applied
programming. Awarded with the medals «For
Courageous Labor» and «The Veteran of Labor».

Vladimir Vinokurov. The systemic pro -
grammer, who managed to provide the
independence of the «Impulse» in creation of
program�technical complexes of control
technique for thirty years. 

Illia Itenberg. Directed over several
«Impulse» departments, which implemented
the key elaborations, was an organizer of the
big projects, took part in the creation of the
operating control system, served as chief
designer of the unique multi�level control
system for the sorting complex of the Bratsk
timber industry, also as chief designer of the
control complexes M�6000 and SM�2, of the
highly productive complexes PS�2000 and
PS�2100. 

Gennady Vshyvtsev. Great Patriotic War
participant. Inventor of the storage devices of
different destinations for all developments at
the «Impulse». Awarded with the order of the
«Red Labor Banner» and with medals. 

Vasiliy Deyneko. The chief designer and the
head of works on the power�supply systems for
all elaborations. 

Vladimir Kot. Elaborated the automated
layout system for the «Impulse' engineering.
Awarded with the order of the «Red Labor
Banner» and with medals. 

Eduard Belikov. Coordinated the activities
of several research institutes and design
offices, and also of eleven plants, included
into the scope of interest of the «Impulse». 

Vladimir Barabanov. The chief designer of
the first control computer for the direct
digital control «Autooperator». Elaborated
the microprocessors for the computing
complexes, designed at the «Impulse».
Awarded with the order of the «Red Labor
Banner» and with medals. 

Tom Lymansky. Directed the works on
reliability questions, including the product
elaboration, production and exploitation
stages. The author of the complex system of
quality control at the «Impulse». 

Deed of the young talents will stay in
computer history forever. Today Close Corpo ra -
tion «Severodonetsk Research and Production
Association «Impulse» successfully continues
the glorious business of predecessors.
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трид ця ти років за без пе чи ти не за лежність
«Імпуль су» в галузі ство рен ня прог рам -
но�технічних комп лексів ке ру ю чої техніки;

Ітен берг Ілля Ізраїль о вич. Ке ру вав низ кою
підрозділів «Імпуль су», що ви ко ну ють клю -
чові роз роб ки, ор ганіза тор ве ли ких про ектів,
учас ник ство рен ня сис те ми опе ра тив но го ке -
ру ван ня, го лов ний конструк тор унікаль ної
ба га то ма шин ної, ба га торівне вої сис те ми ке -
ру ван ня сор ту валь ним комп лек сом Братсь ко -
го лісоп ро мис ло во го комбіна ту, го лов ний
конструк тор ке ру ю чих комп лексів «М�6000» і
«СМ�2», ви со коп ро дук тив них сис тем, які пе -
ре бу до ву ють ся, «ПС�2000» і «ПС�2100»;

Вшив цев Ген надій Ва силь о вич. Учас ник
Ве ли кої Вітчиз ня ної війни. Роз роб лю вач за -
пам'ято ву ю чих прист роїв різно го приз на -
чен ня для всіх роз ро бок «Імпуль су». На го -
род же ний ор де ном Тру до во го чер во но го
пра по ра і ме да ля ми;

Дей не ко Ва силь Ми ки то вич. Го лов ний
конструк тор і керівник робіт із сис тем енер -
го за без пе чен ня всіх про ве де них роз ро бок;

Кот Во ло ди мир Йо си по вич. Роз ро бив сис -
те му ав то ма тич но го про ек ту ван ня про дукції
«Імпуль су». На го род же ний ор де ном Тру до -
во го чер во но го пра по ра і ме да ля ми;

Беліков Еду ард Ти мофійо вич. Здійсню вав
ко ор ди націю діяль ності декіль кох на у ко -
во�дослідних інсти тутів та конструк торсь ких
бю ро, а та кож оди над ця ти серійних за водів,
що вхо ди ли до сфе ри інте ресів «Імпуль су»;

Ба ра ба нов Во ло ди мир Андрійо вич. Го лов -
ний конструк тор пер шої ке ру ю чої об чис лю -
валь ної ма ши ни для пря мо го циф ро во го ке -
ру ван ня «Ав то опе ра тор». Роз роб лю вач про -
це сор них час тин об чис лю валь них комп -
лексів, про ек то ва них у «Імпульсі». На го ро -
дже ний ор де ном Тру до во го чер во но го пра -
по ра і ме да ля ми;

Ли мансь кий Том Іва но вич. Керівник робіт
з вирішен ня проб лем надійності, вклю ча ю чи
ета пи роз роб ки, ви го тов лен ня й експлу а -
тації ви робів. Ав тор комп ле кс ної сис те ми
ке ру ван ня якістю на «Імпульсі».

Под виг мо ло дих та лантів на за вж ди за ли -
шить ся в історії об чис лю валь ної техніки.

Акціонер не то ва ри ст во «Імпульс» успішно
про дов жує славні спра ви своїх по пе ред -
ників [5].

за зав дан ням Ра ди Міністрів СРСР з ме тою
за без пе чен ня досліджень при род них ре -
сурсів Землі та її космічно го зон ду ван ня. 
З 1981 по 1989 р. в «Імпульсі» ви го то ви ли
150 комп'ютер них комп лексів «ПС�2000», які
й досі експлу а ту ють ся в цент рах об роб ки
космічної інфор мації, у гідро а кус тич них сис -
те мах спеціаль но го приз на чен ня то що.

У 1984–1991 рр. В.В. Рєза нов пра цю вав
зас туп ни ком ге не раль но го конструк то ра
сис тем ке ру ван ня атом ни ми елект ро стан -
ціями, го лов ним конструк то ром прог рам -
но�техніч них комп лексів для особ ли во важ -
ли вих об'єктів. Пер ша чер га роз роб ки над -
надійних прог рам но�технічних комп лексів
бу ла прий ня та Дер жав ною комісією в
1990 р. Ке ру ючі комп лек си цього профілю і
те пер є ос нов ною про дукцією Акціонер но го
то ва ри ст ва «Імпульс». На го род же ний ор де -
на ми Знак по ша ни, Тру до во го чер во но го пра -
по ра, Жовт не вої ре во люції, Леніна.

Ба гать ма на го ро да ми відмічені провідні
співробітни ки «Імпуль су»:

Кос те лянсь кий Во ло ди мир Ми хай ло вич.
Го лов ний схе мо технік на всіх ета пах йо го
роз вит ку. Ав тор сис те мо технічних кон цеп -
цій і про ектів, клю чо вих технічних і прог -
рам них за собів, ство ре них у «Імпульсі». На -
го род же ний ор де ном Тру до во го чер во но го
пра по ра;

Сомкін Во ло ди мир Ми хай ло вич. Кон -
струк  торсь ко�тех но логічні рішен ня, роз роб -
лені під йо го керівницт вом, бу ли прий няті як
стан дар ти в «Імпульсі» і Міністерстві при ла -
до бу ду ван ня та сис тем ке ру ван ня СРСР у
ціло му при ство ренні й ви роб ництві за собів
об чис лю валь ної техніки на підприємствах
га лузі. Ла у ре ат премії Ра ди Міністрів УРСР;

Со почкін Ле онід Олексійо вич. Учас ник Ве -
ли кої Вітчиз ня ної війни. Незмінний ке рів -
ник робіт зі ство рен ня за собів зв'яз ку з
об'єктом усіх по колінь інфор маційно�ке ру ю -
чих об чис лю валь них комп лексів, роз роб ле -
них у «Імпульсі». На го род же ний ор де ном
Жовт не вої ре во люції і ме да ля ми;

Обу валін Ми хай ло Іва но вич. Зас нов ник
Сєве ро до нець кої шко ли сис тем но го і прик -
лад но го прог ра му ван ня. На го род же ний ме да -
ля ми: «За доб лес ну пра цю» і «Ве те ран праці»;

Ви но ку ров Во ло ди мир Ген надійо вич. 
Сис тем ний прог раміст, що зумів про тягом
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Vladislav Rezanov, scientific advisor 
of the SPA «Impulse» (previously
Severodonetsk branch of the SDB�245 
of the Ministry of instrument building 
of the USSR)

Control machine «Avtooperator», 
the first in the former USSR digital regulator. 
The end of 60th of XX century

The ferrite�transistor machine of initial information
processing MPPI�1 of the production three�level

operational control system of SOU�1 type. 
Beginning of 60th of the XX century

The system «Avtodispetcher» at the ammoniac
productions of the Lisichank chemical plant, the
firstling of the Severodonetsk system technologists.
The beginning of 60th of XX century

The ferrite�transistor control machine UM�1 
of SOU�1 system for the centralized control and
automatic management in the systems of complex
automation. 60th of the XX century

The semiconductor computing complex M�3000 
of the aggregate computer system ASOT. 

The end of 60th of XX century

The ferrite�transistor coordinating computer KVM�1 
of SOU�1 system that combines machines MPPI 
and UM�1 in the uniform multi�level system. 1968

The control machine on microchips «Parametr». 
The beginning of 70th of XX century

The computing control system M�6000 ASOT�M
(modernized), the «working horse» of the many
thousands of control systems and complexes for the
variety of applications. 70th of XX century

Thirty years of selfless work
of SPA «Impulse». Severodonetsk

Andrey Novokhatny – 
the organizer and irreplaceable

director of the SPA «Impulse»
from 1958 until 1987 

Васильович Рєзанов Владислав. 
З 1958 по 1995 рік науковий керівник
НВО «Імпульс» (раніше Сєверо -
донецька філія СКБ�245
Міністерства приладобування СРСР)

Керуюча машина «Автооператор». 
Перший у колишньому СРСР цифровий регулятор.
Кінець 60�х рр. ХХ ст.

Ферит�транзисторна машина первинної
переробки інформації «МППИ�1» трирівневої

системи оперативного керування виробництвом
системи СОУ�1. Початок 60�х рр. ХХ ст.

Система «Автодиспетчер» на аміачному
виробництві Лисичанського хімічного
комбінату. Первісток сєверодонецьких
системотехніків. Початок 60�х рр. ХХ ст.

Ферит�транзисторна керуюча машина «УМ�1»
системи «СОУ�1» для централізованого контролю
й автоматичного керування в системах
комплексної автоматизації агрегатів і цехів. 
60�ті рр. ХХ ст.

Напівпровідниковий обчислювальний комплекс
«М�3000» агрегатної системи засобів

обчислювальної техніки «АСВТ». 
Кінець 60�х рр. ХХ ст.

Ферит�транзисторна координуюча
обчислювальна машина «КВМ�1» системи «СОУ�1»,
яка об'єднує машини «МППИ» та «УМ�1» в єдину
багаторівневу систему. 1968 р.

Керуюча машина на мікросхемах «Параметр»
Початок 70�х рр. ХХ ст.

Обчислювальна керуюча система «М�6000» системи 
«АСВТ�М» (модернізованої). «Робоча конячка» в
багатьох тисячах керуючих системах і комплексів
різноманітного призначення. 70�ті рр. ХХ ст.

Тридцять років самовідданої праці
НВО «Імпульс». Сєверодонецьк

Андрій Олександрович
Новохатній – організатор і
незмінний директор з 1958 
по 1987 рр. НВО «Імпульс» 



Microelectronics

M
icroelectronics in Ukraine was
developing as a part of the relevant
field of the USSR. In 1960s –

beginning of 1970s of XX century in Kiev a
powerful center of microelectronics – Research
and Production Association «Crystal» with
branches in other Ukrainian cities was created
and successfully functioned. The magnitude of
work managed in 8 years, which included
development of scientific research, creation of
material recourses, staff selection, was
reflected in following numbers. There were 148
thousand square meters space built for placing
the scientific research organizations and
enterprises. All laboratories and plants were
completely supplied with necessary
equipment. At the beginning of the 1980s
more than 30 thousand people worked at the
«Crystal». In 1970s–1980s the «Crystal»
manufactured its own integrated circuits
(including about 30 types of big integrated
circuits – BIC), keyboard computers,
calculators, microcontrollers, micro�computers,
etc. The Ukrainian micro electronics secured
the successful development of many industrial
spheres of Ukraine as well as of the former
USSR. It was used to manufacture the digital
radio�electronic gear of planes, rockets, ships,
and also to produce the modern consumer
techniques, such as radio sets, tape�recorders,
etc. For example, in 1974 more than 100
thousand calculators were produced! The
«Crystal» became the main organization for
the countries of CMEA (Council for Mutual
Economic Assistance) for the production of the
microcircuits on MOS (metal, oxide,
semiconductor) transistors, the dominating
path of BIC development. In the 1970s–1980s
its products were only a bit inferior to Western
counterparts.

At the end of 1980s as a result of the
erroneous research and technology politics
(volitional decision of the Ministry of
Electronic Industry of the USSR to make
American technique «soviet») the «Crystal»
was forced to start copying the US
achievements that beforehand destined its
lagging. But the «Crystal» managed to
distinguish itself even in the «sovietization» of
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The double�processor control complex M�7000 of
ASOT�M system. The best is an «enemy» of good!
The end of 70th of XX century

The highly productive computing complex PS�2100 on
BIS with the productivity of 1,5 billion operations per

second. 80th of XX century

The control complex SM�1 of the small
machine system SM�ECM. 80th of XX century

The double�processor control computing complex
SM2M of the SM�ECM. 80th of XX century

The regional geophysical computing complex PS�3000
with the productivity of 3 billion operations per
second. The beginning of 90th of XX century

Мікро е ле кт роніка

М
ікро е ле кт роніка в Ук раїні роз ви ва ла ся
як час ти на мікро е ле кт рон ної га лузі
всь о го Ра дянсь ко го Со ю зу. У 60�х – на

по чат ку 70�х років ХХ століття у Києві був
ство ре ний і успішно пра цю вав по туж ний
центр мікро е ле кт роніки – На у ко во�ви роб ни че
об'єднан ня «Крис тал» із філіями в інших
містах Ук раїни. Про масш таб ви ко на ної за
вісім років ро бо ти – роз гор тан ня на у ко вих
досліджень, ство рен ня ма теріаль ної ба зи,
добір кадрів – пе ре кон ли во свідчать такі циф -
ри: по бу до ва но 148 тис. м2 площ для роз -
міщен ня на у ко во�дослідних ор ганізацій і
підприємств. Усі ла бо ра торії і за во ди бу ли
повністю ос на щені не обхідною технікою. На
по чат ку 80�х років у «Крис талі» пра цю ва ло
по над 30 ти сяч осіб. Об'єднан ня в 70–80�ті рр.
ви пус ка ло роз роб лені ним же інтег ральні схе -
ми (у то му числі близь ко 30 типів ве ли ких
інтег раль них схем (ВІС)), клавішні комп'юте -
ри, каль ку ля то ри, мікро ко нт ро ле ри, мікро ком -
п'юте ри та ін. Ук раїнсь ка мікро е ле кт роніка за -
без пе чи ла успішний роз ви ток ба гать ох га лу -
зей про мис ло вості не тіль ки Ук раїни, а й ко -
лишнь о го СРСР. Її ви ко рис то ву ва ли для ство -
рен ня циф ро вої радіое ле кт рон ної апа ра ту ри
літаків, ра кет, ко раблів, а та кож для ви го тов -
лен ня су час ної по бу то вої техніки (радіоп рий -
мачів, магніто фонів то що). У 1974 р. , нап ри -
клад, од них тіль ки каль ку ля торів бу ло ви пу -
ще но по над 100 ти сяч. «Крис тал» став го лов -
ною ор ганізацією для країн Ра ди Еко номічної
Взаємо до по мо ги з інтег раль них схем на МОП
тран зис то рах (ско ро че но МОП відоб ра жує
струк тур ний склад тран зис то ра – ме тал, оки -
сел, напівпровідник) – ос нов но го нап ря му
роз вит ку ВІС. У 70�х – на по чат ку 80�х років
йо го про дукція тіль ки де що пос ту па ла ся ана -
логічній західній.

Нап рикінці 80�х рр. унаслідок хиб ної на у -
ко во�технічної політи ки (воль о ве рішен ня
Міністер ства елект рон ної про мис ло вості СРСР,
що по ля га ло у «совєти зації» аме ри кансь кої
техніки) «Крис тал» зму ше ний був пе рей ти на
копіюван ня до сяг ну то го в США, що заз да -
легідь приріка ло йо го на відста ван ня. Про те і
в «совєти зації» пер ших аме ри кансь ких мікро -
п ро це сорів «Крис тал» зумів відзна чи ти ся –
роз роб лені в об'єднанні й пе ре дані в серійне

Двопроцесорний керуючий комплекс «М�7000»
системи «АСВТ�М». Найкраще – «ворог»
хорошому! Кінець 70�х рр. ХХ ст.

Високопродуктивний обчислювальний комплекс 
на ВІС «ПС�2100» продуктивністю 
1,5 млрд опер./с. 80�ті рр. ХХ ст.

Керуючий комплекс «СМ�1» системи малих
машин «СМ ЭВМ». 80�ті рр. ХХ ст.

Двопроцесорний керуючий обчислювальний
комплекс «СМ�2М» системи «СМ ЭВМ». 

80�ті рр. ХХ ст.

Регіональний геофізичний обчислювальний
комплекс «ПС�3000», продуктивністю 
3 млрд опер./с. Початок 90�х рр. ХХ ст.



the first American microprocessors. The 8�bit
and then 16�bit microprocessors, elaborated
and produced in lots at the RPA, didn't differ
much from the foreign ones that was confirmed
by the USA expertise. 

Following directive of the Ministry of the
Electronic Industry, in 1970 the first in the USSR
and Europe microcalculator on the 4 big
integrated circuits with the integration level of
500 transistors per crystal was created. BIC were
produced at the research plant of the research
institute «Micropribor»; the assembling of the
calculators was implemented in Svetlovodsk,
where the branch of this plant was located. 

The RPA «Crystal» had main scientific
organization – scientific research institute
«Micropribor». In 1972–1973 the «Micro -
pribor» unfolded system of machine design on
the basis of BESM�6 and other computers that
made possible to design BIC with the high
integration level. The elaboration time of BIC
decreased to 50�70 days. For this purpose a
comprehensive complex of programs was
developed to enhance design process of BIC,
so hundreds of thousands components could
be connected according to the functional
destination of BIC, and no mistake would be
permitted. 

The equipment assembling, preparation and
programs tuning demanded the tense
three�shift work schedule of the «Micropribor»
staff during several months. 

To produce new BIC it was necessary not only
to elaborate an improved design system, but
also more progressive technological processes,
which would provide the integration level of
more that 100 thousand transistors per crystal
and the switching rate up to dozens mega -
hertz. Besides, everything was started «from
scratch»; the scientists and designers had no
opportunity to use the western experience; the
publications on this topic had just appeared in
the foreign press. 

In a short period they assembled the
modern «clean» rooms with the sophisticated
technological and measuring�composing
equipment; they elaborated and implemented
the technology of plastic case production for
the BIC, etc. 

In 1974 at the plant of semi�conducting
devices of the RPA «Crystal» the technological

process of BIC production was completely
coped and for the first time in Ukraine, in the
USSR and Europe their mass production was
started. 

The «Crystal» successfully managed to do
this complicated work. The organization of
permanent working cycle (from BIC designing
to its construction) made it possible to
shorten the new BIC and microprocessor
technique production period, to increase their
quality and lower the price. 

For 1974 there were 200 thousand BIC, 100
thousand calculators, and 200 thousand
keyboard computers produced. 

Twelve years of microelectronics formation
in Ukraine (1962–1974) connected first of all
with the name of Stanislav Moralyov. He was
born in 1929 in Molotovsk, Kirov region. After
graduating from school in 1947 he entered
the radio department of the Kiev Polytechnic
Institute. He worked at the «Arsenal» plant in
Kiev as a design engineer on photographic
exposure meter elaboration. Here he got
acquainted with a famous scientist V. Lash -
karev, whose research happened to be very
useful for the semi�conductor photo graphic
exposure meter development. Luckily he met
a person, who devoted his best years to turn
the main scientific achievements into the
real microelectronics devices. In 1962 S. Mo -
ralyov headed the humble Designed Bureau
#3, which he turn into a powerful research
institute «Micropribor» in four years. In 1970
the RPA «Crystal» was formed. The research
institute «Micropribor» became the leading
organization of this association. S. Moralyov,
as a Director General of the RPA «Crystal» took
a huge responsibility for choosing scientific
direction, for staffing, for coordinating the
research and designing works with the
purpose to implement results into serial
productions. 

Dedicated work of S.Moralyov was highly
recognized in 1970 when he was awarded with
order of «Red Labor Banner». 

His main assistant in that years was
Konstantin Krolevets (1932–1986), a deputy
director, a scientific advisor of the works at
the «Micropribor», and later – at the «Crystal».
He graduated from the engineering physics
department of the Kiev polytechnic institute.
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про цес ви го тов лен ня ВІС і роз по ча ли –
впер ше в Ук раїні, СРСР і Європі – їх ма со ве
ви роб ни цт во.

«Крис тал» успішно впо рав ся з цим не лег -
ким зав дан ням. Ор ганізація без пе ре рв но го
цик лу робіт – від про ек ту ван ня до ви го тов -
лен ня ВІС – да ла змо гу ско ро ти ти стро ки
ство рен ня но вих ВІС і за собів мікроп ро це -
сор ної техніки, підви щи ти їхню якість, зни -
зи ти вартість.

Уп ро довж 1974 р. бу ло ви пу ще но 200 тис.
ВІС, 100 тис. каль ку ля торів, 200 тис.
клавішних ма шин.

Два над цять років ста нов лен ня про мис ло -
вої мікро е ле кт роніки в Ук раїні (1962–1974)
пов'язані пе ре дусім з ім'ям Станісла ва
Олексійо ви ча Мо раль о ва. Він на ро див ся в
1929 р. у Мо ло товсь ку Кіровсь кої об ласті.
Після закінчен ня шко ли в 1947 р. вс ту пив на
радіофа куль тет Київсь ко го політехнічно го
інсти ту ту. Пра цю вав на київсь ко му «Ар се -
налі» інже не ром�конструк то ром з роз роб ки
фо то е кс по но метрів. Тут С.О. Мо раль ов по -
знайо мив ся з відо мим уче ним В.Є. Лаш карь -
о вим, досліджен ня яко го ви я ви ли ся ду же ко -
рис ни ми для роз роб ки напівпровідни ко во го
фо то е кс по но мет ра. Так до ля зве ла йо го з лю -
ди ною, яка відда ла кращі ро ки сво го жит тя
втілен ню го лов но го на у ко во го до сяг нен ня в
ре альні за со би мікро е ле кт роніки. У 1962 р.
С.О. Мо раль ов очо лює скром не КБ�3, і че рез
чо ти ри ро ки пе рет во рює йо го на по туж ний
НДІ «Мікроп ри лад». У 1970 р. сфор му ва ло ся
На у ко во�ви роб ни че об'єднан ня (НВО) «Кри -
с тал». НДІ «Мікроп ри лад» став провідною
ор ганізацією ць о го об'єднан ня. На С.О. Мо -
раль о ва, ге не раль но го ди рек то ра НВО «Крис -
тал», ляг ла ве ли чез на відповідальність –
вибір на у ко во го нап ря му, фор му ван ня ко -
лек ти ву співробітників, ко ор ди нація на у ко -
во�дослідних і дослідно�конструк торсь ких
робіт з ме тою впро вад жен ня ре зуль татів у
ве ли ко серійне ви роб ни цт во.

Са мовідда ну пра цю С.О. Мо раль о ва бу ло
ви со ко оціне но в 1970 р. – йо го на го ро ди ли
ор де ном Тру до во го чер во но го пра по ра.

Найб лиж чим помічни ком Станісла ва Олек -
сі йо ви ча в ті ро ки був Кос тян тин Ми хай ло -
вич Кро ле вець (1932–1986) – зас туп ник ди -
рек то ра, на у ко вий керівник робіт, ви ко ну ва -
них у «Мікроп ри ладі», а зго дом – у «Крис -

ви роб ни цт во вось ми роз рядні, а потім
шістнад ця ти роз рядні мікроп ро це со ри прак -
тич но не відрізня ли ся від за рубіжних, що
підтвер ди ла проведе на в США екс пер ти за.

За зав дан ням Міністер ства елект рон ної
про мис ло вості в 1970 р. бу ло ство ре но пер -
ший в СРСР і Європі мікро каль ку ля тор на 4�х
ве ли ких інтег раль них схе мах із сту пе нем
інтег рації до 500 тран зис торів на крис талі.
ВІС ви го тов ля ли на дослідно му за воді На у -
ко во�дослідно го інсти ту ту «Мікроп ри лад»,
скла дали мікро каль ку ля тори м. Світло вод -
сь ку, де розміщу ва ла ся філія ць о го за во ду.

У На у ко во�ви роб ни чо му об'єднанні «Крис -
тал» провідною на у ко вою ор ганізацією був
На у ко во�дослідний інсти тут «Мікроп ри лад».
У 1972–1973 рр. тут роз гор ну ли сис те му ма -
шин но го про ек ту ван ня на базі «БЭСМ�6» та
інших комп'ютерів, що да ло змо гу про ек ту ва -
ти ВІС з ви со ким сту пе нем інтег рації. Час
роз роб ки ВІС ско ро тив ся до 50�70 днів. Для
ць о го ство ри ли склад ний комп лекс прог рам,
що за без пе чу вав про цес про ек ту ван ня ВІС.
Сотні ти сяч їх ком по нентів не обхідно бу ло
з'єдна ти між со бою відповідно до функ -
ціональ  но го приз на чен ня ВІС і при ць о му не
до пус ти ти жод ної по мил ки.

Мон таж ус тат ку ван ня, підго тов ка і на ла го -
джу ван ня прог рам пот ре бу ва ли нап ру же ної
тризмінної ро бо ти знач ної час ти ни ко лек ти ву
«Мікроп ри ла ду» уп ро довж кіль кох місяців.

Для ви пус ку но вих ВІС не обхідно бу ло
роз ро би ти не тіль ки дос ко налішу сис те му
про ек ту ван ня, а й прог ре сивніші тех но -
логічні про це си, які за без пе чу ва ли б ступінь
інтег рації по над 100 тис. тран зис торів на
крис талі та швидкість пе ре ми кан ня до де -
сятків ме га герц. До то го ж до во ди ло ся по чи -
на ти з «чис то го ар ку ша» – ви ко рис та ти
західний досвід учені та конструк то ри не ма -
ли мож ли вості, публікації з ць о го пи тан ня в
за рубіжній пресі тіль ки�но з'яви ли ся.

За ко рот кий час бу ло змон то ва но су часні
«чисті» кімна ти зі склад ним тех но логічним і
вимірю валь но�скла даль ним ус тат ку ван ням,
роз роб ле но і впро вад же но тех но логію ви -
го тов лен ня де ше вих пласт ма со вих кор пусів
ВІС то що.

У 1974 р. на за воді напівпровідни ко вих
при ладів На у ко во�ви роб ни чо го об'єднан ня
«Крис тал» повністю ос воїли тех но логічний



For 20 years he headed and personally partici -
pated in the research connected with the
elaboration and production of BIC, formation
of the microelectronics devices construction
principles, realization of the technological
complex with the purpose to produce
microprocessor BIC for the gear of economic
and special destination. For the last years of
his activity he dealt with the elaboration of
so�called complementary BIC. It is one of the
most promising directions of microelectronics
development. 

The supervisor of work on elaboration of
many BIC, including BIC K1810 – a 16�bit micro -
processor, similar to the American Intel x86, was
Alfred Kobylinsky.

In 1962 A. Kobylinsky graduated from the
Kiev Polytechnic Institute, in 1969 he came to
the research institute «Micropribor». He
greatly contributed to the elaboration of the
theoretical base of microprocessor computers
and into their production. He received 8
author certificates of invention on this
subject. The Presidium of the Academy of
Science of the Ukrainian SSR awarded him in
1983 with the prize after S. Lebedev for the
elaboration and implementation of micro -
processor technique. 

Being fanatically devoted to work, he didn't
spare himself. But his health was seriously
compromised: he took part in the first atomic
bomb�test and experienced constant back and
joints pain after that. However, everyone was
amazed with his capacity for work, creativity,
optimism and courage.

Under the direction of A. Kobylinsky there
were elaborated and introduced into series
production 30 types of BIC for 8�bit micro -
controller, the 16�bit microprocessor sets of
high production and a family of mono�crystal
computers, which were the firsts in the
national electronics. 

The chief designer of the semi�conductor
memory in the research institute «Micro -
pribor» was Vladimir Sidorenko, a well�known
scientist in the field of solid�state
electronics. Under his direction and personal
participation the new research and techno -
logy field of energy�independent memory
devices was formed. V. Sidorenko received
74 author certificates of invention and 6

foreign patents (from the USA, Germany,
United Kingdom etc). 

The solid contribution into the develop -
ment of the research institute «Micropribor»
and then RPA «Crystal» was made by the
Doctor of Technical Science, Professor Vladimir
Belevsky. Due to his talent and devoted work
the vacuum equipment, thin�film technology,
the chip workshop and several producing
enterprises were created in Kiev, Zelenograd,
Ivano�Frankovsk, Vinnista and Svetlovodsk.
The engineering and design developments
elaborated under his direction were imple -
mented at the enterprises of Ukraine, Russia,
Belarus and Hungary. V. Belevsky is the author
of 273 scientific publications and inventions;
in 1981–1988 he served as a chief production
manager at the Ministry of Electronic Industry
of the USSR. 

Final transition to the new technologies
and equipment demanded huge investments,
which «Crystal» didn't have. As a result, in the
90s of XX century, the elaborations and
products of the RPA were behind the world
level. The collapse of the USSR and the long
economic crisis in Ukraine deprived the
«Crystal» of its market and state funding.

At the end of 1990s a group of «Micro -
pribor» employees headed by E.Utkin began
the renewal of microelectronic technologies
in Ukraine. Their straightfor wardness and
enthusiasm brought the results which had
seemed impossible. A powerful factory started
production of near 200–300 thousand perso -
nal computers per year; the microelectronic
technologies are put into order; the relation -
ships with the Ukrainian and the foreign
customers are restored, so to say, the
Ukrainian research�and production complex
called by its creators «silicon grove» keeps on
growing. 
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талі». Він закінчив інже нер но�фізич ний фа -
куль тет Київсь ко го політехнічно го інсти ту ту.
Під керівницт вом і за без по се реднь ою учас -
тю Кос тян ти на Ми хай ло ви ча про тя гом двад -
ця ти років бу ли ви ко нані досліджен ня,
пов'язані з роз роб кою і ви роб ни цт вом ВІС,
зак ла де но прин ци пи по бу до ви за собів
мікро е ле кт роніки, ре алізо ва но тех но логіч -
ний комп лекс з ме тою ви пус ку мікроп ро це -
сор них ВІС для апа ра ту ри на род но гос по -
дарсь ко го і спеціаль но го приз на чен ня. В ос -
танні ро ки своєї діяль ності він зай мав ся роз -
роб кою так зва них комплімен тар них ВІС. Це
один із най пе рс пек тивніших нап рямів роз -
вит ку мікро е ле кт рон ної техніки.

Керівни ком робіт зі ство рен ня ба гать ох
ВІС, у то му числі ВІС К1810 – 16�роз ряд но го
мікроп ро це со ра, ана ло га аме ри кансь ко го
Intel X86, був Альф ред Вітоль до вич Ко би -
линсь кий.

У 1962 р. А.В. Ко би линсь кий закінчив Київ -
сь кий політехнічний інсти тут, з 1969 р. став
працювати у НДІ «Мікроп ри лад». Він зро бив
ве ли кий вне сок у роз роб ку те о ре тич них пи -
тань ство рен ня мікроп ро це сор них за собів об -
чис лю валь ної техніки, в ор ганізацію їх
серійно го ви роб ни цт ва. З цієї те ма ти ки Альф -
ред Вітоль до вич от ри мав вісім ав торсь ких
свідоцтв. За роз роб ку і зас то су ван ня мікро -
про це сор ної техніки Пре зидія АН УРСР у
1983 р. при су ди ла А.В. Ко  би линсь ко му пре -
мію ім. С.О. Ле бедєва.

Фа на тич но відда ний ро боті, він не шко ду -
вав своїх сил і здо ров'я. А во но бу ло серйоз -
но підірва но: йо му до ве ло ся бра ти участь у
вип ро бу ван нях пер шої атом ної бом би, і це
потім поз на чи ло ся постійни ми вис наж ли ви -
ми бо ля ми в спині і суг ло бах. Але всіх вра -
жа ли пра цез датність, твор чий за ряд, оп -
тимізм і мужність цієї лю ди ни.

Під керівницт вом А.В. Ко би линсь ко го роз -
роб ле но і впро вад же но в серійне ви роб ниц -
т во 30 типів ВІС 8� роз ряд но го мікро ко нт ро -
ле ра, ви со коп ро дук тивні 16�роз рядні мікро -
п ро це сорні комп лек ти і сімейство од нок рис -
таль них комп'ютерів. Во ни ста ли пер ши ми у
вітчиз няній мікро е ле кт роніці.

Го лов ним конструк то ром напівпровідни -
ко вих за пам'ято ву ю чих прист роїв у НДІ
«Мікроп ри лад» був Во ло ди мир Пав ло вич
Сидо рен ко – відо мий уче ний у га лузі твер -

дотіль ної елект роніки. Під йо го керівницт -
вом і за осо бис тою учас тю сфор му вав ся
науко во� технічний нап рям енер го не за леж -
них за пам'ято ву ю чих прист роїв. В.П. Си до -
рен ко от ри мав 74 ав торські свідоцт ва на ви -
на хо ди і 6 па тентів іно зем них дер жав (США,
ФРН, Ве ли коб ри танії та ін.).

Знач ний вне сок у роз ви ток НДІ «Мікро -
при лад», а зго дом і «Крис та ла» зро бив док -
тор технічних на ук про фе сор Во ло ди мир
Пет ро вич Бе левсь кий. Йо го та лант і са -
мовідда на пра ця спри я ли ство рен ню ва ку -
ум но го ус тат ку ван ня і тон коплівко вої тех но -
логії, це ху і ря ду підприємств з ви пус ку
інтег раль них схем у Києві, Зе ле ног раді, Іва -
но�Франківсь ку, Вінниці, Світло водсь ку. Ви -
ко нані під керівницт вом вче но го конструк -
торсь ко�тех но логічні роз роб ки впро вад жу -
ва ли ся на підприємствах Ук раїни, Росії,
Біло русії, а та кож в Угор щині. В.П. Бе лев -
ський – ав тор 273 на у ко вих праць і ви на -
ходів, уп ро довж 1981–1988 рр. він пра цю -
вав го лов ним тех но ло гом Міністер ства
елект рон ної про мис ло вості СРСР.

Для ос та точ но го пе ре хо ду на нові тех но -
логії та ус тат ку ван ня потрібні бу ли ве ликі
капіта ло вк ла ден ня, яких «Крис тал» не мав.
Це приз ве ло до то го, що в 90�х ро ках ХХ ст.
роз роб ки і про дукція об'єднан ня вже відста -
ва ли від світо во го рівня. Роз пад СРСР і за -
тяж на еко номічна кри за в Ук раїні приз ве ли
до то го, що «Крис тал» втра тив рин ки збу ту
своєї про дукції, не обхідну фінан со ву
підтрим ку дер жа ви.

Нап рикінці 90�х років гру па спів ро -
бітників «Мікроп ри ла ду» на чолі з Є.В. Ут кі -
ним узя ла ся за відрод жен ня мікро е ле кт рон -
них тех но логій в Ук раїні. Цілесп ря мо ваність
і ен тузіазм зро би ли, зда ва ло ся б, не мож ли -
ве. Роз по ча ла ви пус ка ти про дукцію – пер со -
нальні комп'юте ри – нова мо гут ня фаб ри ка
на 200–300 тис. комп'ютерів на рік, на ла -
годжу ють ся мікро е ле кт ронні тех но логії,
віднов лю ють ся зв'яз ки з за мов ни ка ми про -
дукції як в Ук раїні, так і за ру бе жем, сло вом,
ви рос тає ук раїнсь кий «Силіко но вий гай» –
так наз ва ли відрод жу ва ний на у ко во�ви роб -
ни чий комп лекс йо го творці [1, 5].
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Stanislav Moralyov, born in 1929,
organizer of the microelectronic
industry in Ukraine, first director 
of the SRI «Micropribor» and general
director of «Crystal»

The district of micro
calculators' electric
training at the SPA

«Crystal». 1979

The experimental production 
of new products BIS «Penal» at the SPA
«Crystal». 1969

The first in the Europe
micro calculator developed 

at the SRI «Micropribor». 1970

The Minister of Electronic Industry A.Shokin 
and S.Moralyov (in the center). Kiev. 

The end of 60th of XX century

The integral micro scheme on 
KMOP�transistors with regular structure
and medium integration level. 1970

SRI «Micropribor» – the  first achievement
of S.Moralyov. 1967

The digital specialized computer «Kiev�67»developed at the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR, that was used
at the semiconductor instruments production and which had high level of communication language and
technological processes sound accompaniment with the goal of their control. General designer V.Derkach. 1967

The digital specialized computer «Kiev�70»developed at the Institute of Cybernetics,
AS Ukr.SSR, that was used at the lithographic production of BIS. At the Institute of

Cybernetics this computer was used to write texts with density of 110000 letters 
per mm2. With such density 30 volumes of the Big Soviet Encyclopedia 

can be placed at the hand watch dial. General designer V.Derkach. 1970

From «Micropribor» up to «Silicone grove»

The «Kvazar�micro» factory. 
The second birth of

microelectronics in Ukraine. 
Kiev 2002

Цифровий спеціалізований комп'ютер «Киев�67»,
створений в Інституті кібернетики АН УРСР.
Головний конструктор – В.П. Деркач.
Використовувався при виробництві напів -
провідникових приладів, у ньому вперше було
реалізовано високий рівень мови спілкування 
і звуковий супровід технологічних процесів 
з метою їх контролю. 1967 р.

Станіслав Олексійович Моральов.
Народився у 1929 р. Організатор
мікроелектронної промисловості
в Україні. Перший директор НДІ
«Мікроприлад» і генеральний
директор «Кристала»

Дільниця
електротренування
мікрокалькуляторів 

НВО «Кристал». 1979 р.

Дослідне виробництво з освоєння
нових виробів ВІС «Пенал». 
НВО «Кристал». 1969 р.

Перший в Європі
мікрокалькулятор,
розроблений у НДІ
«Мікроприлад». 1970 р.

Міністр електронної промисловості 
А.І. Шокін і С.О. Моральов (у центрі). 

Київ. Кінець 60�х рр. ХХ ст.

НДІ «Мікроприлад» – перше дітище
С.О. Моральова. 1967 р.

Інтегральна мікросхема на КМОП�тран -
зисторах з регулярною структурою, 
з середнім ступенем інтеграції. 1970 р.

Цифровий спеціалізований комп'ютер «Киев�70», створений в Інституті
кібернетики АН УРСР. Головний конструктор – В.П. Деркач. Використову -

вався при еліонній технології виробництва ВІС. В Інституті кібернетики з
допомогою «Киев�70» були записані тексти з щільністю110000 літер/мм2.
За такої щільності 30 томів Великої радянської енциклопедії розмістились

би на площі циферблата ручного годинника. 1970 р.

Від «Мікроприладу» до «Силіконового гаю»

Фабрика «Квазар�мікро».
Друге народження

мікроелектроніки в Україні.
Київ, 2002 р.



Computerization 
of the Vessel 
Radioelectronic
Systems

Outstanding organizer 
of the USSR military industry

I
t is practically proved that the success
of any important job depends on the
moral qualities and skills of the person

and its ability to lead and to guarantee the
work completion. But such personalities are
rather unique. 

The person I will tell you about belongs to
that rare brand. For 16 years of very productive
creative life in Kiev I. Kudryavtsev managed to
conduct work the other person wouldn't have
done in dozens of years. 

During the «Kiev period» of his activity
(1958�1975) Ivan Kudryavtsev managed to
create a powerful Research Institute of Radio -
electronics and later Research and Production
Association «Kvant», which elaborated,
designed and manufactured the most
important radioelectronic systems with the
computer usage for the above� and under water
Navy of the USSR. 

His institute was the first in the USSR to
initiate the production of the computerized
radio�electronic complexes for vessels, where
the microelectronic basis and the first in
Ukraine and the USSR specialized vessel
computers were used (upon the insisting
request of Kudryavtsev). The complexes
included all necessary technical and program
means for satisfying basic needs of the Navy
such as gathering information about the
environment, control over the weapons,
including nuclear, navigation, etc. 

The complexes were completely set up in
Kiev and then sent to the Navy. The unique
test devices were created to imitate the ship
situation. Later such approach, connected
with the computer engineering and its
possibilities, was called system�defined. 

In 1975 Ivan Kudryavtsev had passed away.
Due to the classified nature of that works, his
name is practically unknown even in Ukraine;
though in Western countries this specialist

was known and attracted active interest to his
activities. The English information agency
BBC informed the world: «An outstanding
organizer of the military industry of the USSR
had died.»

Ivan Kudryavtsev felt from the very
beginning that it was necessary to use
computers for the elaborated systems. He was
looking for the solution. At first he sent a
group of young specialists to the Computing
Center at the Academy of Science of the
Ukrainian SSR, founded in Kiev in 1957.
Learning that the Ministry of the Aircraft
Industry had created the onboard computer
«Flame», he arranged for the permit to use it
in one of the elaborated systems. It was the
second important precondition of success. 

In 1967 the team, in which he was the chief
designer, finished the works on the first
system («Success»). The main contributors
(I. Kudryavtsev, V. Alekseev, B. Haskin, I. Ko -
by  lyansky, V. Lapiy) were awarded with the
State Prize of the USSR. Inspired by the
success, Ivan Kudryavtsev decided to create a
computer for the USSR Navy systems. 

The «Carat» computer family 
The family of specialized computers called

«Carat», which was used in the systems
elaborated under I. Kudryavtsev direction,
was created in the laboratory of Vilen
Plotnikov. The engineering talent and
scientific prognostic ability of that person
helped the Kiev Research Institute of
Radio�Electronics to become a pioneer in the
newest directions of computer techniques
and microelectronics. Unfortunately, the
scientists died in 2000. 

«Carats» are still sailing the seas and the
oceans.

At the time, when the passion for big
things started to prevail and the super -
computers with the exceedingly complicated
systems of commands appeared, V. Plotnikov
defended the simplified architecture and the
commands structure. In 10–15 years the
western companies would called such
decision RISC – reduced instruction set
computer – architecture. 

The high reliability of the «Carats», which
was 20000 working hours without failure, was
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Ук раїні, хо ча на За ході про ць о го фахівця
зна ли й ак тив но ціка ви ли ся йо го діяльністю.
«По мер ви дат ний ор ганіза тор війсь ко вої
про мис ло вості СРСР», – оповісти ло світ
англійсь ке інфор маційне аген т ство Бі�Бі�Сі.

Не обхідність зас то су ван ня комп'ютерів
для роз роб лю ва них сис тем Іван Ва силь о вич
відчув од ра зу. І по чав шу ка ти вихід. Спо чат -
ку відпра вив до Об чис лю валь но го цент ру АН
УРСР, зас но ва но го 1957 р. у Києві, гру пу мо -
ло дих спеціалістів – ви пу ск ників Київсь ко го
політехнічно го інсти ту ту. Дізнав шись, що
Міністер ство авіаційної про мис ло вості ство -
ри ло бор то ву циф ро ву об чис лю валь ну ма ши -
ну «По лум'я», домігся доз во лу на її зас то су -
ван ня в одній із роз роб лю ва них сис тем. Це
ста ло дру гою важ ли вою пе ре ду мо вою успіху.

У 1967 р. твор чий ко лек тив, де він був го -
лов ним конструк то ром, за вер шив ро бо ти зі
ство рен ня пер шої сис те ми («Успіх»). Ос -
новні учас ни ки роз роб ки (І.В. Куд ряв цев,
В.П. Алексєєв, Б.М. Хаскін, І.Г. Ко би лянсь -
кий, В.Ю. Лапій) бу ли удос тоєні Дер жав ної
премії СРСР. Нас на же ний успіхом, Іван Ва -
силь о вич пос та вив зав дан ня ство ри ти
комп'ютер для сис тем Війсь ко во�морсь ко го
фло ту СРСР [5].

Сімейство комп'ютерів «Ка рат»
Сімейство спеціалізо ва них ма шин «Ка рат»,

що ви ко рис то ву ва ли ся в сис те мах, роз роб ле -
них під керівницт вом І.В. Куд ряв це ва, бу ло
ство ре но в ла бо ра торії Віле на Ми ко лайо ви ча
Плот ни ко ва. Інже нер ний та лант і на у ко ве пе -
ред ба чен ня цієї лю ди ни спри я ли то му, що
Київсь кий на у ко во�дослідний інсти тут радіо -
е ле кт роніки став піоне ром у най новіших на
той час нап ря мах роз вит ку об чис лю валь ної
техніки та мікро е ле кт роніки. На жаль, у
2000 р. В.М. Плот ни ко в пішов із життя.

«Ка ра ти» і досі пла ва ють на ба гать ох мо -
рях і оке а нах.

У той час, ко ли в об чис лю вальній техніці
за па ну ва ла гіган то манія і ви ник ли су пер -
комп'юте ри з надз ви чай но склад ни ми сис те -
ма ми ко манд, В.М. Плот ни ков відсто яв спро -
ще ну архітек ту ру і струк ту ру ко манд. Че рез
10–15 років західні фірми наз вуть та ке
рішен ня «RISC�архітек ту рою».

Ви со ка надійність «Ка ратів» – 2000 го дин
нап ра цю ван ня на відмо ву – на по ря док пе -

Комп'юте ри зація 
ко ра бель них 
радіое ле кт рон них
сис тем

Ви дат ний ор ганіза тор 
війсь ко вої про мис ло вості СРСР

Д
освід підтве рд жує, що успіх
будь�якої відповідаль ної ро бо ти за -
ле жить від мо раль них і діло вих

якос тей осо бис тості, її здат ності очо ли ти і
за без пе чи ти ви ко нан ня до ру че ної спра ви.
Але такі осо бис тості зустріча ють ся до сить
рідко.

Лю ди на, про яку піде мо ва, – од на з них. За
16 років надз ви чай но плідно го твор чо го жит -
тя в Києві І.В. Куд ряв цев зро бив те, що інший
не зумів би здійсни ти за кіль ка де ся тиліть.

Іва ну Ва силь о ви чу Куд ряв це ву в київсь -
кий період своєї діяль ності (1958–1975)
вда ло ся ство ри ти по туж ний На у ко -
во�дослідний інсти тут радіое ле кт роніки, а
зго дом На у ко во�ви роб ни че об'єднан ня
«Квант», яке за без пе чи ло роз роб ку, про ек -
ту ван ня і ви го тов лен ня най важ ливіших
радіое ле кт рон них сис тем із зас то су ван ням
комп'ютерів для Війсь ко во�морсь ко го над -
вод но го та підвод но го фло ту СРСР.

За йо го ініціати вою Інсти тут пер шим у
Радянсь ко му Со юзі роз по чав ство рен ня ком -
п'юте ри зо ва них ко ра бель них радіо електрон  -
них комп лексів, де ви ко рис то ву ва ли ся роз -
роб лені за настійною ви мо гою І.В. Куд  ряв -
це ва мікро е ле кт рон на ба за і спеціалізо вані
ко ра бельні комп'юте ри – перші в Ук раїні та
СРСР. Комп лек си місти ли всі не обхідні
технічні та прог рамні за со би для вирішен ня
ос нов них зав дань на флоті: от ри ман ня
інфор мації про нав ко лиш ню обс та нов ку, ке -
ру ван ня зброєю, у то му числі ра кет ною,
навігація то що. Комп лек си повністю на ла -
год жу ва ли ся в Києві і вже у го то во му виг ляді
відправ ля ли ся фло ту. Бу ли ство рені унікаль -
ні стен ди, що іміту ва ли ко ра бель ну обс та -
нов ку. Пізніше та кий підхід, пов'яза ний з по -
я вою об чис лю валь ної техніки та її мож ли -
вос тя ми, бу де наз ва но сис тем ним.

У 1975 р. Іва на Ва силь о ви ча Куд ряв це ва
не ста ло... Че рез за сек ре ченість робіт то го
ча су йо го ім'я прак тич но невідо ме навіть в



one order of magnitude higher than the
common hour number of that time.

Minimization of the circuitry and system
commands, the choice of structure and
unification made it possible to elaborate
several systems' modifications for the tasks,
which were different in content and size
without exceeding the instrument expenses. 

The operating indicators – high reliability
and orientation on the military service
systems demands – provided the minimum
expenses on their maintenance, and the
modular repair method predetermined
modest demands to the service personnel
qualification level without sacrifices on
«Carats» reliability.

Compartmentalization of the computing
core and exchange instruments core promoted
simplicity of such machines usage practically
in all basic systems, including multi�machines
data processing regimes. 

For more than 20 years «Carats» provided
needed computer services for the institute.
They were used in different information
processing systems, control systems located
at the under– and above�water vessels of the
Navy. Seventeen modifications of the
«Carat» computer were elaborated; they were
different in memory size and dimensional
characteristics. All the modifications had
the similar commands system, speed,
capacity, external connections and were
built from the same type of interchangeable
blocs. The machine was created as
structurally accomplished product, which
was assigned for the independent
procurement. It was exploited only as part of
the system after installation within the
instrument board and connection with the
necessary communication hubs and other
appliances, and allocation within permanent
memory for the working programs. 

Kiev plant «Burevestnik» manufactured
computers «Carats» in serial productions.

Creation of the compact and very reliable
computer with high functional parameters
fundamentally changed the situation in the
naval instrument�making. Since then creators
of all systems had an opportunity to use the
program methods to solve the tasks, utilizing
one or several machines. The consumers had

no problems with getting the computer
samples, with task programming and with
reprogramming according to their own
programs. The machine failure was very
seldom. For example, the computers «Carat»
worked on the objects of the navigation
systems for 20 thousand hours without any
breakage, which several times exceeded their
reliability requirement. Hundreds machines
were used successfully in 60 systems and
complexes of various purposes (mostly by the
Ministry of ship building of the USSR).

In the simple systems the computer was
used in a minimal modification; on the
biggest modern vessels with the several
systems on board 15 and more «Carat»
computers of maximal complexity could be
found. 

The leadership of the Kiev research
institute «Kvant» wanted to introduce the
machine into the civil systems. The Institute
elaborated systems «Biryuza» to navigate the
atomic icebreaker «Russia» commissioned by
USSR Morflot (1986), «Briz» to automate
navigation of the large�tonnage vessels
(tankers «Cuban», «Victory», etc.) The system
«Breeze�1609�UDS» was installed at the
Illichovsk port to control the vessels
maneuvering, to prevent clashing and for radar
monitoring of their floating in the
north�western part of the Black Sea.

The «Carat» computers were used in the
«Accord» system, elaborated together with
the E. Paton Institute of electric welding of
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комп'ютерів, з прог ра му ван ням за дач і з
«про ши ван ням» вузлів постійної пам'яті за
своїми прог ра ма ми у спо жи вачів не бу ло.
Відмо ви ма ши ни ста ли ве ли кою рідкістю.
Нап рик лад, у навігаційних сис те мах зраз ки
комп'юте ра «Ка рат» пра цю ва ли на об'єктах
по 20 тис. го дин без єди ної відмо ви, що в
кіль ка разів пе ре ви щу ва ло ви мо ги до
їхньої надійності.

Сотні ма шин з успіхом ви ко рис то ву ва -
лись в 60 сис те мах і комп лек сах різно -
манітно го приз на чен ня (найбіль ше в

Мінсуд ноп ромі СРСР).
У прос тих сис те мах зас то со ву ва ли ся

комп'юте ри «Ка рат» у мінімальній мо -
дифікації, а на найбіль ших су час них суд нах
із кіль ко ма сис те ма ми на бор ту мож на бу ло
зустріти 15 і біль ше комп'ютерів ти пу «Ка -
рат» у мак си маль но му варіанті.

Керівницт во «Кван та» праг ну ло впро ва -
ди ти ма ши ну в сис те ми цивіль но го приз на -
чен ня. На за мов лен ня Морф ло ту СРСР
Інсти тут роз ро бив сис те ми «Бірю за» для су -
до водіння атом но го кри го ла ма «Росія»
(1986 р.), «Бриз» для ав то ма ти зації водіння
ба га то тон наж них су ден (тан керів «Ку бань»,
«Пе ре мо га» та ін.). Сис те ма
«Бриз�1609�УДС» бу ла вста нов ле на в
Іллічівсь ко му морсь ко му пор ту для ке ру -
ван ня ру хом су ден, за побіган ня їх зіткнен -
ню і для радіоло каційно го конт ро лю за їх
ру хом у північно�західній час тині Чор но го
мо ря.

Комп'юте ри «Ка рат» ви ко рис то ву ва ли ся в

ре ви щу ва ла «звич ну» для то го ча су циф ру.
Мінімізація схем них рішень і сис те ми ко -

манд, вибір струк ту ри та уніфікація да ли
змо гу роз ро би ти ряд мо дифікацій під різні
за скла дом і об ся гом розв'язу ва них за дач
сис те ми, при чо му без надмірності апа ра тур -
них зат рат.

Експлу а таційні по каз ни ки – ви со ка надій -
ність і орієнтація на ви мо ги сис тем війсь ко -
во го приз на чен ня – за без пе чи ли мінімальні
зат ра ти на їх обс лу го ву ван ня, а аг ре гат ний
ме тод ре мон ту зу мо вив зни жен ня ви мог до
рівня кваліфікації обс лу го ву ю чо го пер со на -
лу без змен шен ня надійності «Ка ратів».
Виділен ня яд ра об чис лю ва ча й апа ра ту ри
обміну спри я ли прос тоті ви ко рис тан ня та -
ких ма шин прак тич но в усіх ос нов них сис те -
мах, у то му числі в ре жи мах ба га то ма шин ної
об роб ки інфор мації.

По над 20 років «Ка ра ти» за без пе чу ва ли
пот ре би Інсти ту ту в за со бах об чис лю валь -
ної техніки. Їх ви ко рис то ву ва ли в різних
сис те мах об роб ки інфор мації, ке ру ван ня та
конт ро лю, розміщу ва них на над вод них і
підвод них суд нах Війсь ко во�морсь ко го
фло ту. Бу ло роз роб ле но сімнад цять мо -
дифікацій комп'юте ра «Ка рат», що відрізня -
ли ся ємністю пам'яті та ма со�га ба рит ни ми
ха рак те рис ти ка ми. Всі мо дифікації ма ши ни
ма ли од на кові сис те му ко манд, швид кодію,
роз рядність, зовнішні зв'яз ки і бу ли по бу до -
вані на од но тип них взаємо заміню ва них
бло ках. Ма ши на бу ла ви ко на на як конструк -
тив но за вер ше ний виріб, приз на че ний для
са мостійно го пос та чан ня. Її експлу а ту ва ли
тіль ки в складі сис те ми, після ус та нов ки у
при ла до ву ша фу з не обхідним комп лек том
вузлів спо лу чен ня з інши ми при ла да ми та
розміщен ня у постійній пам'яті (шля хом
про ши ван ня) ро бо чих прог рам.

Серійно комп'юте ри «Ка рат» ви го тов ля ли
на київсь ко му за воді «Бу ревісник».

Ство рен ня ма ло га ба рит ної та ду же
надійної об чис лю валь ної ма ши ни, з до сить
ви со ки ми функціональ ни ми па ра мет ра ми,
до корінно зміни ло си ту ацію в морсь ко му
при ла до бу ду ванні. Відте пер роз роб ни ки
будь�якої сис те ми, зас то су вав ши од ну або
кіль ка ма шин, ма ли змо гу ви ко рис то ву ва ти
для розв'язан ня за дач прог рамні ме то ди.
Жод них проб лем з от ри ман ням зразків

Рік
випуску

Production
year

Розряд -
ність

Сapacity

Швидко дія,
млн опер./с

Speed,
million ope -
ra  tions/sec

Пам'ять,
слів

Memory,
words

Спо жи ва на
по  туж ність,

Вт

Power, Wt 

Обсяг,
дм2

Size,
dm2

Нап ра цю ван ня
на відмо ву, год.

Hours without
failure

Технічний
ресурс, год.

Technical
capacity,

hours/year

Еле ме нт -
на ба за

Element
base

UYKD44 1983 16 0,9 32 900 122 2000 — ВІС

UYKD43 1983 32 1,1 1024 2500 280 2500 — ВІС

«КаратD1» 1973 24 0,15 32 — — 2000 25000 ВІС

«КаратD4» 1987 24 2,0 512 — — 5000 50000 ВІС

Характеристики корабельних
комп'ютерів США та комп'ютерів «Карат»

USA ship computers characteristics 
and «Karat» computers



the Academy of Science of Ukraine for the
purpose of controlled steel cutting at the
ship�building plants. 

The creators of the «Carat» computers family
and the systems on their basis were awarded
with Lenin and State Prizes (V. Kudryavtsev,
V. Plotnikov, V. Lapiy, A. Koshevoy, B. Chernov,
etc.) For the prominent creative contribution
to the field general designer of «Carats»
V. Plotnikov was twice awarded with order of
«Red Labor Banner» and State Prize of
Ukraine.

«Kvant» acquired high ranking in the field
of elaborating the built�in, reliable, uniform
computers, which were to be exploited in the
extreme conditions. 

The scientific and technical level of the
military computer techniques elaborated at
the «Kvant», could be compared with the
American one. 

Computers for the vessel 
hydroDacoustic systems 

Let's turn back to the beginning of the
1960s, it would help us to imagine better what
exactly was done in Ukraine for the Soviet
Navy. At that time Kiev research institute of
hydraulic instruments was actively elaborating
the so�called dipping helicopter
hydro�acoustic stations «Oka» (chief designer
Oleg Aleschenko). They were installed at the
helicopters Ka�25. «Oka» and Ka�25 were
called jokingly «the long hand of Horshkov»
(Commander�in�Chief of the Soviet Navy). He
commissioned the construction of 12
anti�submarine helicopter carriers and a
seaborne helicopter of a new type for them.
The helicopter made it possible to lengthen
the «hand» of the anti�submarine vessel. As a
searcher and a carrier of the hydro�acoustic
system it was not sensitive to the motion
sound of the anti�submarine weapons carriers. 

In the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR,
a special group was formed (V. Koval, I.
Moroz�Podvorchan, N. Diduk, Yu.Fishman) that
in collaboration with O. Aleschenko and his
colleagues from the Kiev Research Institute of
Hydraulic Instruments had started elaboration
of the first in the USSR determination
algorithm of the under�water objects position
coordinates. The location test took place in

Feodosia during the summer�autumn of 1968
with the help of Dnepr computer and was
incredibly successful. Now we can determine
position of the submarine swimming in the
Black Sea.  

Oleg Aleschenko, V. Lapiy and V. Kramskoy
from Kiev Research Institute of Hydraulic
Instruments contributed greatly into the
further elaborations. 

In the autumn of 1974 a classified state
resolution on the «Zvezda» (Star) program
came out, which was aimed to re�equip all
USSR Navy with the new hydro�acoustic
computer complexes. The Research Institute
of Hydraulic Instruments was assigned as
main organization to accomplish this program
(director – Yuriy Burau, chief engineer – Vla -
dimir Krytsyn). O. Aleschenko was appointed
as chief designer. This work was complicated
and multidirectional. Different classes of the
above�water ships – big, middle and small –
needed several compatible multi�channel
digital hydro�acoustic complexes with tens of
thousands of spatial and temporary
information inlets. Preliminary estimations
demonstrated that they would need computer
systems with the producti veness of several
hundreds of millions operations per second,
and the scope of applied software should
provide around million commands. The
necessity of large nomenclature of the storage
devices, different peripherals (monitors,
environmental indica tors, recorders, printers),
high reliability requirements, etc., really made
this elabora tion process very complicated.
Such unique project hadn't been yet
implemented in the USSR or abroad. 

In three years under direction of O. Ale -
schenko, V. Lapiy and V.Kramskoy three
powerful computer complexes were created by
the hard work of the entire institute team. For
the first time the field of specialized parallel
multi�channel computer complexes for the
hydro�acoustics purposes was formed. 

In 1984 all works were over. Entire complex
occupied 200 instrument panels! Around
million commands were prepared to make the
computing part (40 panels) function. The
elaboration cost was 100 million rubles. In
1985 the complex was added to the arsenal
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ча ла роз роб ку пер ших у СРСР ал го ритмів ви -
яв лен ня і виз на чен ня ко ор ди нат підвод них
цілей. На турні вип ро бу ван ня з ви ко рис тан -
ням ма ши ни «Днепр» про хо ди ли влітку – во -
се ни 1968 р. у Фе о досії і бу ли надз ви чай но
успішни ми – довели, що можна виз на ча ти
ко ор ди на ти підвод но го чов на, що пла ває в
Чор но му морі.

У по даль ших роз роб ках ви дат ну роль
відіграв Олег Ми хай ло вич Але щен ко, від -
повідаль ний за цей нап рям у На у ко -
во�дослідно му інсти туті гідроп ри ладів, а та -
кож В.Ю. Лапій та В.В. Крамс кой.

Во се ни 1974 р. вийш ла зак ри та уря до ва
пос та но ва про прог ра му «Звез да», яка пе -
ред ба ча ла пе ре ос на щен ня всіх ко раблів
Війсь ко во�морсь ко го фло ту СРСР но ви ми
ком п'юте ри зо ва ни ми гідро а кус тич ни ми
комп лек са ми. Го лов ною ор ганізацією із
здійснен ня цієї прог ра ми виз на чи ли На у ко -
во�дослідний інсти тут гідроп ри ладів (ди -
рек тор – Юрій Во ло ди ми ро вич Бу рау, го лов -
ний інже нер – Во ло ди мир Іва но вич Кри -
цин). Го лов ним конструк то ром приз на чи ли
О.М. Але щен ка. Це бу ла склад на ба га топ ла -
но ва ро бо та. Для різних класів над вод них
ко раблів – ве ли ких, се редніх, ма лих – не -
обхідно бу ло роз ро би ти ряд сумісних ба га -
то ка наль них комп'юте ри зо ва них гідро а кус -
тич них комп лексів з кіль ко ма де сят ка ми ти -
сяч прос то ро вих і тим ча со вих вхідних ка -
налів от ри ман ня інфор мації. По пе редні
оцінки по ка за ли, що для них потрібні бу дуть
об чис лю вальні сис те ми про дук тивністю у
кіль ка со тень мільйонів опе рацій на се кун -
ду, а об сяг прик лад но го прог рам но го за без -
пе чен ня ста но ви ти ме близь ко мільйо на ко -
манд. Не обхідність ве ли кої но ме нк ла ту ри
за пам'ято ву ю чих прист роїв, різно манітної
пе ри ферії (моніто ри, інди ка то ри обс та но -
вок, са мо писці, дру ку ючі прист рої), ви мо ги
що до ви со кої надійності і т. п. істот но уск -
лад ню ва ли роз роб ку. Подібні унікальні про -
ек ти в СРСР і за ру бе жем на той час ще не ви -
ко ну ва ли ся.

Під керівницт вом О.М. Але щен ка, В.Ю. Ла -
пія та В.В. Крамс ко го про тя гом трь ох років
важ кої праці всь о го ко лек ти ву Інсти ту ту бу -
ли ство рені три по тужні об чис лю вальні
комп лек си. Впер ше для вирішен ня за дач
гідро  а кус ти ки сфор му вав ся нап рям спе -

сис темі «Акорд», роз роб леній ра зом з Інсти -
ту том елект роз ва рю ван ня ім. Є.О. Па то на АН
Ук раїни – для вирішен ня зав дань розк рою
листів сталі на суд но будівних за во дах.

Творці сімейства ма шин «Ка рат» і сис тем
на їх ос нові бу ли удос тоєні Ленінсь ких і Дер -
жав них премій (І.В. Куд ряв цев, В.М. Плот -
ников, В.Ю. Лапій, А.О. Ко шо вий, Б.П. Чер -
нов та ін.). За ве ли кий тру до вий і твор чий
вне сок го лов ний конструк тор «Ка ратів»
В.М. Плотников був двічі на го род же ний ор -
де ном Тру до во го чер во но го пра по ра і Дер -
жав ною премією Ук раїни.

«Квант» здобув ви со кий ав то ри тет у га -
лузі роз роб ки вмон то ва них, ви со ко на -
дійних, уніфіко ва них комп'ютерів, приз на -
че них для експлу а тації в особ ли во склад них
умо вах. За на у ко во�технічним рівнем об -
чис лю валь на техніка війсь ко во го приз на -
чен ня, роз роб ле на в «Кванті», бу ла цілком
порівнян ною з аме ри кансь кою. Що бу де
далі – по ка же час [1, 5].

Комп'юте ри для ко ра бель них 
гідро а кус тич них сис тем

Щоб кра ще уя ви ти, що ще бу ло зроб ле но в
Ук раїні для Війсь ко во�морсь ко го фло ту СРСР,
зро би мо не ве ли кий відступ і по вер не мо ся до
по чат ку 60�х років. Са ме тоді в Київсь ко му
на у ко во�дослідно му інсти туті гідроп ри ладів
по ча ли ак тив но роз роб ля ти так звані опускні
вер толітні гідро а кус тичні станції ти пу «Ока»
(го лов ний конструк тор – Олег Ми хай ло вич
Але щен ко), які розміщу ва ли ся на вер толь о -
тах «Ка�25». «Оку» і «Ка�25» жар то ма на зи ва -
ли «дов гою ру кою Горш ко ва» (го лов но ко ман -
ду вача Війсь ко во�морсь кого фло ту СРСР). За
йо го ініціати вою тоді вже пов ним хо дом ішло
будівницт во 12 про ти чов но вих крей -
серів�вер то ль о то носців і па луб но го вер толь -
о та но во го ти пу для них. Вер толіт да вав змо -
гу по дов жи ти «ру ку» про ти чов но во го ко раб -
ля і як по шу ко вий засіб – носій гідро а кус тич -
ної сис те ми – не підда вав ся хо до вим шу мам
ко раб ля – носія про ти чов но вої зброї.

В Інсти туті кібер не ти ки АН УРСР бу ло ор -
ганізо ва но спеціаль ну гру пу (В.М. Ко валь,
І.Г. Мо роз�Под вор чан, Н.Н. Дідук, Ю.С. Фіш -
ман), яка ра зом з О.М. Але щен ком, керівни -
ком робіт у На у ко во�дослідно му інсти туті
гідроп ри ладів, та йо го співробітни ка ми по -



and approved for the serial production. Its
creators were awarded with the State Prize of
the USSR (Y. Burau, O. Aleshenko, at all.) In
memorial designers made a photograph of one
of the complexes approved by the State
Commission.

After the collapse of the Soviet Union
O.Aleschenko and V.Lapiy were transferred to
another job. Selfless dedicated work during
the previous years and mainly disturbed life
style contributed to their health failure.
V.Lapiy passed away first followed by
O.Aleschenko.
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Ivan Kudryavtsev and Victor Glushkov. 
60s of XX century

Ivan Kudryavtsev (1921–1975), outstanding
organizer of the military industry, General

Director of the Kiev SPA «Kvant». Kiev

Vilen Plotnikov (1930–2000), general
designer of the series specialized

computer «Carat» for the systems of
armament, monitoring and navigation

of the Navy, above–  and underwater
fleet and also for the navigation
systems of the commercial fleet 

of the former USSR

Computers for ship radioelectronic systems

The first «Carats». 
There were 15 modifications
of computer «Carat» 
and software with volume 
of 5 million commands
developed at the «Kvant»,
over 1500 unites
manufactured. 
The unified modifications 
of «Carat» used at more
than 60 system types

Комп'ютери для корабельних радіоелектронних систем

Іван Васильович Кудрявцев та Віктор
Михайлович Глушков. 60�ті рр. ХХ ст.

Іван Васильович Кудрявцев (1921–1975).
Видатний організатор військової

промисловості. Генеральний директор
НВО «Квант», Київ

Вілен Миколайович Плотников
(1930–2000). Головний конструктор

серії спеціалізованих комп'ютерів
«Карат» для систем озброєння,

спостереження і навігації
Військово�морського, надводного і

підводного флоту , а також систем
навігації торгового флоту колишнього

ціалі зо ва них па ра лель них ба га то ка наль них
циф ро вих об чис лю валь них комп лексів.

У 1984 р. ро бо ти бу ло за вер шено. Весь
комп лекс зай няв 200 при ла до вих шаф! Для
за без пе чен ня функціону ван ня об чис лю -
валь ної час ти ни (40 шаф) підго ту ва ли
близь ко мільйо на ко манд. Вартість роз -
роб ки ста но ви ла 100 млн кар бо ванців. 
У 1985 р. комп лекс прий ня ли на озб роєння
і пе ре да ли в серійне ви роб ни цт во. Йо го
творці одер жа ли Дер жав ну премію СРСР
(Ю.В. Бу рау, О.М. Але щен ко та ін.). На
пам'ять роз роб лю ва чам за ли ши ла ся фо то -
графія од но го з комп лексів, прий ня то го
Дер жав ною комісією.

Після роз ва лу Ра дянсь ко го Со ю зу О.М. Але  -
щен ко і В.Ю. Лапій пе рейш ли на іншу ро бо ту.
Са мовідда на пра ця в по пе редні ро ки і ба га то в
чо му по ру ше ний ритм жит тя впли ну ли на здо -
ров'я. Пер шим пішов із жит тя В.Ю. Лапій. Дру -
гим – О.М. Але щен ко [1, 5, 7].

Перші «Карати». 
У «Кванті» розроблено 
15 модифікацій
комп'ютерів цієї серії.
Підготовлено програмне
забезпечення обсягом
близько 5 млн команд.
Виготовлено понад 
1500 «Каратів».
Уніфіковані модифікації
комп'ютерів серії «Карат»
використовувалися більше
ніж у 60 типах систем
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I.Kudryavtsev meeting former front line soldiers:
they could fight and they could work. 

60s of XX century

Computer «Carat» processor cassette on display,
multi�crystal chips «Varduva» (series 240) are seen.

1971

The displayed block of the
«Carat» magnetic operational
memorizing device with well
seen memory cube and
microchips «Varduva», «Vetla»,
«Ispolin» etc.

The modernized computer
«Carat KM». 1981

Designers of the computer series «Carat». 
From left to right: A.Evstratenko, V.Dontsov,
V.Plotnikov, V.Berkovets, M.Kolesnichenko

Computer «Carat» as a part of instrument 
(case low half). 1973

Navy Admiral Sergey Gorshkov 
(on the left) visiting «Kvant» and Ivan
Kudryavtsev. 60s of XX century

The atomic icebreaker «Russia», where based 
on «Carat» system «Biryuza» was installed

(development of SPA «Kvant»). The note on the photo
says: «To Koshevoy A.A. Thanks for the «Biryuza»! a/i

«Russia» 17.02.86. Karsk Sea, Dixon island.
Yu.Yurchenko»

Designers of the first in the Soviet Union fully automated based on «Carat» system for the national
supertankers («Briz»). From left to right: V.Kondrashikhin, A.Koshevoy, A.Yakushenkov, V.Lapiy, B.Chernov

Meeting at the SPA «Kvant» with the atomic
icebreaker «Arctica» Captain Yuriy Kuchiev after

North Pole voyage. 1983

Касета процесора комп'ютера «Карат» у
розгорнутому вигляді. Видно багатокристальні

мікросхеми «Вардува» (серія 240). 1971 р.

Блок магнітного
оперативного
запам'ятовуючого пристрою
комп'ютера «Карат» у
розгорнутому вигляді. Видно
куб пам'яті й мікросхеми
«Вардува», «Ветла»,
«Исполин» та інші.

Модернізований комп'ютер
«Карат КМ». 1981 р.

Розробники серії комп'ютерів «Карат». 
Зліва направо: А.А. Євстратенко, 
В.П. Донцов, В.М. Плотников, В.С. Берковець,
М.І. Колесніченко

Адмірал флоту Сергій Георгійович
Горшков (ліворуч) під час відвідання
«Кванта» та Іван Васильович
Кудрявцев. 60�ті рр. ХХ ст.

Атомний криголам «Росія», де була встановлена
система судноводіння «Бирюза» на базі

комп'ютера «Карат» (розробка НВО «Квант»). 
На фото напис на адресу розробника від

командира корабля: «Кошевому А.А. Спасибо за
«Бирюзу»! а/л «Россия» 17.02.86 г. Карское море

о. Диксон. Ю.Юрченко»

Розробники першої в Радянському Союзі повністю автоматизованої системи на базі комп'ютера
«Карат» для вітчизняних супертанкерів (система «Бриз»). Зліва направо: В.Т. Кондрашихін, 
А.А. Кошевий, А.А. Якушенков, В.Ю. Лапій, Б.П. Чернов

Зустріч в НВО «Квант» з капітаном атомного
криголама «Арктика» Юрієм Сергійовичем

Кучієвим після плавання 
до Північного полюсу. 1983 р.

Комп'ютер «Карат» у складі приладу
(нижня половина шафи). 1973 р.

І.В. Кудрявцев на зустрічі з колишніми
фронтовиками: вони вміли не тільки воювати,

а й працювати по�фронтовому. 
60�ті рр. ХХ ст.
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The multi�machine hydro acoustic complex «Zvezda»
based on computer «Attack» (SRI «Hidropribor»).
General designer Oleg Aleshchenko, deputy Victor
Lapiy. Entire complex occupied 200 instrument
panels. Around million commands were prepared to
make the computing part (40 panels) function. In
1985 the complex was added to the arsenal and
approved for the serial production

Vladimir Kramskoy. Everything is in the future.
Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1969

The specialized durable computing system for
the hydro acoustic information control and

processing, as a part of hydro acoustic station
«Neptun», with 250 thousand

operations/second productivity and probability
to work without failure of 0,92 per year. 

SRI Hydropribor. 1986

V.Koval, doctor of technical science, head of the
Department at the V.Glushkov Institute of

Cybernetics. At the beginning of 60s used computer
«Dnepr» for the hydro acoustic system modeling.
Those results used for the creation of the digital

hydro�acoustic complexes

Victor Lapiy (1934–2002) worked from 1958 until 1976
at the SRI «Kvant», senior specialist of digital radar
signal processing. 1963

Oleg Aleshchenko at the military ship deck during
the hydro acoustic system «Star» testing that
developed under his supervision at the Kiev SRI
«Hidropribor». «Watched» by French frigate. 1986

The multiprocessor computing system 1801 ZM1G for
the hydro acoustic signal processing based on micro -
processor 585, developed at the SRI «Hidropribor»by
V.Lapiy and V.Kramskoy. Kiev , 1984

The hybrid local one�dimensional model 
for the thermal conductivity tasks solution. 

Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR. 1971

Багатомашинний гідроакустичний комплекс «Звезда» (розробка НДІ «Гідроприлад») на базі комп'ютера
«Атака». Головний конструктор – Олег Михайлович Алещенко, заступник головного конструктора з
розробки програмно�технічного комплексу – Віктор Юрійович Лапій. Увесь комплекс розміщався у 200 шафах
для приладів. Для забезпечення роботи обчислювальної частини (в 40 шафах) були підготовлені програми
обсягом близько мільйона команд. У 1985 році
комплекс був прийнятий на озброєння і пере -
даний у серійне виробництво

Завідувач відділу Інституту кібернетики імені
В.М. Глушкова НАН України д.т.н. В.М. Коваль.
На початку 60�х років займався моделюванням

гідроакустичних систем на комп'ютері
«Днепр». Результати експерименту були

використані при створенні цифрових
гідроакустичних комплексів

Віктор Юрійович Лапій (1934–2002). З 1958 до 1976 р.
працював у НДІ радіоелектроніки НВО «Квант».
Провідний спеціаліст з цифрової обробки радіолокаційних
сигналів. 1963 р.

Олег Михайлович Алещенко на палубі військового
корабля під час випробовувань гідроакустичної
системи «Звезда», розробленої під його
керівництвом у Київському НДІ «Гідроприлад». 
Під «наглядом» французького фрегата. 1986 р.

Мультипроцессорна обчислювальна 
система 1801 3М1Г для обробки гідроакустичних
сигналів на базі мікропроцесорів 585 серії. 
Розробка НДІ «Гідроприлад», В.Ю. Лапій, 
В.В. Крамской. Київ, 1984 р.

Володимир Володимирович Крамской. 
Усе попереду. 
Інститут кібернетики АН УРСР. 1969 р.

Гібридна локально�одномірна модель 
для рішення задач теплопровідності. 

Разрабник – В.В. Крамской.
Інститут кібернетики АН УРСР. 1971 р.

Спеціалізована відмовостійка обчислювальна
система для керування й обробки

гідроакустичної інформації в складі
гідроакустичної станції «Нептун».

Продуктивність 250 тис. опер./с.
Імовірність безвідмовної роботи 0,92 

за 1 рік. НДІ «Гідроприлад». 1986 р.



Rockets onboard
Computers

I
n the former USSR there were three
organizations assigned to create
control systems for the rockets and

spacecrafts, including onboard computers;
one of them was situated in Ukraine. It was
the Kharkiv RPA «Khartron»   (earlier –
«Electropribor»).  

For more than 40 years it was the leading
producer of the control systems for the
onboard and land�based computer complexes,
complicated electronic equipment for various
types of rockets and spacecrafts. During these
years the control systems were created for the
intercontinental ballistic missile SS�7, SS�8,
SS�9, SS�15, SS�18, SS�19, the most powerful
launch vehicle in the world «Energy», the
launch vehicle «Cyclone», orbital modules
«Quantum», «Quantum�2», «Crystal»,
«Nature», «Spectrum», more than 150
satellites «Cosmos» and other objects.  

The first head of the «Khartron» onboard
equipment elaboration division created in
1962 was A. Shestopal. In 1966�1992 this unit
was headed by A. Kryvonosov.

In 1968 the first experimental sample of
the onboard computer built on hybrid modules
was tested. In six months its three�channel
modification built on monolithic integrated
circuits emerged. In 1973 for the first time in
the USSR a new rocket 15A14 with the control
system, which included the onboard serial
computer 15L579 was launched.  

The complex of processing characteristics
(capacity – 16 bit, memory volume – 8K words,
core memory volume – 32 K words, speed – 200
thousands operations per second), reliable
element basis, secured for this onboard
computer a unique longevity for almost 25
years, and its streamlined variant exploited on
boards during the military exercises till today. 

In 1979 the missiles 15A18 and 15A35 with
the uniform onboard computer system were
added to the armory. For the control systems
of these «super�products» the novel
technology of the mathematic software
testing with so�called «electronic launch» was
elaborated for the first time in the USSR. The
flight and the control system reaction to the

main disturbing agents were modeled on a
special complex, which included the computer
BESM�6 and the produced blocks of the
control system. This technology also provided
an effective and complete control over the
flight tasks. The group of «electronic launch»
designers (Y. Isenberg, B.Konorev, S. Koruma,
I. Velbitsky and others) received the State
Prize of the Ukrainian SSR.

For the next years under the supervision of
A. Kryvonosov four more generations of the
onboard computers were created. They had
one of the best in the USSR computing and
in�use performance and an effective software
design, that made them comparable to the
foreign analogs.  

The onboard computers, elaborated and
produced in Ukraine are used on widely known
rocket complexes SS19 («Satana») till today.

Doctor of technical science Anatoly
Krivonosov – the laureate of the Lenin Prize,
State Prize of the Ukrainian SSR, honored by
the order of  the «Red Labor Banner» is still
active today. 

«Khartron» 
onboard computers features
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«БЭСМ�6» і ви го тов лені бло ки сис те ми ке ру -
ван ня ра ке тою, мо де лю ва ли політ і ре акцію
сис те ми ке ру ван ня на вплив ос нов них збу рю -
ючих чин ників. Ця тех но логія за без пе чи ла та -
кож ефек тив ний і пов ний конт роль політних
зав дань. Ко лек тив роз роб ників «елект рон но -
го пус ку» (Я.Є. Ай зен берг, Б.М. Ко норєв,
С.С. Ко ру ма, І.В. Вель биць кий та ін.) одер жав
Дер жав ну премію УРСР.

У нас тупні ро ки під керівницт вом А.І. Кри -
во но со ва бу ло ство ре но ще чо ти ри по коління
бор то вих комп'ютерів, які ма ли одні з найк ра -
щих у СРСР об чис лю вальні та експлу а таційні
ха рак те рис ти ки й за без пе чені ефек тив ною
тех но логією роз роб ки прог рам но го за без пе -
чен ня. Ство рені комп'юте ри не пос ту па ли ся за -
кор дон ним ана ло гам.

На ши ро ко відо мих ра кет них комп лек сах
СС18 («Са та на») до ць о го ча су ви ко рис то ву -
ють ся бор тові комп'юте ри, роз роб лені та ви го -
тов лені в Ук раїні.

Док тор технічних на ук Ана толій Іва но вич
Кри во но сов – ла у ре ат Ленінсь кої премії, Дер -
жав ної премії УРСР, на го род же ний ор де ном
Тру до во го чер во но го пра по ра. Про дов жує тру -
ди ти ся і за раз [5].

Характеристики бортових комп'ютерів,
створених у «Харт ро ні»

Бортові комп'ютери
для ракет

О
днією з трь ох ор ганізацій у ко лишнь о -
му СРСР і єди ною в Ук раїні, які ство рю -
ва ли сис те ми ке ру ван ня для ра кет і

космічних апа ратів, у тому числі бор тові
комп'юте ри, бу ло Харківсь ке на у ко во�ви роб ни -
че об'єднан ня «Харт рон» (раніше – «Елект ро -
при лад»).

По над 40 років во но бу ло провідним роз роб -
ни ком сис тем ке ру ван ня бор то вих і на зем них
об чис лю валь них комп лексів, склад но го елект -
рон но го ус тат ку ван ня для різно манітних типів
ра кет і космічних апа ратів. За ці ро ки бу ли
ство рені сис те ми ке ру ван ня міжкон ти нен таль -
них балістич них ра кет СС�7, СС�8, СС�9, СС�15,
СС�18, СС�19, най по тужнішої у світі ра ке -
ти�носія «Енергія», ра ке ти�носія «Цик лон»,
орбі таль них мо дулів «Квант», «Квант�2»,
«Крис тал», «При ро да», «Спектр», по над 150 су -
пут ників серії «Кос мос» та інших об'єктів.

Пер шим керівни ком ство ре но го в «Харт -
роні» в 1962 р. підрозділу з роз роб ки бор то вої
апа ра ту ри був А.Н. Шес то пал. Про тя гом 1966–
1992 рр. НВО очо лю вав А.І. Кри во но сов.

Уже в 1968 р. бу ло вип ро бу ва но пер ший
екс пе ри мен таль ний зра зок бор то во го комп'ю -
те ра на гібрид них мо ду лях. Че рез шість місяців
з'яви ла ся йо го три ка наль на мо дифікація на
мо нолітних інтег раль них схе мах. У 1973 р. –
упер ше в СРСР – здійсне но за пуск но вої ра ке ти
15А14 із сис те мою ке ру ван ня, яка містила
серійний бор то вий комп'ютер 15Л579.

Вда ло об рані для нь о го ха рак те рис ти ки
(роз рядність – 16, об'єм опе ра тив но го за -
пам'ято ву ю чо го прист рою – 8К слів, об сяг па -
сив но го за пам'ято ву ю чо го прист рою – 32К
слів, швид кодія – 200 тис опер./с), надійна
еле ме нт на ба за за без пе чи ли цій бор товій ма -
шині унікаль не дов голіття – май же 25 років, а
її де що мо дернізо ва ний варіант експлу а туєть -
ся на бойо во му чер гу ванні і сь о годні.

У 1979 р. бу ло взя то на озб роєння ра ке ти
15А18 і 15А35 з но вим уніфіко ва ним бор то -
вим об чис лю валь ним комп лек сом. Для сис тем
ке ру ван ня цих «су пер ви робів» упер ше в СРСР
роз ро би ли но ву тех но логію відпраць о ву ван -
ня прог рам но�ма те ма тич но го за без пе чен ня з
так зва ним «елект рон ним пус ком». На
спеціаль но му комп лексі, що вклю чав ма ши ну

Назва  / Name

Швидко дія,
тис. опер./с

Speed
x 103 oper/c

Розряд -
ність

Capacity
bit

ОЗП

ROM

ПЗП

RAM

Вага, кг

Weight, кg

Габарити, мм

Dimensions, mm

Потуж ність,
Вт

Power, Wt

ЦО1М 2000 16/32 4К 272К 50 670x415x355 280

ЦО1 1000 16/32 4К 16К 49 803x490x266 250
Ц18 200 16 4К 32К 30 770x272x240 250

Ц18М 400 16 12К 10К 26 770x272x240
ЗА02 500 16/32 8К 32К 33 500x398x338 178
Л01 500 16/32 2К 32К 22 767x266x238 102
У01 500 16/32 8К 32К 25 767x266x238 81

15Л579 200 16 8К 32К 21
15Н 1838D02 500 16/32 8К 32К 65 852x638x258 81

СЦЕМ 400 16 4К 28К 6 378x203x145 25
405201 200 8 1К 1К 20 461x311x370 95

4А80 2000 16/32 8К 272К 50 300
4А160 2000 16/32 4К 272К 25 150
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Anatoliy Krivonosov – major designer
of the onboard computers developed

at SPA «Khartron» and installed at
the strategic missiles and missile

complexes in the former USSR

Boris Vasilenko – general engineer of
the PA «Kiev radio plant». His hands
touched all onboard computers for
the missiles and missile complexes
produced in Ukraine

The carrier missile «Zenit» internationally presented
in 1989 in Australia. Launch can be done at any time,
climate conditions, at the temperature from minus 40
to plus 50 degrees Celsius, used in the international
project «Sea launch». 1989

Vladimir Sergeev – Director of the Kharkov scientific
and production association «Khartron» and general
designer of the control systems for the missiles
complexes from 1960 until 1986

Dmitriy Topchiy – general director of the production association
«Kiev radio plant». Sergey Afanasiev – Minister of the general
machine building of the USSR («jet minister») always said:
«Topchiy – it is solid, tight». The plant manufactured onboard
computers for the missiles and missile complexes, and control
instruments. 80s of XX century

Anatoliy Gudymenko – manager
of the design bureau at the «Kiev

radio plant» in 1967–1988

Yakov Ayzenberg – at the «Khartron»
supervised development of control
algorithms for the all generations 

of missiles produced by «Yuzhmash»,
served as general director and general

designer of the SPA «Khartron» 
from 1986 until the middle of 90th

Without them rockets would not fly up

Без них ракети не злітали б

Анатолій Іванович Кривоносов –
головний конструктор бортових

комп'ютерів, розроблених НВО
«Хартрон». Вони встановлювались

на ракетах та ракетних комплексах
стратегічного призначення в

колишньому СРСР

Борис Омелянович Василенко –
головний інженер Виробничого
об'єднання «Київський радіозавод».
Через його руки пройшли всі
бортові комп'ютери для ракет 
і ракетних комплексів, створених 
в Україні

Ра ке та�носій «Зеніт». Міжна род на пре зен тація
ра ке ти�носія відбу ла ся 1989 р. в Австралії. Пус -
ки ра кет�носіїв мо жуть здійсню ва тись в
будь�який час до би, за будь�яких ме те о у мов за
тем пе ра тури повітря від мінус 40 до плюс 50
гра дусів за Цельсієм. Ра ке та�носій «Зеніт» ви ко -
рис то ву ва лась у міжна род но му про екті «Морсь -
кий старт». 1989 р.

Володимир Григорович Сергєєв – керівник
Харківського науково�виробничого об'єднання
«Хартрон» і головний конструктор систем
керування ракетними комплексами 
з 1960 по 1986 рр. 

Дмит ро Гав ри ло вич Топчій –
ге не раль ний ди рек тор Ви -
роб ни чо го об'єднан ня «Київ -
сь кий радіоза вод». Сергій

Олек са нд ро вич Афа насьєв – міністр за галь но го ма ши но бу -
ду ван ня СРСР («ра кет ний міністр») завж ди го во рив:
«Топчій – це капіталь но, ґрун тов но». За вод ви пус кав бор -
тові комп'юте ри для ра кет і ра кет них комп лексів та апа -
ра ту ру ке ру ван ня. 80�ті рр. XX ст.

Анатолій Іванович Гудименко –
з 1967 по 1988 рр. керівник

конструкторського бюро
Виробничого об'єднання
«Київський радіозавод»

Яків Єйнович Айзенберг – керував 
у «Хартроні» розробкою алгоритмів

керування для всіх поколінь ракет,
що їх випустив «Південмаш». 

З 1986 р. до середини 90�х рр. –
генеральний директор і генеральний

конструктор Науково�виробничого
об'єднання «Хартрон»
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Onboard instruments designed at the «Kiev radio plant» secured
development of the terrestrial complex with high level of checkup,

pre�launch preparations and launch of the missile «Cyclone»
automation. 

In the period of 1986�1996, there were 100 launches of the missile
«Cyclone». One of those launches. 1986

Pilot�cosmonaut German Titov at the PA
«Kiev radio plant» production line for the

«Kurs» (Path) instruments. 
80s of XX century

Minister of the general machine building S.Afanasiev
(at the center), general designer of the DB
«Yuzhnoye» S.Konyukhov (on the right), general
designer of the missile SS�18 («Satan») S.Us 
(on the left). Dnepropetrovsk. 80s of XX century

First secretary of CC CPU
V.Shcherbitsky (on the left) 
and the secretary of the Kiev city
committee of CPU Yu.Yelchenko
visiting PA «Kiev radio plant». 
70s of the century

In the 80s at the SPA «Khartron» the most
grandiose development took place – control
system for the super heavy carrier missile
«Energy», and at the PA «Kiev radio plant»
powerful production base was created and
experimental and regular sets of that
apparatuses were produced

Pilots�cosmonauts of the USSR V.Zholobov and
I.Popovich with A.Voytenko, A.Zavalishin, general
engineer of the PA «Kiev radio plant» B.Vasilenko
at the opening of the Museum of Cosmonautics 
in Kiev. 80s of XX century

Пуск ракети�носія «Циклон». 1986 р.
Бортова апаратура, створена на Київському радіозаводі,

забезпечила розробку наземного комплексу з високим ступенем
автоматизації перевірок, передстартової підготовки і пуску

ракети «Циклон». Тільки за період з 1986 по 1996 рр. було
зроблено 100 пусків ракети «Циклон». 

Льотчик�космонавт Герман Степанович
Титов на ВО «Київський радіозавод» 

у цеху виготовлення апаратури «Курс».
80�ті рр. ХХ ст.

Міністр загального машинобудування С.А. Афанасьєв
(в центрі), генеральний конструктор КБ «Південне»
С.Н. Конюхов (праворуч), головний конструктор
ракети СС�18 («Сатана») С.І. Ус (ліворуч).
Дніпропетровськ. 80�ті рр. ХХ ст.

Перший секретар ЦК КПУ 
В.В. Щербицький (ліворуч) і
секретар Київського міськкому
КПУ Ю.Н. Єльченко на 
ВО «Київський радіозавод». 
70�ті рр. ХХ ст.

У 80�ті рр. у Науково�виробничому 
об'єднанні «Хартрон» було втілено 

одну з наймасштабніших розробок – систему
керування надважкою ракетою�носієм

«Енергія», а на виробничому об'єднанні
«Київський радіозавод» створено потужну

виробничу базу і виготовлено
експериментальні і штатні комплекти цієї

апаратури

Льотчики�космонавти СРСР В.М. Жолобов 
і П.Р. Попович з А.М. Войтенком, 
А.П. Завалішиним, головним інженером 
ВО «Київський радіозавод» Б.О. Василенком
на відкритті Музею космонавтики 
в м. Києві. 80�ті рр. ХХ ст.



The Firstling of the
Computer Building 

V
ery quickly computer engineering had
transformed into a separate
scientific�technological direction that

has profound significance for the economy,
for all spheres of science and technique, for
industry, for the defensive capacity of the
state, and also for the social sphere
development. The special research and design
organizations and enterprises on elaboration
and production of the computer technique
were created. 

The Kiev research and production
association «Electronmash» was formed on the
basis of the Kiev plant «Radiopribor» where
the production of the computers was started.
The first digital machines, produced by the
RPA, were the control machine of wide
application «Dnepr» and the electronic
machine for fabric incision (EMRT).

On January 1, 1965 on the basis of some
departments of the «Radiopribor» the Kiev
plant of the computers and control machines
was created. It got the constructed industrial
building, three workshops (assembly,
mechanical and tuning) and special design
bureau. Starting from March 1965, after the
re�deployment, the plant unfolded its
production activity. Its main landmarks are
the following:

1965 – continuation of the first in the USSR
semi�conductor control machine «Dnepr»
production;

1966 – beginning of the machines MIR
production for the engineering calculations.
The machine was exhibited at the international
exhibition «Interogrtechnics�66» and was
purchased by the IBM company (USA);

1967 – «Dnepr» exhibition at the Leipzig
international fair; the machine became an
export product;

1968 – elaboration of the machine «Dnepr�2»
was finished and its production was started; the
machine was designed to solve a wide range of
problems of planned economy, engineering,
production processes control, data processing;
the machine EMRT�2 was exported to several
countries;

1969 – creation of the press�center on the
basis of «Dnepr» at the exhibition «Automa -
tization�69»; beginning of the computer
«Kashtan» production, which was designed to
automate the fabric incisions demands
according to the assortment;

1970 – beginning of the Aggregate system
of the computer techniques M�3000 first
models production;

1971 – plant was awarded with the «Red
Labour Banner» order;

1972 – plant transformation into the
research and production association «Electron -
mash»; Research institute of Periphery
Equipment creation; the production of the first
Soviet computer M�400 built on integrated
circuits; 

1973 – elaboration of the control computer
complex M�4030 supervised by Designer
General S.Zabara;

1974 – production of the computer M�6000
and M�400; the plant manufacturing computer
technique devices opened in Glukhov as part
of the RPA;

1975 – great success of the complex M�4030
at the international exhibition «Interorg -
technique�75»; over 100 positive comments
from the leading world companies;

1976 – several employees of the association
awarded with the state prize of the Ukrainian
SSR for the elaboration and production of the
complex M4030 (A. Nezabytovsky, S. Zabara,
V. Afanasiev, E. Sakaev, V. Kharitonov, Y. Ozhy -
ganov, A. Melnychenko); 

1977 – elaboration and production of the
control complex M�4030�1;

1978 – production beginning of the models
for the small computer international system;
production of the SM�3 machine;

1979 – the production beginning of the
small computer next model SM�4; production
of several peripherals, elaborated by the
research institute had begun, among them
were the alphanumeric printing device, the
memory storage devices on the magnetic
tapes and hard disks, accumulating devices on
floppies, the device for graphic information
entry, the device for seismic information
registration, the graphical display; 

1980 – creation of the M�4030�1 based
automated control system that serviced the
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зація�69», ос воюєть ся ви пуск комп'юте ра
«Каш тан» – для ав то ма ти зації роз ра хун ку
партії тканин на за го тов ки з ура ху ван ням
ви мог асор ти мен ту.

1970 р. – ос воєно ви пуск пер шої мо делі
Аг ре гат ної сис те ми за собів об чис лю валь ної
техніки «М�3000».

1971 р. – за вод на го род же но ор де ном
Тру до во го чер во но го пра по ра. 

1972 р. – за вод пе рет во ре но на На у ко -
во�ви роб ни че об'єднан ня «Елект рон маш»,
при яко му ство ре но На у ко во�дослідний
інсти тут пе ри ферійно го ус тат ку ван ня. Ос -
воєно ви пуск пер шо го в СРСР комп'юте ра на
інтег раль них схе мах «М�400».

1973 р. – за вер ше но роз роб ку та ос -
воєно ви пуск ке ру ю чо го об чис лю валь но го
комп лек су «М�4030». Го лов ний конструк -
тор – С.С. За ба ра.

1974 р. – ос воєно ви пуск комп'ютерів 
«М�6000» і «М�400», у складі об'єднан ня
ство ре но за вод за собів об чис лю валь ної
техніки в м. Глу хові.

1975 р. – ве ли кий успіх комп лек су 
«М�4030» на міжна родній вис тавці «Інте р -
орг техніка�75»: по над 100 по зи тив них відгу -
ків від провідних фірм світу.

1976 р. – гру па співробітників об'єднан ня
відзна че на Дер жав ною премією УРСР за роз -
роб ку та ос воєння комп лек су «М�4030»
(А.Ф. Не  за би товсь кий, С.С. За ба ра, В.А. Афа -
на сьєв, Е.І. Са каєв, В.М. Ха ри то нов, Ю.М. Ожи -
га нов, А.Г. Мель ни чен ко).

1977 р. – за вер ше но роз роб ку та ос воєно
ви пуск ке ру ю чо го комп лек су «М�4030�1».

1978 р. – закінче но роз роб ку і роз по ча то
ви пуск мо де лей міжна род ної сис те ми ма -
лих ма шин «СМ ЭВМ», ос воєно ви роб ни цт во
«СМ�3».

1979 р. – роз по ча то ви пуск чер го вої мо -
делі «СМ ЭВМ» – «СМ�4», ос воєно ви роб -
ницт во ціло го ря ду пе ри ферійних прист роїв:
ал фавітно�циф ро вий дру ку ю чий пристрій,
прист рої пам'яті на магнітних стрічках і
жорстких дис ках, на ко пи чу вачі на гнуч ких
магнітних дис ках, пристрій вве ден ня
графічної інфор мації, пристрій реєстрації
сейсмічної інфор мації, графічний дисп лей.

1980 р. – на базі «М�4030�1» ство ре но
ав то ма ти зо ва ну сис те му ке ру ван ня, що
обс лу го ву ва ла Мос ковсь ку олімпіаду;

Первісток
комп'ютеробудування

К
омп'юте ро бу ду ван ня швид ко пе ре -
тво ри ло ся на са мостійний на у ко -
во�технічний нап рям, що має ве ли -

чез не зна чен ня для на род но го гос по да р ства,
для всіх га лу зей на у ки, техніки, ви роб ни цт -
ва, зміцнен ня обо ро ноз дат ності дер жа ви, а
та кож для роз вит ку соціаль ної сфе ри. Ство -
рю ва ли ся спеціальні на у ко во�дослідні та
конструк торські ор ганізації і підприємства з
роз роб ки та ви пус ку за собів об чис лю валь -
ної техніки.

Київсь ке на у ко во�ви роб ни че об'єднан ня
«Елект рон маш» сфор му ва ло ся на базі Київ -
сь ко го за во ду «Радіоп ри лад», де роз по ча ло -
ся ви го тов лен ня циф ро вих об чис лю валь них
ма шин. Пер ши ми ма ши на ми, ви роб ни цт во
яких ос воїли на за воді, ста ли ке ру ю ча ма ши -
на ши ро ко го приз на чен ня «Днепр» та ма ши -
на для розк рою тка нин «ЭМРТ».

1 січня 1965 р. на базі ок ре мих під розді лів
«Радіоп ри ла ду» бу ло ство ре но Київсь кий за -
вод об чис лю валь них і ке ру ю чих ма шин. Йо му
пе ре да ли спо руд жу ва ний ви роб ни чий кор -
пус, три це хи (скла даль ний, ме ханічний, на ла -
год жу валь ний) і спеціаль не конструк торсь ке
бю ро. З бе рез ня 1965 р., після пе ре дис ло -
кації підрозділів, за вод роз гор нув свою ви -
роб ни чу діяльність. Ось го ловні її віхи:

1965 р. – три ває ви роб ни цт во пер шої в
СРСР ке ру ю чої ма ши ни ши ро ко го приз на -
чен ня «Днепр». 

1966 р. – підприємство по ча ло ви го тов ля -
ти ма ши ни для інже нер них роз ра хунків
«МИР�1». Ма ши на екс по ну ва ла ся на міжна -
родній вис тавці «Інте ро рг техніка�66» і бу ла
за куп ле на фірмою «IBM» (США).

1967 р. – «Днепр» де мо н струєть ся на Лейп  -
цизь ко му міжна род но му яр мар ку, роз по ча то
перші пос тав ки ма ши ни на екс порт.

1968 р. – за вер ше но роз роб ку і роз по ча то
ви пуск ма ши ни «Днепр�2», приз на че ної для
вирішен ня ши ро ко го ко ла зав дань: пла но -
во�еко номічних, інже нер них, ке ру ван ня ви -
роб ни чи ми про це са ми, об роб ки да них;
здійсне но екс по рт не пос та чан ня «ЭМРТ�2» у
ряд за рубіжних країн.

1969 р. – на базі «Днеп ра» ство рюєть ся
прес�центр на вис тавці «Ав то ма ти -



Moscow Olympiad; elaboration and
production of the automated projecting
system in radio�electronics ARM2�01
(construction designing); 

1981 – several people of the RPA staff
awarded with the State prize of the USSR for
the computer complexes SM�3 and SM�4
elaboration and production (A. Nezabytovskyi,
V. Afanasiev, S. Zabara);

1982 – elaboration and production of the
automated projecting system in
radio�electronics ARM2�5 (micro�program
designing); 

1983 – creation of a new computer model
SM�1420 and its production;

1984 – group of employees awarded with
the State Prize of the Ukrainian SSR for the
elaboration of the KODIAK automated complex
for diagnostic control of the complicated
blocks of hardware (V. Sidorenko, M. Berstein,
O. Rukkas);

1985 – elaboration of the new SM 1420�1
computer model;

1986 – elaboration of SM�1425 was over;
the complex ARM2�01 awarded with the
Leipzig international fair gold medal; the
computer SM�1800 is working successfully at
the floating station «Severny Polyus 28»
(North Pole 28);

1987 – first production of the new SM�1814
computer model for exploitation in the hard
industrial conditions;

1988 – elaboration completion of the
personal computers «Poisk�1» and «Nivka»;

1989 – control computer complex SM�1702
creation; computer SM�1425 first production. 

The bright example that can describe the
creative style of the working team would be
the «Vikhr» project (under the direction of O.
Sladkov). In 1960s the Soviet space program
was developing blusterously; the first Earth
artificial satellite was launched; a man has
visited space for the first time; the
preparation for the space apparatus flight to
the Moon was started. 

The «Vikhr» project was aimed to elaborate
the automation system to test launch vehicle
of the space ships, designed for the Moon
flights. The task was to gather a large amount
of information from sensors, installed on the
engine, in a short time (up to 300 sec) and

then process them later. 
The core of the system consisted of

computer «Dnepr», though it had to be
significantly modernized. The interruption
system was improved, the main memory was
extended from 512 to 4096 26�bit words, and
the object communication device was
elaborated. By the autumn of 1965 all parts of
the «Vikhr» were produced and delivered to
the design bureau of the Chief designer of the
space systems (Kaliningrad city in the Moscow
region). In addition to the departments,
which worked on the elaboration of the space
ships and systems, the center for space flight
monitoring was also situated there. 

The works on the system were successfully
finished on time. Its implementation helped
to decrease the testing time of the launch
vehicles for the «lunokhod». Thus, Ukrainian
scientists, engineers and manufacturers
contributed into the first flight of the Soviet
spacecraft to the Moon, photographing of its
dark side, safe landing of the spacecraft on
the Moon. 

The Director of the RPA «Elektronmash»
Appolinary Nezabitovsky and his deputy and
Director of the Institute of peripheral devices
Stanislav Zabara played an out standing role in
the enterprise establishing and blooming
during the 70–80th of the last century.

Unfortunately, nowadays the «Electron -
mash» essentially decreased the computer
technique production volums. But its leaders
managed to save the team of the computer
creators, which would definitely help to revive
the pioneer enterprise of the computer
industry in Ukraine. 
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ве ли кої кіль кості інфор мації з дат чиків, ус -
та нов ле них на дви гуні, і по дальшій її об -
робці вже не в ре аль но му масш табі ча су.

Яд ром сис те ми ста ла ма ши на «Днепр», од -
нак її до ве ло ся істот но мо дернізу ва ти. Вдос -
ко на ли ли сис те му пе ре ри вань, роз ши ри ли
опе ра тив ну пам'ять з 512 до 4096 26�роз ряд -
них слів, роз ро би ли прист рої зв'яз ку з
об'єктом. До осені 1965 р. усі ви ро би за те -
мою «Вихрь» бу ли ви го тов лені й пе ре дані до
конструк торсь ко го бю ро Го лов но го конструк -
то ра космічних сис тем (м. Калінін град Мос -
ковсь кої обл.). Тут же, крім під розділів, що
зай ма ли ся роз роб кою косміч них апа ратів і
сис тем, розміщу вав ся центр ке ру ван ня
космічни ми поль о та ми.

Ро бо ти над сис те мою бу ли успішно і вчас -
но за вер шено. Її впро вад жен ня да ло змо гу
істот но ско ро ти ти час вип ро бу вань мар шо -
вих дви гунів «лун ників». І в то му, що СРСР
пер шим здійснив політ космічних апа ратів
на Місяць, обліт і фо тог ра фу ван ня йо го зво -
рот но го бо ку, м'яку по сад ку апа ра та на
Місяць, є і час тин ка праці вче них, інже нерів
і ви роб нич ників Ук раїни.

Ви дат ну роль у ста нов ленні та розквіті
«Елект рон ма ша» (70�ті – 80�ті рр. ми ну ло го
століття) відігра ли ди рек тор об'єднан ня
Аполліна рій Фе до ро вич Не за би товсь кий та
йо го зас туп ник і ди рек тор Інсти ту ту пе ри -
ферійних прист роїв об'єднан ня Станіслав
Сергійо вич За ба ра.

На жаль, сь о годні «Елект рон маш» істот но
зни зив об ся ги ви роб ни цт ва за собів об чис -
лю валь ної техніки. Про те йо го керівни кам
вда ло ся збе рег ти ос новні кад ри роз роб -
ників комп'ютерів, і це є за по ру кою відро -
джен ня первістка комп'ютер ної про мис ло -
вості Ук раїни [1, 5, 6, 7].

закінче но роз роб ку та ос воєно ви пуск сис -
те ми ав то ма ти зації про ек ту ван ня в радіое -
ле кт роніці «АРМ2�01» (конструк торсь ке
про ек ту ван ня).

1981 р. – за роз роб ку та ор ганізацію
серійно го ви пус ку об чис лю валь них комп -
лексів «СМ�3» і «СМ�4» групі співробітників
об'єднан ня при суд же но Дер жав ну премію
СРСР (А.Ф. Не за би товсь кий, В.А. Афа насьєв,
С.С. За ба ра). 

1982 р. – за вер ше но роз роб ку й ос воєно
ви роб ни цт во ав то ма ти зо ва ної сис те ми про -
ек ту ван ня в радіое ле кт роніці (мікроп рог -
рам не про ек ту ван ня) – «АРМ2�05».

1983 р. – ство ре но но ву мо дель сис те ми
«СМ ЭВМ» – «СМ�1420» та ос воєно її ви пуск.

1984 р. – гру па працівників об'єднан ня
удос тоєна Дер жав ної премії УРСР за роз роб -
ку ав то ма ти зо ва но го комп лек су діаг нос тич -
но го конт ро лю склад них блоків елект рон ної
апа ра ту ри – сис те ми «КОДИАК» (В.П. Си до -
рен ко, М.С. Берш тейн, О.Д. Рук кас). 

1985 р. – закінче но роз роб ку й ос воєно
но ву мо дель «СМ ЭВМ» – «СМ�1420�1». 

1986 р. – за вер ше но роз роб ку «СМ�1425»;
комп лекс «АРМ2�01» відзна че ний зо ло тою
ме дал лю Лейп цизь ко го міжна род но го яр -
мар ку; «СМ�1800» успішно пра цює на дрей -
фу ючій станції «Північний по люс�28».

1987 р. – роз по ча то ви роб ни цт во но вої
мо делі «СМ ЭВМ» для експлу а тації у важ ких
про мис ло вих умо вах – «СМ�1814».

1988 р. – за вер ше но роз роб ку пер со наль -
них комп'ютерів «По иск�1» і «Нив ка».

1989 р. – ство ре но ке ру ю чий об чис лю -
валь ний комп лекс «СМ�1702», роз по ча то ви -
пуск «СМ�1425».

Яск ра вим прик ла дом, що ха рак те ри зує
твор чий стиль ко лек ти ву за во ду, мо же бу ти
ви ко нан ня те ми «Вихрь» (керівник
О.О. Слад ков). У 60�ті рр. ХХ ст. бурх ли во
роз ви ва ла ся ра дянсь ка космічна прог ра ма:
впер ше за пу ще но штуч ний су пут ник Землі,
впер ше в кос мосі по бу ва ла лю ди на, по ча ла -
ся підго тов ка до поль о ту космічних апа ратів
на Місяць.

Те мою «Вихрь» пе ред ба ча ла ся роз роб ка
сис те ми ав то ма ти зації вип ро бу вань мар шо -
вих дви гунів космічних апа ратів, при зна че -
них для поль о ту на Місяць. Зав дан ня по ля -
га ло у зби ранні за ко рот кий час (до 300 с)
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Kiev scientific and production
association «Electronmash»
(previously plant VUM) established in
1965 as an initiative of the Institute
of Cybernetics, AS Ukr.SSR, supported
by the Government

Apollinariy Nezabitovsky – Director of SPA
«Electronmash» from 1965 until 1986. By the
end of 70th SPA employed over 10 thousand
people and became the largest producer of the
control and computing machines in the former
USSR

The scientist from the Institute of Cybernetics, AS Ukr.SSR,
in the SPA «Electronmash». 1989. From left to right:

I.Voynovich, A.Rybac, B.Malinovsky, S.Zabara, V.Solovyov,
S.Pogrebinsky. The help from the IC scientists played an

important role in the development of SPA

Control computer «Dnepr�2» production
begun in 1967 and continued

Control computer complex M4030�1
developed in 1973 at the SPA
«Electronmash», general designer
S.Zabara

Control computer complex of the unified small computer system SM�4. 
In the 70th–80th of XX century SPA was oriented by the Ministry of

Instrument Building  to produce machines of the SM ECM type

Stanislav Zabara – deputy director since 1972 and then director of the
Scientific Research Institute of Peripheral Devices at the SPA
«Electronmash»; general designer of many machines and peripheral
devices produced by «Electronmash» and also devices for the projecting
automation and computing technique devices control

All has begun with the control computer «Dnepr»

Усе почалося з керуючої машини «Днепр»

Київське НВО «Електронмаш»
(раніше завод ВУМ) створено в

1965 р. з ініціативи Інсти ту -
ту кібернетики АН УРСР,

підтриманої урядом

Аполлінарій Федорович Незабитовський –
директор НВО «Електронмаш» з 1965 по
1986 рр. Наприкінці 70�х років у НВО
працювало понад 10 тисяч осіб. Об'єднання
стало найбільшим у колишньому СРСР
постачаль ником керуючих і обчислювальних
машин

Вчені Інституту кібернетики ім. В.М. Глушкова
АН УРСР в НВО «Електронмаш». 1989 р. 

Зліва направо: І.Д. Войтович, В.І. Рибак,
Б.М. Малиновський, С.С. Забара, В.П. Соловйов,

С.Б. Погребинський. Значну роль у розвитку НВО
відіграла допомога вчених Інституту

кібернетики АН УРСР

Керуюча обчислювальна машина «Днепр�2». 
Початок випуску 1967 р. 

Керуючий обчислювальний комплекс
«М4030�1». Створений у 1973 р. в
НВО «Електронмаш». Головний
конструктор – С.С. Забара

Керуючий обчислювальний комплекс єдиної системи малих
комп'ютерів «СМ�4». В 70–80�х рр. НВО було зорієнтовано Міністер -

ством приладобудування СРСР на випуск машин ряду «СМ ЭВМ»

Станіслав Сергійович Забара, заступник директора з 1972 р., а потім
протягом 20 років директор Науково�дослідного інституту
периферійних пристроїв НВО «Електронмаш». Головний конструктор
ряду машин та багатьох периферійних пристроїв, випущених в НВО
«Електронмаш», а також засобів автоматизації проектування і
контролю засобів обчислювальної техніки



Our Compatriots –
Computer Pioneers

Mykhail Kartsev.
Late recognition

M. Kartsev (1923–1983) is one of those
scientists, whose profound achievements got
official and whole recognition, unfortunately,
only after death. The academic elite didn't
award him with high ranks. 

Computer science and technique was his
calling. He devoted to it all his time – at work,
at home, on vacation. 

Mykhail Kartsev was born in Kiev on March
10, 1923. Before the war his family moved to
Odessa. At the first days of the Second World
War he was drafted to the army. After
discharge he studied at the radio technical
department of the Moscow Energy Institute.
At the third year of studies he passed the
examinations for the next year without
attending lectures and in 1950, being the
fifth year student, he becomes a part�time
employee at the laboratory of electronic
systems in the Energy Institute of the AS of
the USSR. Over there young scientist
participated in the one of the first USSR
computer M�1 elaboration process. In 1952
he got a job of the young research worker in
the laboratory of the electronic systems at
the Energy Institute of the AS of the USSR.
Working on the computer M�2, M. Kartsev
demonstrated his great talent. A small group
of people created the machine only in a year
and a half! (it took twice longer to produce
BESM and the team was much bigger!) Of
course, the characteristics of the M�2 were
lower than those of the BECM, but it was a
solid machine (by Kartsev words). 

M. Kartsev defended his doctoral thesis on
the results of the research, done during the
elaboration of the M�4M that was designed for
the computer gathering and processing of the
radar data. For the construction of the
machine he was awarded with the State Prize
of the USSR (1967). 

In 1969 the USSR government issued
decree to create computer M�10. In December
1973 its industrial sample was tested, its serial
production had begun and lasted for more

than 15 years. Several dozens of sets were
produced; most of them are still in use today.
Several powerful computer complexes were
created on the basis of the M�10 machines.
Working in one of them, the machine M�10 and
mathematic applications passed successfully
state examination in 1976. 

The computer M�10 was a
multiple�processor system of synchronous
type and belonged to the machines of the
third generation: its main logical elements
were microcircuits of 217 series «Posol»
(«Ambassa dor»). The machine was used to
service complicated automated control
systems in the real time scale, and also was
able to solve a wide range of scientific and
technical problems.  

Being bit less productive than the American
supercomputer «Cray�1» (due to imperfect
elemental and technological base), the
computer M�10 was better in terms of
architecture possibilities. They are defined by
the average number of machine cycles per one
operation. The lesser is number, the better is
architecture. This number for M�10 was
between 0,9 and 5,3 for the whole spectrum of
operations, and for the «Cray�1» – between 0,7
and 27,6.

The machine was elaborated for the
System of Missile Attack Prevention (SMAP)
and also for the general observation of the
outer space. The information about it
appeared for the first time in the «Pravda»
newspaper (April 1, 1990, an article by
A. Gorokhov «Stan ding on Perestryalove»).
The task of the system was to provide the
USSR military and political authorities with
the reliable information on the missile attack
threat and on the situation in the space
(nowadays there are around 17 thousand
objects of different origin, including
functioning and non�active satellites, pieces
of carrier rockets flying at the near�Earth
orbits). The first division of SMAP is cosmic,
the satellites recorded the rockets launch by
the flame of their engines. The core of the
system is its second on�land division, which
includes powerful radar stations, situated in
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експлу а ту єть ся і сь о годні. На базі ма шин
«М�10» ство ре но ряд по туж них об чис лю -
валь них комп лексів. Пра цю ючи в од но му з
них, ма ши на «М�10» ра зом з ма те ма тич ним
за без пе чен ням у 1976 році успішно вит ри -
ма ла дер жавні вип ро бу ван ня.

Об чис лю валь на ма ши на «М�10» яв ля ла со -
бою ба га топ ро це сор ну сис те му синх рон но го
ти пу і на ле жа ла до ма шин ІІІ по коління: ос -
нов ни ми логічни ми еле мен та ми в ній бу ли
мікрос хе ми серії 217 («По сол»). Ма ши на
приз на ча ла ся для за без пе чен ня ро бо ти
склад них ав то ма ти зо ва них сис тем ке ру ван ня
в ре аль но му масш табі ча су, а та кож мог ла
вирішу ва ти ши ро ке ко ло на у ко во�технічних
зав дань. Не ба га то пос ту па ю чись за про дук -
тивністю (че рез не дос ко налість еле ме нт ної та
конструк тив но�тех но логічної ба зи) аме ри -
кансь ко му су пер комп'юте ру «Cray�1», су пер -
комп'ютер «М�10» пе ре вер шу вав йо го за мож -
ли вос тя ми, зак ла де ни ми в архітек турі. Во ни
виз на ча ють ся чис лом ма шин них циклів (у се -
реднь о му) на од ну ви ко ну ва ну опе рацію. Чим
во но мен ше, тим дос ко наліша архітек ту ра
комп'юте ра. Для «М�10» та ке чис ло ста но ви ло
від 0,9 до 5,3 (для всь о го спект ра опе рацій), а
для «Сгау�1» – від 0,7 до 27,6. 

Ма ши на роз роб ля ла ся для сис те ми по пе -
ред жен ня про ра кет ний на пад, а та кож для
за галь но го спос те ре жен ня за космічним
прос то ром. Інфор мація про це впер ше
з'яви ла ся в га зеті «Прав да» 1 квітня 1990 р.
(стат тя А. Го ро хо ва «Сто я ние на Пест ря ло -
ве»). Зав дан ням сис те ми бу ло за без пе чен ня
війсь ко во�політич но го керівницт ва СРСР
дос товірною інфор мацією про мож ли ву за -
гро зу ра кет но го на па ду та обс та нов ку в кос -
мосі (те пер на нав ко ло зем них орбітах літа -
ють близь ко 17 ти сяч об'єктів різно манітно -
го по ход жен ня, у тому числі діючі та ті су пут -
ни ки, які відпра цю ва ли свій термін, шмат ки
ра ке то носіїв то що). Пер ший еше лон сис те ми
по пе ред жен ня про ра кет ний на пад –
космічний: за по лум'ям дви гунів ра кет, що
за пус ка ли ся, су пут ни ки фіксу ва ли їхній
старт. Кістяк сис те ми – її дру гий, на зем ний
еше лон, який вклю чає по тужні радіоло -
каційні станції, роз та шо вані в різних кінцях
країни (до роз па ду СРСР їх бу ло дев'ять – під
Ри гою, Мур мансь ком, Пе чо рою, Іркутсь ком,
Бал ха шем, Мінге ча у ром, Се вас то по лем, Му -

Наші земляки –
комп'ютерні піонери

Михайло Олександрович Карцев. 
Спізніле визнання

М.О. Кар цев (1923–1983) на ле жить до тієї
ка те горії вче них, офіційне і пов не виз нан ня
ве ли чез них зас луг кот рих при хо дить, на
жаль, ли ше після смерті. Ака демічна еліта не
удос тоїла йо го ви со ких звань. 

Комп'ютер на на у ка і техніка бу ли йо го
пок ли кан ням. Їм він прис вя чу вав увесь свій
час – на ро боті, вдо ма, на відпо чин ку.

Ми хай ло Олек са нд ро вич Кар цев на ро див -
ся у Києві 10 трав ня 1923 р. На пе ре додні
війни сім'я пе реїха ла до Оде си. У перші дні
Ве ли кої Вітчиз ня ної йо го приз ва ли до армії.
Після де мобілізації М.О. Кар цев вступив до
Мос ковсь ко го енер ге тич но го інсти туту на
радіотехнічний фа куль тет. На треть о му курсі
екс тер ном скла дає іспи ти за нас туп ний рік і
в 1950�му, бу ду чи сту ден том 5�го кур су,
влаш то вуєть ся на ро бо ту в ла бо ра торію
елект ро сис тем Енер ге тич но го інсти ту ту АН
СРСР (за сумісницт вом). Тут мо ло дий до -
слідник бе ре участь у роз робці однієї з пер -
ших у Ра дянсь ко му Со юзі об чис лю валь них
ма шин – «М�1». У 1952 р. Ми хай ла Олек сан -
д ро ви ча за ра хо ву ють мо лод шим на у ко вим
співробітни ком у ла бо ра торію елект ро сис -
тем Енер ге тич но го інсти ту ту АН СРСР. Роз -
роб лю ючи ма ши ну «М�2», М.О. Кар цев ви я -
вив справді ви датні здібності. Ма ши на бу ла
ство ре на не ве лич ким ко лек ти вом усь о го за
півто ра ро ку! (Над «БЭСМ» пра цю ва ли вдвічі
дов ше, і ко лек тив був на ба га то біль шим!)
Зви чай но, ма ши на «М�2» пос ту па ла ся «БЭСМ»
за ха рак те рис ти ка ми, але це бу ла «ма ши на
солідна» (сло вами Кар це ва).

За ре зуль та та ми на у ко вих досліджень, ви -
ко на них у про цесі роз роб ки ма ши ни «М�4М»
для зніман ня та об роб ки да них з радіоло ка -
то ра, М.О. Кар цев за хис тив док торсь ку ди -
сер тацію. За ство рен ня ма ши ни йо го удос -
тоїли Дер жав ної премії СРСР (1967).

У 1969 р. вийш ла пос та но ва уря ду СРСР
про ство рен ня су пер комп'юте ра «М�10». До
груд ня 1973 р. роз роб ку ма ши ни бу ло за вер -
ше но, роз по ча ло ся її серійне ви роб ни цт во,
яке три ва ло по над 15 років. Бу ло ви пу ще но
кіль ка де сятків комп лектів, більшість з яких



the different parts of the country (there were
nine of them before the Soviet Union
collapse: nearby Riga, Murmansk, Pechora,
Irkutsk, Balkhash, Mingechaur, Sevastopol,
Muka chevo), and also the network of
computer complexes based on M�10.    

Before 1980s the computer M�10 had the
highest productivity (by some estimations
20�30 million of operations per second),
capacity of the core memory and carrying
capacity of the multiplex channel in the USSR.
For the first time in the world several
progressive solutions were realized in the
machine; the possibility to interconnect up to
7 computers synchronously during the direct
(passing the multiplex channel) information
interchange between the programs of separate
machines and dynamic equipment allocation;
the automatic reorganization of the
processors' field was available; the computer
got the second level of the inherent memory
with capacity over 4 million bytes with easy
access; the external interchange between both
levels of memory was provided.

The novelty of the technical solutions was
protected by 18 invention certificates and 5
certificates on industrial samples.

In 1978 M. Kartsev initiated the works on
new multi�processor vectorial computer; he
utilized the experience gained during
elaboration and production of the M�10 and
M�10M, and also the modern achievements in
technology and electronic technique. The
machine was conventionally called M�13.

M�13 became the machine of the 4th
generation. The big circuits were used as the
elemental base. This multiprocessor vector
machine architecture was designed to support
real time large flows of information processing
and consisted of four main parts: the central
processing unit, the hardware devices for the
operation system, communication device and
the specialized processing unit.      

In the multi�processor system of the IV
generation M�13 some new technologies were
used for the first time: the equipment of the
post�operational cycles, which provided the
independent work of the program regardless
the number of processors in the system; the
equipment for the segment�page memory
organization, which extended the capacity of

the file system; program controlled peripheral
processor for operations like Fourier, Welsh,
Adamar and Frenel transforms; calculation of
correlation functions and spatial filtering etc.
Average speed of the central part was up to 50
million operations per second (or up to 200
million of short operations per second),
built�in memory was up to 34 MB, external
interchange speed – up to 100 MB per second,
equivalent speed of the peripheral processor
on its type of tasks was up to 2 billion of
operations per second. 

For his innovative achivements M. Kartsev
was awarded with the Lenin Prize (1978), with
the «Red Labor Banner» order (1971), with
«Sign of Honor» (1966) and with the medal
«For Courageous Work». In 1967 M. Kartsev
was awarded with the State Prize of the USSR.  

On April 23, 1983, he passed away. After 10
years in 1993 the Research Institute of
Computer Complexes (Moscow) was given the
name of its founder – Mikhail Kartsev. 

Creator of the ternary computer  
Being a senior student at the Moscow State

University and working on his graduation
diploma project, the future creator of the first
and the only in the world ternary computer
Nikolay Brusentsov (born in 1925 in Dnepro -
dzerzhynsk, Ukraine) bumped into necessity
to calculate the complex tables.  By that time
he had already got to know numerous
calculating methods and composed the
diffraction tables on elliptic cylinder (know as
Brusentsov tables). Thus, the base for his
activity in the field of computer engineering
at the Moscow state University was formed.

His scientific advisor academician
S. Sobolev was interested in creating a small
computer, which would have price, size and
reliability good enough to use it in the
institute's laboratories. In the seminars that
he organized took part such scientists as
M. Shura�Bura, K. Semendyaev, E. Zhogolev
and, of course, S. Sobolev himself. They
analyzed the disadvantages of the existing
machines, discussed the commands system
and structure, which is now called the
architecture, examined the variants of
technical realization, being inclined to
magnetic elements, as transistors didn't exist
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ляційних функцій, прос то ро вої фільт рації
то що. Се ред ня швид кодія цент раль ної час -
ти ни – до 50 млн опе рацій на се кун ду (або
до 200 млн ко рот ких опе рацій на се кун ду),
внутрішня пам'ять – до 34 Мбайт, швидкість
зовнішнь о го обміну – до 100 Мбайт на се -
кун ду, еквіва ле нт на швид кодія пе ри фе рій -
но го про це со ра на своєму класі за дач – до 2
млрд опе рацій на се кун ду. 

Но ва торські до сяг нен ня М.О. Кар це ва
відзна чені ор де на ми Леніна (1978), Тру до -
во го чер во но го пра по ра (1971), «Знак по ша -
ни» (1966), ме дал лю «За доб лес ну пра цю». 
У 1967 р. йо му бу ло при суд же но Дер жав ну
премію СРСР. 

23 квітня 1983 р. вчено го не ста ло. Че рез
10 років у 1993 р. На у ко во�дослідно му інсти -
ту ту об чис лю валь них комп лексів (м. Моск ва)
бу ло прис воєно ім'я йо го фун да то ра – Ми -
хай ла Олек са нд ро ви ча Кар це ва [5, 6].

Тво рець трійко во го комп'юте ра 
Нав ча ю чись на ос тан нь о му курсі Мос -

ковсь ко го дер жав но го універ си те ту та го ту -
ю чи дип лом ний про ект, май бутній тво рець
пер шо го і єди но го в світі трійко во го ком -
п'юте ра Ми ко ла Пет ро вич Бру сен цов (нар.
1925 р. у Дніпрод зер жинсь ку) зі ткнув  ся з
не обхідністю роз ра хун ку склад них таб -
лиць. Уже тоді він зас воїв чи сельні ме то ди
об чис лень і склав таб лиці диф ракції на
еліптич но му циліндрі (відомі як таб лиці
Бру сен цо ва). Так у Мос ковсь ко му дер жав -
но му універ си теті зак ла да ло ся підґрун тя
йо го діяль ності в га лузі об чис лю валь ної
техніки.

Йо го на у ко вий керівник ака демік С.Л. Со -
болєв за хо пив ся ідеєю ство рен ня ма ло го
комп'юте ра, який би за вартістю, розміра ми,
надійністю був при дат ним для ви ко рис тан ня
в інсти тутсь ких ла бо ра торіях. Він ор ганізу -
вав семінар, у яко му бра ли участь М.Р. Шу -
ра�Бу ра, К.А. Се мен дяєв, Є.А. Жо голєв і, зви -
чай но, сам Сергій Ль во вич. Аналізу ва ли хи -
би існу ю чих ма шин, об го во рю ва ли сис те му
ко манд і струк ту ру (те пер це на зи ва ють
архітек ту рою), розг ля да ли варіан ти тех -
нічної ре алізації, схи ля ю чись до магнітних
еле ментів, оскіль ки тран зис торів тоді ще не
бу ло, лам пи од ра зу ж відки ну ли, а осер дя та
діоди мож на бу ло діста ти і все зро би ти са мим.

ка че вим), а та кож ме ре жу об чис лю валь них
комп лексів на базі комп'юте ра «М�10». 

До по чат ку 80�х років ХХ століття ком п'ю -
тер «М�10» мав най вищі про дук тивність (за
де я ки ми оцінка ми 20�30 млн опе рацій на се -
кун ду), ємність внутрішньої пам'яті і про пуск -
ну здатність муль тип ле кс но го ка на лу, до сяг -
нуті в СРСР. Упер ше в світі було ре алізо ва но
низку но вих прог ре сив них рішень, у то му
числі: пе ред ба че но мож ливість синх рон но го
комп лек су ван ня до се ми комп'ютерів при
пря мо му (ми на ю чи муль тип ле кс ний ка нал)
обміні інфор мацією між прог ра ма ми ок ре мих
ма шин і ди намічно му роз поділі ус тат ку ван ня;
ре алізо ва но ав то ма тич ну пе ре бу до ву по ля
про це сорів; до скла ду «М�10» вве де но дру -
гий рівень внутрішньої пам'яті ємністю по над
4 млн байт з довіль ним дос ту пом; за без пе -
чено зовнішній обмін з обо ма рівня ми
внутріш ньої пам'яті. 

Но виз на технічних рішень бу ла за хи ще на
18 свідоцт ва ми на ви на хо ди і 5 – на про мис -
лові зраз ки. 

У 1978 р. М.О. Кар цев роз гор нув ро бо ти зі
ство рен ня но вої ба га топ ро це сор ної век тор -
ної об чис лю валь ної ма ши ни, ви ко рис то ву ю -
чи досвід, от ри ма ний під час роз роб ки, ви го -
тов лен ня та експлу а тації ма шин «М�10» і 
«М�10М», а та кож новітні до сяг нен ня у тех но -
логії та елект ронній техніці. Виріше но бу ло
да ти цій ма шині умов не поз на чен ня «М�13».

«М�13» ста ла ма ши ною ІV по коління. Як
еле ме нт ну ба зу в ній ви ко рис та ли ве ликі
інтег ральні схе ми. В архітек турі цієї ба га -
топ ро це сор ної век тор ної ма ши ни, приз на че -
ної пе ре дусім для об роб ки в ре аль но му
масш табі ча су ве ли ких по токів інфор мації,
бу ли пе ред ба чені чо ти ри ос новні час ти ни:
цент раль на про це сор на час ти на, апа ратні
за со би підтрим ки опе раційної сис те ми, або -
не нтсь ке спо лу чен ня, спеціалізо ва на про це -
сор на час ти на. 

У «М�13» упер ше ре алізо ва но апа ра ту ру
по опе раційних циклів (яка за без пе чу ва ла
не за лежність прог ра ми від кіль кості про це -
сорів у сис темі); апа ра ту ру сег ме нт -
но�сторінко вої ор ганізації пам'яті (що роз -
ши рю ва ла мож ли вості фай ло вої сис те ми);
прог рам но�ке ро ва ний пе ри ферійний про це -
сор для опе рацій ти пу пе рет во рень Фур'є,
Уол ша, Ада ма ра, Фре не ля; об чис лен ня ко ре -



at the time; they rejected vacuum tube diodes
at once, choose easy accessible mandrels and
semiconductor diodes and decided to do
assembly by themselves.  At the seminar on
April 23, 1956, with S. Sobolev participation,
the main technical demands to the small
computer composition were formulated.
M. Brusentsov was appointed the head and, at
first, the only executant of the works. It
should be emphasized that it was all about the
machine with binary notation using magnetic
elements.       

At that moment M. Brusentsov got an idea
to use the ternary notation. It made possible
to create very simple and reliable elements
and to reduce their number in the machine by
factor of seven. It also reduced the demands
to the capacity of power supply, to the
rejection of mandrels and diodes, and above
all, the opportunity appeared to use the
natural number coding instead of the direct,
inverse and additional codes.   

In 1958 the laboratory staff (there were
almost 20 of them at that time) assembled
the first sample of the machine with their
own hands. They were excited like children,
when after 10 days of tuning the computer
came out alive! It was the first case like that
in the practice of the machine creators and
tuners of those years. The machine was called
«Setun» after the river nearby the Moscow
University. 

The Council of Ministers of the USSR
decreed that the Kazan plant of mathematical
machines would be responsible for the serial
production of the «Setun» computer. Design
documentation for the machine was prepared
at the special design bureau of the Institute of
Cybernetics of the AS of the Ukrainian SSR.
The first sample of the machine was
showcased at the State exhibition in Moscow.
The second one was tested at the plant,
because the plant administration tried to
prove that the machine, which was evaluated
by the Inter�departmental commission and
worked successfully at the State exhibition,
wasn't good enough to be manufactured.
M. Brusentsov recalls: «We had to align factory
(second) sample with relevant documentation
by our own hands; at the tests it had shown
98% of effective time with only one failure (a

teletype diode was broken), and also a solid
capacity by means of climate and voltage
variations. On September 30, 1961, the
director of the plant had been obliged to sign
up a document that stopped his attempts to
bury our machine.»  

The Kazan plant produced 50 «Setun»
computers; 30 of them worked at the higher
education establishments of the USSR. 

The machine sparked the great interest
abroad. The Ministry of foreign commerce had
received requests from capitalistic European
states, not talking about the socialistic
countries. But none of them was realized; the
ministry cancelled the production. 

The next computer was «Setun�70», a
machine, which combined the unknown at
that time (1966�1968) RISC�ideas with the
advantages of ternary logics, ternary code
and structured programming of Edsger
Dijkstra. A dialog system of structured
programming was created for it that
contained numerous highly efficient, reliable
and compact products, such as: cross�system
of microcomputer programming, elaboration
systems of technical aids on the basis of
mono�crystal microprocessors, text
processing systems, robot�manipulators
control, medical monitoring, etc.      

Nowadays Nikolay Brusentsov, a veteran of
the computer techniques, leads the
computer laboratory at the Department of
numerical analysis and cybernetics of the
Moscow M. Lomonosov State University. His
main research interests are the digital
machines architecture, automated teaching
systems, programming systems for mini� and
micro computers.  The computer «Setun�70»
is still successfully used at the Moscow
University. 

Founder of unconventional 
computer arithmetic

Israel Akushsky (1911�1992), originally
from Dnepropetrovsk, created the first in the
world specialized computer with the
calculation system of residual classes that had
long exploitation period and productivity of
over 1 million operations per second.

Studying at the Moscow State University, he
began his career as numerator at the Research
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Ка зансь кий за вод ви пус тив 50 ком п'ю те -

рів «Се тунь», 30 з них пра цю ва ли у ви щих
нав чаль них зак ла дах СРСР. 

До ма ши ни ви я ви ли гост рий інте рес за ру -
бе жем. Зовнішторг от ри мав за яв ки з ря ду
капіталістич них дер жав Євро пи, не ка жу чи
вже про соціалістичні країни. Але жод на з
них не бу ла ре алізо ва на: міністер ство при -
пи ни ло ви пуск ма ши ни. 

Нас туп ною бу ла ма ши на «Се тунь�70» – ма  -
ши на, де невідомі на той час (1966–1968 рр.)
RISC�ідеї з'єдна ли ся з пе ре ва га ми триз нач -
ної логіки, трійко во го ко ду і струк ту ро ва -
но го прог ра му ван ня Е. Дейк стри. Для неї
ство ри ли діало го ву сис те му струк ту ро ва -
но го прог ра му ван ня, а в ній – мно жи ну ви -
со ко е фек тив них, надійних і ком па кт них
про дуктів – та ких, як крос�сис те ми прог ра -
му ван ня мікро комп'ютерів, сис те ми роз -
роб ки технічних за собів на базі од нок рис -
таль них мікроп ро це сорів, сис те ми об роб ки
текстів, ке ру ван ня ро бо та ми�маніпу ля то -
ра ми, ме дич ний моніто ринг і ба га то чо го
іншо го.

Сь о годні Ми ко ла Пет ро вич Бру сен цов, ве -
те ран комп'ютер ної техніки, завідує ла бо ра -
торією елект рон них об чис лю валь них ма шин
фа куль те ту об чис лю валь ної ма те ма ти ки і
кібер не ти ки Мос ковсь ко го дер жав но го уні -
вер  си те ту ім. М.В. Ло мо но со ва. Ос новні на -
пря ми йо го на у ко вої діяль ності – архітек ту -
ра циф ро вих ма шин, ав то ма ти зо вані систе -
ми нав чан ня, сис те ми прог ра му ван ня для
міні� і мікро комп'ютерів. «Се тунь�70» і сь о -
годні успішно ви ко рис то вуєть ся в нав чаль -
но му про цесі в Мос ковсь ко му дер жав но му
універ си теті [5, 6].

Ос но во по лож ник нет ра диційної
комп'ютер ної ариф ме ти ки

Ізраїль Яко вич Акушсь кий (1911–1992),
ро дом із Дніпро пет ровсь ка, в 50�ті ро ки ми -
ну ло го століття ство рив пер шу в світі спе ціа -
лі зо ва ну циф ро ву об чис лю валь ну ма ши ну із
сис те мою чис лен ня в за лиш ках, про дук -
тивністю по над 1 млн опер./с.

Ще під час нав чан ня в Мос ковсь ко му
дер жав но му універ си теті він по чав пра цю -
ва ти об чис лю ва чем у На у ко во�дослідно му
інсти туті ма те ма ти ки і ме ханіки Мос ков -
сько го універ си те ту.

На од но му з семінарів (23 квітня 1956 р.) за
учас тю С.Л. Со болєва сфор му лю ва ли ос -
новні технічні ви мо ги до ство рен ня ма ло го
комп'юте ра. Керівни ком і спо чат ку єди ним
ви ко нав цем роз роб ки був приз на че ний
М.П. Бру сен цов. За у ва жи мо, що йшло ся про
ма ши ну з двійко вою сис те мою чис лен ня на
магнітних еле мен тах.

Са ме тоді в Ми ко ли Пет ро ви ча ви ник ла
дум ка ви ко рис та ти трійко ву сис те му чис лен -
ня. Во на да ва ла змо гу ство ри ти ду же прості
й надійні еле мен ти, змен ши ти їхню кількість
у ма шині в сім разів. Істот но ско ро чу ва ли ся
ви мо ги до по туж ності дже ре ла жив лен ня, до
відбра ко ву ван ня осердь і діодів, і, го лов не,
з'яв ля ла ся мож ливість ви ко рис та ти на ту -
раль не ко ду ван ня чи сел замість пря мо го,
обер не но го та до дат ко во го кодів чи сел. 

У 1958 р. співробітни ки ла бо ра торії (на
той час їх бу ло май же 20) своїми ру ка ми
ви го то ви ли пер ший зра зок ма ши ни. Во ни
раділи як діти, ко ли на де ся тий день комп -
лек с но го на ла год жу ван ня комп'ютер за -
пра цю вав! Та ко го у прак тиці на лад чиків
роз роб лю ва них у ті ро ки ма шин ще не бу -
ло! Ма ши ну наз ва ли «Се тунь» (від річки,
що протіка ла не по далік Мос ковсь ко го
універ си те ту). 

Пос та но вою Ра ди Міністрів СРСР серійне
ви роб ни цт во ма ши ни «Се тунь» до ру чи ли Ка -
зансь ко му за во ду ма те ма тич них ма шин.
Конструк торсь ку до ку мен тацію на ма ши ну
роз ро би ли в Спеціаль но му конструк торсь ко -
му бю ро Інсти ту ту кібер не ти ки АН УРСР.
Пер ший зра зок ма ши ни де мо н стру вав ся на
Вис тавці до сяг нень на род но го гос по да р ства
у Москві. Дру гий до ве ло ся зда ва ти на за -
воді, оскіль ки за водські на чаль ни ки на ма га -
ли ся до вес ти, що ма ши на, яка бу ла прий ня та
Міжвідом чою комісією й успішно пра цю ва ла
на вис тавці, не придатна для ви роб ни цт ва.
«До ве ло ся влас ни ми ру ка ми при вес ти за -
водсь кий (дру гий) зра зок у відповідність з
на шою до ку мен тацією, – зга дує М.П. Бру сен -
цов, – і на вип ро бу ван нях він по ка зав 98%
ко рис но го ча су при єдиній відмові (про бив -
ся діод на те ле тайпі), а та кож солідний за пас
що до кліма ти ки і варіацій нап ру ги ме режі.
30 лис то па да 1961 р. ди рек тор за во ду зму -
ше ний був підпи са ти акт, що пок лав край йо -
го намірам по хо ва ти на шу ма ши ну».



Institute of mathematics and mechanics of his
Alma Mater. 

In those years (1954–1956) he'd got an
idea to use certain calculation system in the
computers that could speed up calculation
process.  He devoted all his life to its
realization. At first, the enthusiastic
researcher worked at the special design
bureau�245 as a senior scientific worker, later
– as a head of the laboratory at the
mathematics department. There he supervised
the elaborations of the specialized computer
for military purpose with the calculation
system of residual classes. The speed of the
computer was more than 1 million operations
per second, which was the profound
achievement of that time.

Yet, not all the things were so optimistic,
although several technical solutions were
patented in the countries leading in computer
engineering (Great Britain, USA, Japan). While
I. Akushsky was working at the scientific
center in Zelenograd, one American company
was ready to cooperate with him in creation of
a new machine «stuffed» with his ideas and
the newest electronic base from the States.
Preliminary negotiations had begun already.
K. Valiev, the Director of the Research Insti -
tute of Molecular Electronics, was preparing to
begin works with the American newest chips.
Suddenly I. Akushsky was called to the
authorities. They proclaimed without any
explanations: «Zelenograd scientific center
shouldn't enrich the intellectual potential of
the West!» And all works were interrupted.
Unfortunately, that was not a solo case, when
brutality and intrigues blocked the way for the
brilliant technical thoughts of I. Akushsky. 

Among computer efficiency issues, scientist
paid great attention to the speed and data
compactness. Here he and his students
managed to find several successful solutions.
Thus, one of them helped to compress
telemetric information from one of the
satellites by 6 times. 

On the basis of residual classes he
elaborated the calculations methods in the
huge diapason for numbers of hundred
thousand grades. This determined the
approaches for solving several calculation
tasks in the theory of numbers that stayed

unresolved since the times of Euler, Gauss, and
Fermat.   

I.Akushsky also dealt with mathematical
theory of calculations, its applications in the
computer parallel arithmetic, spreading this
theory onto the field of multi�dimensional
algebraic objects, questions of reliability of
special calculators, obstacle�protected codes,
methods of calculations organization using
means of optoelectronics. 

I.Akushsky is a creator of a unique
computer. Over 200 research publications
widely known in the USSR and abroad
convincingly speak about it. 
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зан  ня ря ду об чис лю валь них за дач те орії чи -
сел, що за ли ша ли ся не розв'яза ни ми від
часів Ей ле ра, Га ус са, Фер ма.

І.Я. Акушсь кий зай мав ся та кож ма те ма -
тич ною те орією ви ра ху вань, її об чис лю валь -
ни ми зас то су ван ня ми в комп'ютерній па ра -
лельній ариф ме тиці, по ши рен ням цієї те орії
на га лузь ба га то вимірних ал геб раїчних
об'єктів, пи тан ня ми надійності спе цоб чис -
лю вачів, пе реш ко до за хи ще ни ми ко да ми, ме -
то да ми ор ганізації об чис лень з ви ко рис тан -
ням за собів оп то е ле кт роніки.

І.Я. Акушсь кий – тво рець унікаль но го
комп'юте ра. По над 200 на у ко вих праць, ши -
ро ко відо мих у СРСР і за ру бе жем, пе ре кон -
ли во свідчать про це [5, 6].

Са ме в ці ро ки (1954–1956) в І.Я. Акуш -
сь ко го ви ник ла ідея зас то су ван ня в циф -
ро вих об чис лю валь них ма ши нах сис те ми
чис лен ня, яка б да ла змо гу прис ко ри ти
об чис лю валь ний про цес. Її ре алізації він
прис вя тив усе своє жит тя. Спо чат ку ен -
тузіаст�дослідник пра цю вав у Спеціаль но -
му конструк торсь ко му бю ро�245 – стар -
шим на у ко вим співробітни ком, а потім
завіду ва чем ла бо ра торії ма те ма тич но го
відділу. Тут під йо го керівницт вом бу ло
роз роб ле но спеціалізо ва ний комп'ютер
війсь ко во го приз на чен ня з ви ко рис тан -
ням сис те ми чис лен ня в за лиш ках. Ком -
п'ютер мав швид кодію біль ше 1 млн опе -
рацій на се кун ду, що на той час бу ло ве ли -
чез ним до сяг нен ням.

...Але не все скла да ло ся так оп тимістич -
но, хо ча цілий ряд технічних рішень вда ло ся
за па тен ту ва ти в та ких провідних країнах з
об чис лю валь ної техніки, як Ве ли коб ри танія,
США, Японія. Ко ли І.Я. Акушсь кий уже пра -
цю вав у на у ко во му центрі в Зе ле ног раді, в
Аме риці знайш ла ся фірма, го то ва до спіль -
но го ство рен ня но вої ма ши ни, «на чи не ної»
іде я ми Акушсь ко го і новітнь ою елект рон ною
ба зою США. Вже ве ли ся по пе редні пе ре го -
во ри. К.А. Валієв, ди рек тор На у ко во�дослід -
но го інсти ту ту мо ле ку ляр ної елект роніки в
Зе ле ног раді, го ту вав ся до роз гор тан ня робіт
із новітніми мікрос хе ма ми зі США, як рап том
І.Я. Акуш сько го вик ли ка ли в «ком пе тентні
ор га ни», де без будь�яких по яс нень за я ви ли,
що «На у ко вий центр Зе ле ног ра да не підви -
щу ва ти ме інте лек ту аль ний по тенціал За хо -
ду!», і всі ро бо ти при пи ни ли. На жаль, це був
не по оди но кий ви па док, ко ли бру тальність,
інтри ги пе рек ри ва ли шлях блис кучій тех -
нічній думці І.Я. Акушсь ко го.

Се ред проб лем ефек тив ності ро бо ти циф -
ро вих об чис лю валь них ма шин і пе ре дачі
інфор мації вче ний виділяв, окрім швид кодії,
і проб ле му стис лості да них. Тут йо му та йо го
уч ням та кож вда ло ся відшу ка ти низку вда -
лих рішень. Зокрема, за до по мо гою од но го з
них те ле мет рич на інфор мація із су пут ників
бу ла стис ну та в 6 разів.

На ос нові за лиш ко вих класів учений роз -
роб ив ме то ди ви ко нан ня об чис лень у над ве -
ли ких діапа зо нах із чис ла ми в сотні ти сяч
роз рядів. Це виз на чи ло підхо ди до роз в'я -
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Nikolay Brusentsov born in
1925 near Dneprodzerzhinsk,
creator of the first and only 
in the world ternary computer
«Setun»

Computer «Setun» experimental sample developed at the
laboratory of the Computing Center of the Moscow State
University, named after river near the University. 1958

Industrial sample of the computer «Setun». 50
machines were produced at the Kazan plant of
mathematical machines, 30 of them served at the
higher education institutions of the USSR. 1958

Control console of computer of the third generation
(on integral circuits) M�10. It used as basic
computer in the antimissile defense system. 

70th–80th of XX century

M�13 – computer of the fourth generation on BIS for
the antimissile defense system development begun
under the supervision of M.Kartsev and continued
after his death in 1983 by Yuriy Rogachov, newly
appointed director and general designer of M�13

Yakov Akushsky (1911–1992)–
founder of the unconventional

computer arithmetic, born in the
Dnepropetrovsk, creator of the first 

in the world specialized computer with
the calculation system of residual

classes. 1960 Computer of the second generation «M�4M» 
(on semiconductors). One of the first
semiconductor computers in the former USSR.
Experimental sample became functional at the end
of 1960

Aleksandr Kartsev (1923–1983)
born in Kiev , founder and first
director of the Scientific and Research
Institute of Computing Complexes
(Moscow), general designer of the
computer technique for the space
monitoring systems and antimissile
defense systems

Our fellow countrymen

Computer M�1 – first in Russia developed under super  -
vision of I.Brouk with N.Kartsev participation. 1952

Наші земляки

Микола Петрович Брусенцов.
Народився в 1925 р. 
у Дніпродзержинську. 
Творець першого і єдиного в
світі трійкового комп'ютера
«Сетунь»

Комп'ютер «Сетунь», дослідний зразок. 
Розроблений у проблемній лабораторії 
Обчислювального центру Московського державного
університету. Машину назвали за ім'ям річки неподалік
від Московського університету. 1958 р. 

Промисловий зразок комп'ютера «Сетунь».
Серійне виробництво здійснювалося Казанським
заводом математичних машин. Було випущено 
50 машин, 30 з яких працювало в вищих
навчальних закладах СРСР. 1958 р.

Ізраїль Якович Акушський
(1911–1992) – основоположник

нетрадиційної комп'ю тер  ної
арифметики. Уродженець

Дніпропетровська. Творець першого в
світі спеціалізованого

суперкомп'ютера з використан ням
системи числення в залишках. 1960 р.

Пульт керування комп'ютера ІІІ покоління 
«М�10». Використовувався як базовий комп'ютер 

у системі ПРО. 70–80�ті рр. ХХ ст.

«М�13» –  комп'ютер ІV покоління на ВІС. 
Розробку «М�13» розпочали під керівництвом  

М.О. Карцева. Після його смерті в 1983 р.
директором НДІ обчислювальних комплексів 

і головним конструктором «М�13» було
призначено Юрія Васильовича Рогачова

Комп'ютер ІІ покоління «М�4М». Один з перших
транзисторних комп'ютерів у колишньому СРСР.
Дослідний зразок почав працювати у кінці 1960 р.

Ми хай ло Олек са нд ро вич Кар цев
(1923–1983). Урод же нець Києва. 
Зас нов ник і пер ший ди рек тор НДІ
об чис лю валь них комп лексів 
(м. Моск ва). Го лов ний конструк тор
комп'ютер ної техніки для сис тем
спос те ре жен ня за кос мо сом 
і про ти ра кет ної обо ро ни (ПРО)

Комп'ютер «М�1» – перший у Російcькій Федерації 
створений за участю М.О. Карцева. 1952 р.



Cadre Preparation

T
he enormous amount of work done in
Ukraine in the period of formation and
initial development of the computer

engineering would be impossible, if many
thousands of professionals wouldn't have been
prepared during those years for the research
institutes, design bureaus and industrial
enterprises. Initially the focal points for this
purpose were the Kiev T.Shevchenko State
university and Kiev Polytechnic Institute. 

It should be mentioned that yet in 1951
S. Lebedev was the first who applied to the
government with the motivation of necessity
to train specialists in the sphere of computer
engineering, but nothing happened then.
V. Glushkov, right after his arrival to Kiev,
began active promotion of the cadre
preparation, including high qualification
professional training. First of all, the speciali -
zations in computational mathematics and
computational techniques were introduced to
the Kiev University and Kiev Polytechnic
Institute at the Radio�Technical Faculty. Later
on their basis the Faculty of Cybernetics was
created at the University and the Faculty of
Automation and Computing Techniques – at
the Institute. 

V. Glushkov initiated formation of the
Theoretical Cybernetics Chair at the Mechanic
and Mathematic Faculty of the Kiev
Shevchenko State University. He was its first
head. In 1969 for the first time in the USSR
Faculty of Cybernetics was founded at the Kiev
University, thanks to V. Glushkov. Its first
dean was the academician of the AS of the
Ukrainian SSR I. Lyashko. The «core» of the
Faculty represented Chair of Theoretical
Cybernetics and Chair of Computational
mathematics. 

V. Glushkov demanded that all employees
going on business trips to Ukrainian cities
have to visit universities, give lectures or
consultations, meet students and agitate the
most talented of them to work at the Institute
of Cybernetics. 

Specialists preparation started from the
school. Institute of Cybernetics AS Ukr.SSR
gave patro nage to the secondary education,
where programming was taught in high school.

Different contests and Olympiads were
organized for the school students and
members of the Small Academy of Science.
During the summer time they were given
lectures by the scientists from Kiev, Moscow
and Novosibirsk. The boarding school in
Pheophaniya was organized; the Institute of
Cybernetics was its patron. Then it was
transferred to the Kiev University.  

The scientists from the Institute of
Cybernetics gave lectures in the House of
scientific and technical propaganda for
retraining of the Kiev engineering and
technical personnel. The courses of lectures
by Glushkov on automata theories and
algorithms were published as separate
monographs. 

And finally, wasn't forgotten the middle link
– training of the computer operators and
technicians. This specialty was introduced
into one of Kiev's technical schools. In
Ukraine a solid basis for educating computer
designers and cybernetic systems elaborators
was formed. 

The Ukrainian scientists prepared and
published textbooks and reference books on
digital computer engineering, wrote numerous
monographs on computer theory, organized
publishing of scientific journals on cybernetic
and computer topics. 

Thanks to these activities, Kiev and other
cities of Ukraine had enough engineers,
programmers, system analysts for computer
usage.
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ву ва ли ся різно манітні кон кур си та олім -
піади для шко лярів Ма лої ака демії на ук.
Влітку їм чи та ли лекції вчені та спеціалісти
з Києва, Моск ви і Но во сибірсь ка. Бу ла ор -
ганізо ва на шко ла�інтер нат у Фе о фанії, над
якою взяв шефство Інсти тут кібер не ти ки.
Зго дом її пе ре да ли Київсь ко му універ си те ту.

Учені Інсти ту ту кібер не ти ки чи та ли лекції
у Бу дин ку на у ко во�технічної про па ган ди
для пе репідго тов ки інже нер но�технічних
працівників Києва. Цик ли лекцій В.М. Глуш -
ко ва з те орії ав то матів і те орії ал го ритмів
вийш ли ок ре ми ми мо ног рафіями.

І, на решті, не за бу ли і се ред ню лан ку –
підго тов ку комп'ютер них техніків�опе ра -
торів. Вда ло ся зап ро ва ди ти цей фах в од но -
му з київсь ких технікумів. В результаті лише
в Києві та багатьох містах Ук раїни бу ло
ство ре но ґрун тов ну ба за для підго тов ки
кадрів роз роб ників комп'ютерів і кібер не -
тич них сис тем різно манітно го приз на чен ня.

Учені Ук раїни підго ту ва ли та опубліку ва -
ли підруч ни ки і довідни ки з циф ро вої об -
чис лю валь ної техніки, ство ри ли цілий ряд
мо ног рафій з те орії циф ро вих об чис лю -
валь них ма шин, ор ганізу ва ли ви пуск на у ко -
вих жур налів з проб лем кібер не ти ки та
циф ро вої об чис лю валь ної техніки.

Зав дя ки всім цим за хо дам Ук раїна бу ла
повністю за без пе чена кадрами спеціалістів
з усіх напрямів комп’ютерної науки та
техники [4, 5].

Підго тов ка кадрів

В
е ли чез ний об сяг робіт, ви ко на ний в
Ук раїні у період ста нов лен ня і по чат -
ко во го роз вит ку об чис лю валь ної

техніки, був би нездійснен ним, як би не підго -
тов лені за ці ро ки ба га то ти сячні кад ри –
фахівці для на у ко во�дослідних інсти тутів,
конструк торсь ких бю ро і про мис ло вих під -
приємств. Спо чат ку став ка ро би ла ся на Київ -
сь кий дер жав ний універ си тет ім. Т.Г. Шев чен -
ка і Київсь кий політех нічний інсти тут. 

Слід заз на чи ти, що ще в 1951 р. С.О. Ле бе -
дєв пер шим звер нув ся до керівних ін -
станцій з мо ти ву ван ням не обхідності підго -
тов ки спеціалістів у га лузі об чис лю валь ної
техніки, але тоді нічо го не бу ло зроб ле но.
В.М. Глуш ков відра зу ж після приїзду до
Києва роз по чав ак тив но піклу ва ти ся про
підго тов ку кадрів, у то му числі ви со кої
кваліфікації. На сам пе ред вве ли спе ціалі за -
ції з об чис лю валь ної ма те ма ти ки та об чис -
лю валь ної техніки в Київсь ко му універ си -
теті і Київсь ко му політехнічно му інсти туті
на радіотехнічно му фа куль теті. Пізніше на
базі цих фахів бу ли ство рені фа куль тет
кібер не ти ки – в універ си теті і фа куль тет ав -
то ма ти ки та об чис лю валь ної техніки – в
полі тех  нічно му інсти туті.

На ме ханіко�ма те ма тич но му фа куль теті
Київсь ко го дер жав но го універ си те ту іме -
ні Т.Г. Шев чен ка за ініціати вою В.М. Глуш ко -
ва в 1965 р. ор ганізу ва ли ка фед ру те о ре тич -
ної кібер не ти ки. Віктор Ми хай ло вич був
пер шим її завіду ва чем. У 1969 р. зно ву ж за
йо го ініціати вою упер ше в СРСР у Київсь ко -
му універ си теті бу ло зас но ва но фа куль тет
кібер не ти ки, пер шим де ка ном яко го став
ака демік АН УРСР І.І. Ляш ко. Яд ро фа куль те -
ту ут во ри ли ка фед ри те о ре тич ної кібер не ти -
ки та об чис лю валь ної ма те ма ти ки.

В.М. Глуш ков ви ма гав, щоб усі спів робіт -
ни ки, бу ду чи у відряд жен нях в містах Ук -
раїни, відвіду ва ли ву зи і чи та ли там лекції,
або ж про во ди ли кон суль тації, знайо ми ли ся
зі сту ден та ми та агіту ва ли найбільш здібних
з них на ро бо ту в Інсти туті кібер не ти ки. 

Підго тов ка спеціалістів по чи на ла ся зі
шкіль ної ла ви. Інсти тут кібер не ти ки взяв
шефство над шко ла ми, де в стар ших кла сах
по ча ли вик ла да ти прог ра му ван ня. Влаш то -



Future Is Seen
from the Past

С
reation of the control machine of
broad application «Dnepr» and
organization of the serial production

of the machine became a prime beacon of the
computer building in Ukraine. It happened
almost half a century ago.

But let return to nowadays. As was said
above, in the world history of science and
technology there was no such example of the
steep development as was observed in
computing technique and computer
technologies. Number of the computers in the
world is coming close to a billion – one for
every 5�6 people. Every two years replacement
of the technical and software devices is taking
place.

Together with popular personal computers
came into being highly powered
supercomputers which productivity and
memory capacity shakes the imagination.
Emerging of the Internet – the world
informational space – speeded up and
deepened society computerization.

In the informational sphere of Ukraine,
despite economic debilitation, intense
technical rearmament is taking place. Every
year over 500 thousands personal computers,
work stations, network equipment are bought
that make this process irreversible and will
allow Ukraine to retain in this field at the level
of the developed countries.

However, informatization process is
provided by means of purchasing necessary
imported equipment that costs huge amount
of money – over billion of gryvnas every year!

Once powerful national manufacturers that
lost markets for their products, today
experience a hard times – staff was cut
several times, financials decreased 10 times.
However, many organizations, including
those mentioned in the book, saved their
most valuable specialists and directionality
of the work. Firms and organizations
appeared that manufacture personal

computers using foreign element base.
V.Glushkov Institute of cybernetics NAS of
Ukraine managed to restore and even to
improve scientific potential of some trends.
It should be indicated that major
organizational and technical obstacles that
earlier obstructed development of the
competitive national computer industry are
removed today. The opportunity exists for
participation in the world work share in the
field of computer and information
technologies. Market relations that are
developing, significantly increase concerns
of the enterprises about better quality and
broad distribution of their products. Perfect
element base that appeared on the world
market became available and permits new
turn for the national computer building on
the basis of the new computer structures and
architectures developed by the scientific
schools of the followers and students of the
computer technique pioneers.

Taking to the account new situation and the
necessity of developing of the economically
perspective production areas, Ukraine is
gradually unfolding modern computer
building, cap�stone for which was put by
S.Lebedev and V.Glushkov, founders of the
computer technique and information techno -
logies in Ukraine and their numerous
followers. It is a result of the edifying lessons
from the past �Ukraine's priority achievements
in the field of computer science and
technology that are described in the book.

How to move to the subject quickly?
Attentive reader can find the answer to this
question in the book. It is useful, for example,
to go over and to rethink what V.Glushkov
wrote about OGAS. His proposition on creation
of the plenipotential agency to control works
on establishing OGAS («Goskomupr» by
Glushkov's words) is still actual today. His
second proposal – to compose a realistic plan
of computer building escalation with
calculated «neighbor and distant goals» (by
Glushkov's words). Then, and it is very
important, the «principle of the first person»
also proposed by Glushkov, would begin to
work in Ukraine. It says that formulated goal
can be achieved only when the first person is
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ціал. Слід заз на чи ти, що ос новні ор га ні за -
цій но�технічні при чи ни, що раніше за ва жа -
ли роз вит ку кон ку ре нт носпромож ної вітчиз -
ня ної комп'ютер ної про мис ло вості в наш час
усу нуті. З'яви ла ся мож ливість участі у світо -
во му роз поділі праці в га лузі ком п'ютер них
та інфор маційних тех но логій. Рин кові від -
но си ни, що роз ви ва ють ся, істот но збіль шу -
ють зацікав леність підприємств у підви -
щенні якості та ши ро ко му збуті своєї про -
дукції. Дос ко на ла еле ме нт на ба за, що з'яви -
ла ся на світо во му рин ку, ста ла дос туп ною і
дає змогу здійсни ти но вий ви ток вітчиз ня -
но го комп'юте ро бу ду ван ня на базі но вих
струк тур і архітек тур елект рон них об чис лю -
валь них ма шин, роз ви не них на у ко ви ми шко -
ла ми послідов ників та учнів піонерів
комп'ютер ної техніки.

З ог ля ду на но ву си ту ацію і не обхідність
роз вит ку еко номічно перс пек тив них га лу зей
ви роб ни цт ва, Ук раїна пос ту по во по чи нає
роз гор та ти су час не комп'юте ро бу ду ван ня,
наріжні ка мені для якого зак ла ли ос но во по -
лож ни ки об чис лю валь ної техніки й інфор -
маційних тех но логій в Ук раїні С.О. Ле бедєв і
В.М. Глуш ков та їхні чис ленні спод виж ни ки.
Далися взнаки пов чальні уро ки ми ну ло го –
пріори тетні до сяг нен ня Ук раїни в га лузі
комп'ютер ної на у ки і техніки, про які го во -
рить ся в цьому виданні.

Як швид ше пе рей ти до спра ви? Уваж ний
чи тач мо же знай ти відповідь на це пи тан ня в
книзі. Ко рис но, нап рик лад, пе ре чи та ти й ос -
мис ли ти, що на пи сав про «ОГАС» В.М. Глуш -
ков. Йо го про по зиція про ство рен ня пов но -
важ но го ор га ну уп равління ро бо та ми з роз -
гор тан ня «ОГАС» («Гос ко мупр», за вис ло вом
В.М. Глуш ко ва) є ак ту аль ною і нині. Йо го
дру га про по зиція – склас ти ре аль ний план
роз гор тан ня комп'юте ро бу ду ван ня з ура ху -
ван ням «ближніх і да ле ких цілей». Потім, і
це ду же важ ли во, щоб в Ук раїні зап ра цю вав
«прин цип пер шої осо би», та кож ви су ну тий
В.М. Глуш ко вим, який го во рить про те, що
пос тав ле на ме та до ся гаєть ся ли ше тоді, ко ли
в ць о му зацікав лені перші осо би (дер жа ви,
міністерств, підприємств).

Усі зга дані ко рот ко вис лов лені про по зиції
здійсненні. І ре алізу ва ти їх, порівня но з
періодом по чат ку 60�х рр. в ХХ ст., ко ли усе
по чи на ло ся прак тич но з ну ля, знач но лег ше.

Майбутнє видно 
з минулого

С
творен ня ке ру ю чої ма ши ни ши ро ко -
го приз на чен ня «Днепр» і ор га ні за -
ція її серійно го ви пус ку ста ли по чат -

ко вими віхами комп'юте ро бу ду ван ня в Ук -
раїні. Це бу ло май же піввіку на зад.

Але по вер не мо ся до сь о го ден ня. Як
зазначено ви ще, у світовій історії на у ки і
техніки не бу ло прик ла ду настіль ки стрімко -
го роз вит ку, як в об чис лю вальній техніці і
комп'ютер них тех но логіях. Кількість комп'ю -
терів у світі наб ли жаєть ся до міль яр да – по
од но му на кожні 5�6 чо ловік. Кожні два ро -
ки відбу ваєть ся зміна по колінь технічних і
прог рам них за собів.

По ряд із за галь но дос туп ни ми пер со наль -
ни ми комп'юте ра ми з'яви ли ся над по тужні
су пер комп'юте ри, про дук тивність і об ся ги
пам'яті яких вража ють уя ву. По я ва Інтер не -
ту – світо во го інфор маційно го прос то ру –
прис ко ри ла і пог ли би ла комп'юте ри зацію
суспільства.

В Ук раїні в інфор маційній сфері, нез ва жа -
ю чи на ос лаб лен ня еко номіки, йде інтен сив -
не технічне пе ре о зб роєння. Щорічно ку пу -
єть ся по над 500 ти сяч пер со наль них ком -
п'ютерів, ро бо чих станцій, ме реж ево го ус тат -
ку ван ня, що роб ить цей про цес незво рот ним
і дає змогу Ук раїні ут ри ма ти ся в цій га лузі на
рівні роз ви не них країн.

Од нак про цес інфор ма ти зації за без пе чу -
єть ся за ра ху нок імпорт них за купівель не -
обхідно го ус тат ку ван ня, на що вит ра ча ють ся
ве ли чезні кош ти – по над міль ярд гри вень
щорічно!

Ко лись мо гутні вітчиз няні ви роб ни ки, що
поз ба ви ли ся ринків збу ту своєї про дукції,
перебувають за раз у скрут но му стані – у кіль  -
ка разів ско ро тив ся кад ро вий склад, у де сят -
ки разів змен ши ло ся фінан су ван ня. І
все�таки більшість ор ганізацій, у то му числі
зга дані в книзі, ще збе рег ли своїх провідних
спеціалістів, свій нап ря м робіт. З'яви ли ся
фірми й ор ганізації, що ви пус ка ють на за -
кор донній еле ментній базі су часні пер со -
нальні комп'юте ри. Інсти тут кібер не ти ки
імені В.М. Глуш ко ва Національ ної ака демії
на ук Ук раїни ба га то в чо му відно вив, а в ряді
нап рямів пом но жив свій на у ко вий по тен -



engaged (of the state, ministry or enterprise).
All mentioned proposals are realizable. And it
is easier to do the job comparing to the
beginning of the 60s of XX century when
everything was done from a scratch. If nothing
will be done, Ukraine will become dependent
on foreign manufacturers for long time or even
forever, paying to them (and losing for itself)
huge and growing every year cost.

Computer industry escalation is very
important but not a major task. Final goal is
complex automated system of science,
technique and economics development, some
sort of Ukrainian OGAS, that was also marked
by Glushkov. He was able to do quite a few
things in this direction, including the field of
technical support for planned work (machines
with developed internal intellect, robots, etc.)
Along with that he understood clearly the role
of the specific person in the informational
society, which should not be a «screw» but a
major creator of the future development of the
mankind. His prophetic words impress by their
clairvoyance: «Unlikely can be doubt the fact
that in the future more and more notable
portion of the surrounding world regularities
will be cognized and used by the automated
human assistants. But so assuredly is the fact
that everything most important in the
processes of thinking and cognition always
will be the job of a human. Fairness of this
conclusion is justified historically.

...Mankind is not just a simple sum of
people. Intellectual and physical power of
mankind identified not only by the combina -
tion of the human muscles and brains, but also
by all created material and spiritual values. In
this context, neither one machine nor
summation of machinery, being by definition a
product of collective human' activity, can be
«smarter» than mankind as a whole, because at
such comparison on one scale is put machine
and on other – whole mankind together with
created technique that includes regarded
machine.

It should be mentioned that human
historically will always do final evaluation of
the intellectual as well as material values
created by machinery and in this context
machine will never overpower human.

Thus, it can be concluded that in the
purely information view, cybernetic ma -
chines not only capable but surely must
outrival the man, and in some still relatively
narrow fields they already do it today. But in
the social and historic view those machines
are, and always will be, just a human's
instruments and assistants.» (V.M.Glushkov.
Intellect and cybernetics//Questions in
philosophy. –1963, #1)

I brought up just some things that careful
reader of this book can consider useful for
oneself and others.

In the novel «Artist» T.G.Shevchenko
shrewdly wrote: «…Generally in the life,
middle road is the best road. But in the art,
in the science and at all in the mental
activity middle road leads to nothing but
unknown grave.» In different words, he
rightfully believes that true talent must take
a hard road.

Our past is not going away forever. It leaves
memorable landmarks and beacons that can
help true talents in choosing possibly very
difficult but right road to the future.
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Та ким чи ном, мож на зро би ти вис но вок, що

в чис то інфор маційно му плані кібер не тичні
ма ши ни не тіль ки мо жуть, а й обов'яз ко во
по винні пе ре вер ши ти лю ди ну, а в ряді по ки
ще віднос но вузь ких галузей во ни роб лять
це вже сь о годні. Але в плані соціаль но�істо -
рич но му ці ма ши ни є і завж ди за ли шать ся не
більш ніж помічни ка ми і зна ряд дя ми лю ди -
ни». (В.М. Глуш ков. Мыш ле ние и ки бер не ти -
ка//Вопр. фи ло со фии. – 1963. – №1).

Я навів ли ше де що з то го, що уваж ний чи -
тач цієї кни ги мо же вра ху ва ти з ко рис тю для
се бе й інших.

У повісті «Ху дож ник» Т.Г. Шев чен ко про -
ник ли во на пи сав: «…Вза галі в житті се ред -
ня до ро га є кра ща до ро га. Але в мис тецтві, у
на уці і вза галі в діяль ності ро зу мовій се ред -
ня до ро га ні до чо го, крім безімен ної мо ги ли,
не при во дить». Інак ше ка жу чи, він спра вед -
ли во вва жає, що справжній та лант по вин ен
ви би ра ти важ ку до ро гу.

На ше ми ну ле не іде на за вж ди. Во но за ли -
шає пам'ятні віхи й орієнти ри, що мо жуть до -
по мог ти справжнім та лан там виб ра ти, мож ли -
во, ду же важ ку, але вірну до ро гу в май бутнє.

Як що ж це не бу де зроб ле но, Ук раїна на дов -
го, а мо же і на за вж ди, за ли шить ся в істотній
за леж ності від західних ви роб ни ків, вип ла -
чу ю чи їм (і втра ча ю чи для се бе) ве ли чезні,
що з кож ним ро ком зрос та ють, кош ти.

Роз гор тан ня комп'ютер ної про мис ло вості –
ду же важ ка, але не го лов на за да ча. Кінце ва
ме та – комп ле кс на ав то ма ти зо ва на сис те ма
роз вит ку на у ки, техніки, еко номіки – своє -
рідна ук раїнсь ка «ОГАС», що, до речі, наміча в
В.М. Глуш ко в.

Йо му вда ло ся ба га то чо го зро би ти в ць о му
нап рям і, у то му числі в галузі технічно го за -
без пе чен ня намічу ва ної ро бо ти (ма ши ни з
роз ви не ним внутрішнім інте лек том, ро бо ти
й ін.). Ра зом з тим він прек рас но ро зумів
роль конк рет ної лю ди ни в інфор маційно му
суспільстві, яка по ля гає в то му, щоб бу ти не
«гвин ти ком», а го лов ним твор цем май бут -
ньо го роз вит ку людства. Йо го про рочі сло ва
вра жа ють своєю про зір ливістю:

«Нав ряд чи мож на сумніва ти ся, що в май -
бутнь о му усе більш і більш знач на час ти на
за ко номірнос тей нав ко лишнь о го світу бу де
пізна ва ти ся і ви ко рис то ву ва ти ся ав то ма тич -
ни ми помічни ка ми лю ди ни. Але настіль ки ж
без сумнівно і те, що усе найбільш важ ли ве в
про це сах мис лен ня і пізнан ня завж ди бу де
спра вою лю ди ни. Спра вед ливість ць о го
виснов ку обу мов ле на істо рич но.

...Людство не яв ляє со бою прос ту су му
лю дей. Інте лек ту аль на і фізич на міць люд -
ства виз на чаєть ся не тіль ки су мою людсь -
ких мус кулів і моз ку, але і всіма ство ре ни ми
ним ма теріаль ни ми і ду хов ни ми ціннос тя -
ми. У ць о му плані ніяка ма ши на і ніяка су -
купність ма шин, бу ду чи в кінце во му під -
сумку про дук том ко лек тив ної діяль ності
лю дей, не мо жуть бу ти «ро зумніше»
людства в ціло му, то му що за та кого по -
рівняння на од ну ча шу ваг кла деть ся ма ши -
на, а на іншу – усе людство ра зом зі ство ре -
ною ним технікою, що вклю чає, зро зуміло, і
розг ля ну ту ма ши ну.

Слід заз на чи ти та кож, що лю дині істо рич -
но завж ди на ле жа тиме ос та точ на оцінка
інте лек ту аль них, так са мо як і ма теріаль них
ціннос тей, у то му числі і тих ціннос тей, що
ство рю ють ся ма ши на ми, так що й у ць о му
плані ма ши на ніко ли не змо же пе ре вер ши ти
лю ди ни.



About Author

Below is short biography of
B.N. Malinovsky, com posed
by Dr.Ye.Filinov according to
the Virtual Computer Museum
Council decision (Moskow)
and exposed at the museum
site.

«Boris N. Malinovsky –
known in Ukraine and abroad
scientist in the field of digital
control machines design and
application theory, corre -
sponding member of the
National Academy of Science
of Ukraine. He was born on
August 24, 1921, in the Lukh

village Ivanovskaya oblast of Russia, in the
family of teacher.

In 1939 first year student of the Leningrad
Mining Institute B.Malinovsky was drafted to
the army. In 1941 just before release, WWII
had begun. B.Malinovsky went off active
service from the soldier to the senior
lieutenant, commander of the ordnance
battery, was twice wounded, decorated with
orders of «Red Star», «Great Patriotic War» of I
and II degree, with the medals «For combat
service», «For Moscow defense», «For the
victory over Germany».

After the war Boris Malinovsky studied at
the Ivanovsk Energy Institute from which
graduated in 1950. Working on the diploma
project that dealt with calculations for the
copy�shaper control device, he used data on
automated systems rigidity from the S.Le -
bedev's articles published in the Institute of
Electrotechnique AS Ukr.SSR works collecti on.
On the request about possibility to enter
graduate program at that institute he received
a positive response and became a graduate
student in 1950.

The topic of his thesis work, which related
to the research on digital computing
machines magnetic elements, was proposed
by S.Lebedev (Director of the institute of
Electotechnique at that time), who was
interested in feasibility of magnetic elements
application for the reliability increase in the
vacuum tubes computers MESM and BESM.

Malinovsky defended his candidate thesis in
1953.

In 1954 B.Malinovsky by Lebedev's errand
investigated effects of the magnetic elements
in MESM. In 1955–1958 he completed project
on digital computing machine for the radar
station data processing (for the Scientific and
Research Institute 5, Moscow) and the project
on onboard digital computing machine for the
front bomber with controlled projectile (for
the post office box 24, Kiev). In 1957, on the
basis of the computing techniques laboratory
at the Institute of Mathematics, the
Computational Center was established that
was transformed in 1962 into Institute of
Cybernetics (today V.Glushkov Institute of
Cybernetics, NAS of Ukraine). It was headed by
V.Glushkov. B.Malinovsky served as a deputy
Director for research division and as a head of
the department of Specialized Machines at the
Computational Center AS of Ukr.SSR in the
period of 1957–1962. After creation of the
Institute of Cybernetics, B.Malinovsky
becomes head of the Department of Control
Machines, and from the 1971 also a head of
the division of Cybernetic technique. In
1957–1967 department led by B.Malinovsky
worked on the creation of the semiconductor
control machine of broad applications
«Dnepr», on organization of its serial
production at the Kiev plant «Radio pribor»
and then at the Kiev plant of the computing
control machines (today kiev production
association «Electronmash»), on projecting
and implementation of the control systems
based on machine «Dnepr» for the
technological processes and scientific
experiments. 

The idea of creation of a universal control
machine instead of specialized machines was
formulated by V.Glushkov in 1957�1958. It
had a fundamental significance for the future
cybernetics development and application in
the control over technical systems, including
industrial technological processes.

Basic principles of the universal control
machine construction – high reliability,
semiconductor elemental base that
guaranteed necessary reliability, optimal
capacity for the functioning in the real time
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щен ня надійності лам по вих ма шин «МЭСМ» і
«БЭСМ». Ди сер тацію на здо бут тя уче но го
сту пе ня кан ди да та технічних на ук Б.М. Ма -
ли новсь кий за хис тив у 1953 р.

У 1954 р. Б.М. Ма ли новсь кий за до ру чен -
ням С.О. Ле бедєва провів досліджен ня мож -
ли вості ви ко рис тан ня магнітних еле ментів у
«МЭСМ». У 1955–1958 рр. ви ко нав про ект
циф ро вої об чис лю валь ної ма ши ни для пер -
вин ної об роб ки да них, одер жу ва них від
радіоло каційної станції (для на у ко -
во�дослідно го інсти ту ту�5, Моск ва), і про ект
бор то вої циф ро вої об чис лю валь ної ма ши ни
для фрон то во го бом бар ду валь ни ка з ке ро ва -
ним літа ком�сна ря дом (для п/я 24, м. Київ).

У 1957 р. на базі ла бо ра торії об чис лю -
валь ної техніки Інсти ту ту ма те ма ти ки бу ло
ство ре но Об чис лю валь ний центр АН Ук раї -
ни, пе рет во ре ний у 1962 р. на Інсти тут
кібер не ти ки (нині – Інсти тут кібер не ти ки
ім. В.М. Глуш ко ва НАН Ук раїни). Йо го очо -
лив В.М. Глуш ков. Зас туп ни ком ди рек то ра з
на у ко вої час ти ни і завіду ва чем відділу спе -
ціа лі зо ва них ма шин в Об чис лю валь но му
центрі АН УРСР з 1957 по 1962 рр. був
Б.М. Ма  ли новсь кий. При ут во ренні Інсти ту -
ту кібер не ти ки Б.Н. Ма ли новсь кий стає
завіду ва чем відділу ке ру ю чих ма шин, а з
1971 р. і керів  ни ком відділен ня кібер не тич -
ної техніки Інсти ту ту. У 1957–1967 рр.
відділ Б.М. Ма ли новсь ко го зай мав ся ство -
рен ням на пів провідни ко вої ке ру ю чої ма ши -
ни ши ро ко го приз на чен ня «Днепр», ор -
ганізацією її серійно го ви роб ни цт ва на
Київсь ко му за воді «Радіоп ри лад», а потім на
Київсь ко му за воді об чис лю валь них ке ру ю -
чих ма шин (нині – Київсь ке ви роб ни че
об'єд нан ня «Елект рон маш»), роз роб кою і
впро вад жен ням сис тем ке ру ван ня тех но -
логічни ми про це са ми і на у ко ви ми екс пе ри -
мен та ми на базі ма ши ни «Днепр». Ідея ство -
рен ня універ саль ної ке ру ю чої ма ши ни
замість спе ціалі зо ва них бу ла сфор муль о ва -
на В.М. Глуш ко вим у 1957–1958 рр. Поява
машини «Днепр» ма ла прин ци по ве зна чен ня
для по даль шо го роз вит ку і зас то су ван ня
кібер не ти ки в ке ру ванні технічни ми сис те -
ма ми, у то му числі про мис ло ви ми тех но -
логічни ми про це са ми.

Ос новні прин ци пи по бу до ви універ саль -
ної ке ру ю чої ма ши ни – ви со ка надійність,

Про ав то ра*

М
а ли новсь кий Бо рис Ми -
ко лайо вич – відо мий в
Ук раїні і за ру бе жем

уче ний в га лузі те орії про ек ту -
ван ня і зас то су ван ня циф ро -
вих ке ру ю чих ма шин, член�ко -
рес пон дент Національ ної ака -
демії на ук Ук раїни. На ро див ся
24 серп ня 1921 р. в се лищі Лух
Іванівсь кої об ласті Росії в ро -
дині вчи те ля.

У 1939 р. Б.М. Ма ли новсь -
ко го, сту ден та пер шо го кур су
Ленінградсь ко го гірсь ко го ін -
сти   ту ту, приз ва ли до армії. У
1941 р., ко ли вже наближа -
лися де мобілізація і по вер нен ня в інсти тут,
по ча ла ся Ве ли ка Вітчиз ня на війна. Б.М. Ма -
ли нов сь кий прой шов бойо вий шлях від сол -
да та до стар шо го лей те нан та – ко ман ди ра
ар ти лерійсь кої ба та реї, був двічі по ра не ний,
на го род же ний бойо ви ми ор де на ми Чер во ної
Зірки, Вітчиз ня ної війни I і II сту пе нів, ме да -
ля ми «За бойові зас лу ги», «За обо ро ну Моск -
ви», «За пе ре мо гу над Німеч чи ною».

Після війни Бо рис Ми ко лайо вич Ма ли -
новсь кий учив ся в Іванівсь ко му енер ге тич но -
му інсти туті, який закінчив у 1950 р.
Працюючи над дип лом ним про ек том, при
роз ра хун ку прист рою ке ру ван ня копіюваль -
но�ф ре зер но го верс та та він ско рис тав ся да -
ни ми по стійкості ав то ма тич них сис тем зі ста -
тей С.О. Ле бедєва, опубліко ва них у збірни ку
праць Інсти ту ту елект ро техніки АН Ук раїни.
На за пит про мож ливість всту пу до аспіран ту -
ри ць о го Інсти ту ту Б.М. Ма ли новсь кий одер -
жав по зи тив ну відповідь і в 1950 р. став
аспіран том.

Те му йо го ди сер таційної праці, пов'яза ної
з досліджен ням магнітних еле ментів циф ро -
вих об чис лю валь них ма шин, зап ро по ну вав
С.О. Ле бедєв (тоді ди рек тор Інсти ту ту елект -
ро техніки), яко го ціка ви ли мож ли вості зас -
то су ван ня магнітних еле ментів для підви -

* Коротку біографію Б.М. Малиновського
складено д.т.н. Є.М. Філіновим на прохання
Ради Віртуального комп'ютерного музею
(Москва), розміщено на сайті музею.



scale, limited to 26�bit machine words code,
double�address command system sufficient for
the precise calculations of the majority of the
technological processes algorithms – were
proposed by principal designer B.Malinovsky
and Ye.Yuschenko who directed elaboration of
the software for the machine of broad
application «Dnepr». It should be mentioned
that these principles are obvious today, but
then they met skeptical attitude from the
specialists on automated control (technical
cybernetics) and from the planning authority
leadership. That's why machine «Dnepr»
developers had to overcome not only the
technical difficulties but also the opposition
during its implementation. Emergence of the
first «Dnepr»�based automated systems of
technological processes and complicated
industrial experiments control played a major
role. B.Malinovsky, his colleague V.Skurikhin
and graduate students supervised those
works. Automated systems of technological
processes control were implemented at the
Nikolayev shipbuilding plant, Slovyansk soda
plant, in the wind tunnel automated product
testing system at the S.Korolyov design
bureau (town of Podlipki), in the rocket
engines testing system at the «Yuzhmash»
(Dnepropetrovsk) and others.

The serial production of the control
machine of broad application «Dnepr» began
in 1961. At the same time USA began serial
production of the universal control machine
PB�300. The «Dnepr» machine was in
production for 10 years (1961–1971) and was
used as base for near 500 control systems of
diverse application.

In the middle of 1962 V.Glushkov suggested
that B.Malinovsky needs to prepare doctoral
thesis by the complex of completed and
published works. In 1963 B. Malinovsky
published monograph «Control machines and
production automation». Defense took place
in January 1964.

At the chapter «Noting is more precious…»
of the book «History of the computer
technique in persons» B.Malinovsky tells
about «heroic period» (words of V.Glushkov)

of the Institute of Cybernetics insipience
related to the creation of the control machine
of broad application «Dnepr». He cites quote
from the thesis defense scientific council
meeting verbatim. 

«Academician Glushkov: «Here in the
reference of Prof. Temnikov is emphasized my
role in the machine developing. Therefore, I
want firstly to say that while formally we both
with Boris Nikolayevich supervised this topic,
but in fact nine tens (if not more) of work,
especially at the final stage, was done by Boris
Nikolayevich. That's why everything that was
said here about machine «Dnepr» can be
rightfully attributed first f all to him.

…Cybernetics begins where of talks are
done and work begins. In this sense
B.Malinovsky' activity promotes cybernetic as
service for our national economics and service
to our people.

…At the beginning we were told that team
here is small, with no experience in computer
designing, and it is simply incapable to do the
job. Turned on attention at the examples of
the different organizations where teams of
1,5�2 thousand people worked on machine
origination, where powerful supporting
enterprises existed. However, this work was
done by comparatively small team.

…Besides any doubt, such work is profound
by its economic influence, important and very
deep by its scientific level, and altogether
demanded truly colossal efforts and intensity,
and deserves highest appreciation in all
aspects, in particular – by granting its author
and advisor degree of the doctor of technical
science.»

In 1969 B.Malinovsky was elected corre -
sponding member of the AS of Ukr.SSR. In
1967–1973 he supervised origination of the
first in Ukraine minicomputer M�180 for the
laboratory scientific experiment automa tion
system.

In 1969–1979 he served as a head of the
Council on scientific research automation at
the Presidium of the AS of Ukr.SSR and
actively promoted those works. Till the
middle of 70s of XX century there were near
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У главі «Не має нічо го до рож че...» кни ги

«Історія об чис лю валь ної техніки в осо бах»
Б.М. Ма ли новсь кий роз повідає про «ге -
роїчний період» (сло ва В.М. Глуш ко ва) ста -
нов лен ня Інсти ту ту кібер не ти ки, пов'яза ний
зі ство рен ням ке ру ю чої ма ши ни ши ро ко го
приз на чен ня «Днепр». У ній він на во дить
ури вок зі сте ног ра ми засідан ня вче ної ра ди
із за хис ту ди сер тації:

Ака демік Глуш ков: «Тут у відгу ку проф.
Тем ни ко ва підкрес лю ва ла ся моя зас лу га в
роз робці ма ши ни. То му я хо чу на сам пе ред
ска за ти, що, хо ча фор маль но ми вдвох з Бо -
ри сом Ми ко лайо ви чем ке ру ва ли цією те мою,
але фак тич но дев'ять де ся тих (як що не біль -
ше) ро бо ти, особ ли во на зак люч но му етапі,
ви ко на но Бо ри сом Ми ко лайо ви чем. То му все
те, що тут го во рить ся на ад ре су ма ши ни
«Днепр», мож на з пов ним пра вом «при пи са -
ти» на сам пе ред йо му.

...Кібер не ти ка по чи наєть ся там, де
закінчу ють ся роз мо ви і по чи наєть ся спра ва.
У ць о му сенсі ро бо та Б.М. Ма ли новсь ко го
сприяє то му, щоб кібер не ти ка дійсно ста ла
на служ бу на шо му на род но му гос по да р ству,
на служ бу на шо му на ро ду.

...На по чат ку, ко ли та ка роз роб ка роз по чи -
на ла ся, го во ри ли, що тут порівня но не ве ли -
кий ко лек тив, який не мав – за не ве ли ким ви -
нят ком – досвіду про ек ту ван ня елект рон них
об чис лю валь них ма шин, і він прос то не здат -
ний упорати ся з та ким зав дан ням. Звер та ли
ува гу на прик ла ди різних ор ганізацій, де
ство рен ням ма шин зай ма ли ся ко лек ти ви в
1,5�2 ти сячі чо ловік, де бу ли по тужні підсобні
підприємства. І про те ця ро бо та бу ла ви ко на -
на порівня но ма лень ким ко лек ти вом.

...По за вся ким сумнівом, та ка ро бо та ве -
ли чез на за своїм на род но гос по дарсь ким зна -
чен ням, важ ли ва і ду же гли бо ка за своїм на -
у ко вим рівнем, ра зом з тим ви ма га ла дійсно
ко ло саль них зу силь і нап ру ги, зас лу го вує
найвищої оцінки в усіх відно си нах, зок ре ма –
при суд жен ня її ав то ру і керівни ку вче но го
сту пе ня док то ра тех ніч них на ук».

У 1969 р. Б.М. Ма ли новсь кий був об ра ний
чле ном�ко рес пон ден том АН Ук раїни. У
1967–1973 рр. Бо рис Ми ко лайо вич ке ру вав
роз роб кою пер шо го в Ук раїні міні�комп'юте -
ра «М�180» для сис тем ав то ма ти зації на у ко -
во го ла бо ра тор но го екс пе ри мен ту.

напівпровідни ко ва еле ме нт на ба за, що за -
без пе чу ва ла не обхідну надійність сис тем,
швид кодія, не обхідна для ро бо ти в ре аль но -
му масш табі ча су, об ме же на роз ряд на сітка
(26 роз рядів ма шин но го сло ва), дос тат ня
для точ ності об чис лень біль шості ал го ритмів
ке ру ван ня тех но логічни ми про це са ми дво -
ад рес на сис те ма ко манд, – бу ли зап ро по но -
вані го лов ним конструк то ром Б.М. Ма ли -
новсь ким і К.Л. Ющен ко, яка ке ру ва ла ство -
рен ням прог рам но го за без пе чен ня ма ши ни
«Днепр». Слід заз на чи ти, що ці прин ци пи за -
раз є оче вид ни ми, а в той час фахівці з ав то -
ма тич но го ке ру ван ня (технічної кібер не ти -
ки) і керів ницт во пла но вих ор ганів до них
поставилися скептично. То му роз роб лю ва -
чам ма ши ни «Днепр» до ве ло ся пе ре бо рю ва -
ти не тіль ки технічні труд нощі, а й опір при її
впро вад женні. Ве ли ку роль відігра ла по я ва
пер ших ав то ма ти зо ва них сис тем ке ру ван ня
тех но логічни ми про це са ми та склад ни ми
про мис ло ви ми екс пе ри мен та ми на базі ма -
ши ни «Днепр». Ци ми ро бо та ми ке ру вав
Б.М. Ма ли новсь кий, брали участь у них
В.І. Ску ри хін і аспі ран ти від ділу Б.М. Ма ли -
новсь ко го. Ав то ма ти зо вані сис те ми ке ру -
ван ня тех но логічни ми про це са ми бу ли впро -
вад жені на Ми ко лаєвсь ко му суд но будівно му
за воді, Слов'янсь ко му со до во му за воді, у
сис темі ав то ма ти зації випробування ви -
робів в ае ро ди намічній трубі в КБ С.П. Ко -
роль о ва (м. Под лип ки), в сис темі пе ревірки
ра кет них дви гунів на «Півден маші» (Дніпро -
пет ровськ) та ін.

Серійне ви роб ни цт во ке ру ю чої ма ши ни
ши ро ко го приз на чен ня «Днепр» роз по ча -
ло ся в 1961 р. У цей же час у США взялися
до серійно го ви пус ку універ саль ної ке ру ю -
чої ма ши ни «РВ�300». Ма ши на «Днепр»
випус ка ла ся про тя гом 10 років (1961–
1971), і на її базі бу ло ство ре но близь ко
500 ке ру ю чих сис тем різно маніт но го при -
зна чен ня.

У се ре дині 1962 р. В.М. Глуш ков зап ро по -
ну вав Б.М. Ма ли новсь ко му підго ту ва ти ди -
сер тацію на здо бут тя вче но го сту пе ня док то -
ра технічних на ук за су купністю ви ко на них і
опубліко ва них робіт. Б.М. Ма ли новсь кий у
1963 р. ви пус тив мо ног рафію «Ке ру ючі ма -
ши ни й ав то ма ти зація ви роб ни цт ва». За хист
відбув ся в січні 1964 р.



100 systems for the experimental scientific
research automation created at the AS of
Ukr.SSR. 

In 1973–1986 B.Malinovsky took part in the
development of the first in the USSR family of
microcomputers «Electronica C�5», personal
computer «Neuron» and also signal processors
for the terrestrial and onboard communication
systems of new generation.

B.Malnovsky published over 200 research
works, including 12 monographs. He trained
10 doctors and 40 candidates of science. Boris
Malinovsky is awarded with the orders of «Red
Labor Banner», «October Revolution»,
«Bogdan Khmelnitsky», he is twice laureate of
the State Prize of Ukraine (1977, 2003) and
prizes of the Presidium of the AS of Ukr.SSR
after S.Lebedev (1978) and V.Glushkov
(1984). In 1998 B.Malinovsky was granted
with rank of «Dignified leader of the science
and technology of Ukraine». In 2002 he was
awarded with the prize after V.Vernadsky by
«Ukraine of XXI century» Fund.

*** 
For the last years B.Malinovsky is actively

working on the history of the computer
techniques. He wrote books: «Academician
S.Lebedev» (1992), «Academician V.Glushkov»
(1993), «History of the compution technique
in persons» (1995), «Essays on the history of
the computer science and information
technology in Ukraine» (1998), «Known and
unknown in the history of information
technology in Ukraine» (2001), «Nothing is
more precious...» (2004); scripts for the
movies «Academician S. Lebedev. For eternal
storage.» (Kiev studio for the popular
scientific films, 1992), «Cyberneticist V. Glu -
shkov. A sight from the future.» (Kiev studio
«Golden Gates», 1993).

Boris Malinovsky organized the Inter -
national charitable fund of the computer
science and technique history and develop -
ment.

The International Symposium on history of
the first computers development and
contribu tion of Europeans into the develop -
ment of computer technologies took place in
October 1998 in Kiev: «Computers in Europe:
Past, Present and Future».

B.Malinovsky initiated realization of this
symposium and headed the international
program committee that included leading
experts of Ukraine, Russia, Belarus, Great
Britain, Germany, Kazakhstan, Uzbekistan. 

President of NAS of Ukraine academician
B.Ye.Paton has opened a symposium . The
symposium has passed very successfully.
Presidium NASU under B.Ye.Paton's offer has
made a decision to award the participant of
symposium Maurice V. Wilkes (Great Britain),
the creator of the first�ever computer with the
program which is stored in memory (1949),
rank of Honorable doctor of NAS of Ukraine.

A diploma confering an honourable title
was awarded to Sir Maurice V. Wilkes by
B. Malynovsky during reception in scientist's
office in Cambridge. 

The pictures below recorded this landmark
event in the biography of B. Malynovsky.
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Cambridge 1999, in the Maurice V. Wilkes' office
before Honorary Doctor Diploma delivery. 

From left to right: Maurice Wilkies, 
Boris Malinovsky, Frank Land

Professor John Samet is taking picture 
of the Diploma delivered to the Maurice Wilkies. 
From left to right: Lev Malinovsky, Boris Malinovsky,
John Samet, Maurice Wilkies

п'юте ри в Європі: ми ну ле, су час не і май -
бутнє». Б.М. Ма ли новсь кий був ініціа то  ром
про ве ден ня ць о го сим позіуму й очо лив
міжна род ний прог рам ний комі тет, до скла -
ду яко го ввійшли провідні спе ціа лісти Ук -
раїни, Росії, Біло русії, Ве ли коб ри  танії,
Німеч чи ни, Ка за хс та ну, Уз бе кис та ну.

Відкрив сим позіум пре зи дент НАН Ук -
раїни ака демік Б.Є. Па тон. Сим позіум прой -
шов ду же успішно. Пре зидія НА Н України за
про по зицією Б.Є. Па то на прий ня ла рішен ня
удос тоїти учас ни ка сим позіуму Моріса
Уілкса (Ве ли коб ри танія), твор ця пер шо го у
світі комп'юте ра з прог ра мою, яка зберіга -
єть ся в пам'яті («ЭДСАК», 1949 р.), зван ня
По чес но го док то ра НАН Ук раїни.

Че рез один рік дип лом про прис воєння
ви со ко го зван ня був вру че ний се ру Морі -
сові Уілксу Б.М. Ма ли новсь ким на уро чис то -
му прийомі у кабінеті вче но го в Кемб риджі.
Розміщені ниж че фо тог рафії зафіксу ва ли
цю подію – ще од ну помітну віху в біог рафії
Б.Н. Ма ли новсь ко го.

У 1969–1979 рр. він був го ло вою Ра ди з
ав то ма ти зації на у ко вих досліджень при Пре -
зидії АН Ук раїни й ак тив но спри яв роз вит ку
цих робіт. До се ре ди ни 70�х рр. ХХ ст. в АН
Ук раїни бу ло ство ре но близь ко 100 сис тем
ав то ма ти зації екс пе ри мен таль них на у ко вих
досліджень.

У 1973–1986 рр. Б.М. Ма ли новсь кий брав
участь у роз робці сімейства пер ших у СРСР
мікро комп'ютерів «Элект ро ни ка С�5», пер со -
наль но го комп'юте ра «Ней рон», а та кож сиг -
наль них про це сорів для на зем них і бор то вих
сис тем зв'яз ку но во го по коління.

Б.М. Ма ли новсь кий опубліку вав по над
200 на у ко вих праць, у то му числі 12 мо но -
графій. Він підго тував 10 док торів і по над
40 кан ди датів на ук. Бо рис Ми ко лайо вич на -
го род же ний ор де на ми Тру до во го чер во но го
пра по ра, Жовт не вої ре во люції, Бог да на
Хмель ниць ко го, двічі ла у ре ат Дер жав ної
премії Ук раїни (1977, 2003), премій Пре зидії
НАН Ук раїни імені С.О. Ле бе дєва (1978) і
В.М. Глуш ко ва (1984). У 1998 р. Б.М. Ма ли -
новсь ко му при с воєно зван ня «Зас лу же ний
діяч на у ки і техніки Ук раїни». У 2002 р. він
на го род же ний премією імені В.І. Вер надсь -
ко го Фон ду «Ук раїна ХХІ сторіччя».

***
Ос танніми ро ка ми Б.М. Ма ли новсь кий ак -

тив но пра цює в галузі історії об чис лю валь -
ної техніки. Він на пи сав кни ги: «Ака демік
С.О. Ле бедєв» (1992), «Ака демік В. Глуш ков»
(1993), «Історія об чис лю валь ної техніки в
осо бах» (1995), «На ри си з історії комп'ютер -
ної на у ки і техніки в Ук раїні» (1998), «Відо -
ме і невідо ме в історії інфор маційних тех но -
логій в Ук раїні» (2001), «Нет ни че го до ро -
же…» (2004); роз робив сце нарії, за яки ми
знято філь ми: «Ака демік С. Ле бе дєв. Збе рі -
га ти довічно» (Київсь ка студія на у ко во�по -
пу ляр них фільмів, 1992), «Кібер не тик
В. Глуш ков. Пог ляд з май бутнь о го» (Київсь -
ка студія «Зо лоті во ро та», 1993).

Б.М. Ма ли новсь кий ор ганізу вав Міжна -
род  ний бла годійний фонд історії і роз вит ку
комп'ютер ної на у ки і техніки. 

У жовтні 1998 р. у Києві бу ло про ве де но
Міжна род ний сим позіум з історії ство рен ня
пер ших комп'ютерів і внес ку євро пейців у
роз ви ток комп'ютер них тех но логій: «Ком  -

Кембридж. 1999 р. 
Кабінет Моріса Уілкса. 

Перед врученням диплома Почесного доктора
НАН України. Зліва направо: М. Уілкс, 

Б.М. Малиновський, Ф. Ленд

Професор Джон Самет фотографує диплом
Почесного доктора НАН України, вручений Морісові
Уілксу. Зліва направо: Лев Малиновський, Борис
Малиновський, Джон Самет, Моріс Уілкс
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